A2 ZARTHELYI

2014. OKTOBER 20.

Feladat 1.]2. 13 [4.]5 | Y |NEV

max. pontszam | 10 | 10 | 10 { 10 | 10 | 50 | NEPTUN KOD

elért pontszam GYAK VEZ

1.) Vizsgaljuk meg, hogy a
vi:=(1,-2,3), wvy:=(5,6,—1), v3:=(3,2,1)

vektorok linedrisan Gsszefiiggdek-e vagy fiiggetlenek.
2.) Vizsgaljuk meg, hogy az aldbbi halmaz alteret alkot-e R3-ban

{(z,y,2) |z =3y, 2= -2y, y € R}

3.) Hatarozzuk meg az

-3 2 1
A= 1 -3 2
1 2 -3

méatrix sajatértékeit és sajatvektorait.
4.) Milyen ¢ értékek esetén oldhat6 meg az alabbi egyenletrendszer egyértel-
mien?
tr+y+z2z = 1,
r+ty+z = t,
TH+y+tz = 1
5.) Tekintsiik R-ben az egységkockat C' := {(z,y,z,u)|0 < z,y,2,u < 1}.

Mekkora szoget zar be a kocka testatloja (az origot az (1,1, 1, 1) ponttal 6sszekots
szakasz) és egyik oldaléle (az origot a (0,0, 0, 1) ponttal 6sszekots szakasz) 7
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1.) Vizsgaljuk meg, hogy a
vii=(1,-2,3), vo:=(56,—1), vi:=(3,21)

vektorok linearisan OsszefiiggGek-e vagy fliggetlenek.
MEGOLDAS.

]{?1V1 + kQVQ + k)ng =0

azaz

k1(17 _27 3) + k2<57 67 _1) + k3(37 27 ]-) = (O, 07 0)
Ekvivalensen

(ky + 5ko + 3ks, —2k1 + 6ks + 2ks, 3%y — ko + k) = (0,0,0).

Ebbsl | 2p

ki1 + bko +3ks = 0,
—2ky 4+ 6ky + 2k3 = 0,
3k1 — ko + ks = 0.

Ebbél

1 1
bt = —=t, ks = —=1, ky = 1.
1 27 2 27 3

Tehét linearisan 6sszefiiggenek | 1p |

2.) Vizsgaljuk meg, hogy az aldbbi halmaz alteret alkot-e R3-ban

{(z,y,2) |z =3y, z= -2y, y € R}.

MEGOLDAS.

A feltételek alapjan | 6p | (z,y,2) = (3y,y, —2y) = y(3,1,—2), tehat a

(3,1, —2) vektor altal kifeszitett altér.

4p
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3.) Hatarozzuk meg az

-3 2
A= 1 -3 2
1 2 -3

matrix sajatértékeit és sajatvektorait.
MEGOLDAS.
A karakterisztikus polinom | 1p

det(A — X)) = =A% — 9A? — 20,

3p | Ennek gyokei a sajatértékek, 0, —4 és —5.

2p | A \ = 0-hoz tartoz6 sajatvektor az

3 2 1
(A—0-Ds=| 1 -3 2|s=0
1 2 -3

egyenlet nemtrivialis megoldasai, ahonnan a sajatvektor (konstans szorzo ere-

jéig egyértelmii)

1
s=1|1
1
2p | Hasonlban, a A = —4-hez tartozo sajatvektor az

egyenletbdl
-3
S = 1
1

egyenletbdl
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4.) Milyen ¢ értékek esetén oldhat6 meg az alabbi egyenletrendszer egyértel-

mtien?
tr+y+z = 1,
r+ty+z = t,
rH+y+itz = t2.
MEGOLDAS.

2p | Az egyenletrendszer egyiitthat6 matrixa

A:

—_ =
S
~ = =

Az egyenletrendszer pontosan akkor oldhaté meg egyértelmiien, ha A
invertalhato, ami azzal ekvivalens, hogy det A # 0.

3p

det A= (t — 1)%(t + 2).

1p | Tehat ¢t # 1, —2 esetén az egyenletrendszer egyértelmien megoldhato.

5.) Tekintsiik R'-ben az egységkockat C' := {(z,y,z,u)|0 < z,y,2,u < 1}.
Mekkora szoget zar be a kocka testatloja (az origot az (1,1, 1, 1) ponttal 6sszekots
szakasz) és egyik oldaléle (az origot a (0,0, 0, 1) ponttal 6sszekots szakasz) 7

MEGOLDAS.
A kocka testatlojat reprezentalja a d := (1,1,1,1) vektor | 1p |, az oldalélet

u = (0, 0,0,1). Jelolje a keresett széget@. Ekkor’ 2p +1p + 1p + 1p + 1p

(u,d)
[[ulld]]
1

5"

cos

Ezért 6 =60° | 1p |




