Digitalis technika 2. hazi feladat
Gépi szintli programozas

Adatok

Név: Nagy Marcell

Neptun kéd: G4SDSA

E-mail cim: -

Tankor: 103

Gyakorlat kurzus: GO7

Evfolyam sorszam: 206

Digit kdd: 1354276

KibGvitett hexadecimalis kdd: 14385946297C60

Nyilatkozat
A feladatokat 6ndlléan, meg nem engedett segédeszkdzok hasznalata és mdsok kdzvetlen kozremikodése nélkiil

oldottam meg.
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Osszefoglalds a végeredményré|

A kéd binaris formaban felirva: 0001 0100 0011 1000 0101 1001 0100 0110 0010 1001 0111 1100 0110 0000

Az 1-es értékl bitek szama kiolvashatd ebbdl a formabdl: 22, binarisan 00010110. Ez kés6bb hasznalhatd
ellenérzésre. A részfeladatok eredményei tesztelve lettek az FPGA-n is, mindhdrom esetben a helyes LED-ek villantak
fel a programok futtatdsa utan.

Hogy kiférjenek 1 oldalra a forraskdédok és az ASM modellek is, a graf egyes részeit 6sszevontam. llyen esetben ugyan
azokat az utasitasokat végeznénk el, csak mds bemenetekkel, amiket a 3. részfeladatnadl jeloltem is. A sorrendet a
nyilak tipusaval prébaltam jel6lni. Miutan egy ,,ciklustorzs” végére értiink, kivalasztjuk a kovetkez6 tipust (ennek a
sorrendjét feltlintettem), és azt az utat kovetjlik végig. Sajnos ez rontja az attekinthetéséget. Mindharom
részfeladatndl csak az inicializalds 3 utasitasa Moore tipusu, igy nem jeldltem kiilén a dobozok kerekitettségét.

A részfeladatok algoritmusainak hatékonysaga

Utasitdsok szama = Adatmemdria foglaldas = Végrehajtasi id6 = Program koltség

Hagyomadnyos 13 0 205 5330
Tablazatos 20 16 115 6440
Aritmetikai 28 0 172 9632

Vélemény

A hazi feladatot hatékony médszernek taldlom az assembly ismeretének elsajatitdsdhoz, valamint a processzor
utasitaskészletének megismeréséhez. A feladatkiirdas néhol nem volt tul egyértelm(, de a segédlet tartalmazott
kiegészitéseket. Az eredmények is mutatjak, néha a legegyszeriibb megoldas a leghatékonyabb. A 3. részfeladatot
volt a legnehezebb megérteni, elsének rossz programot készitettem el.



1. feladat: Hagyomanyos algoritmus

Ezt az algoritmust a legegyszerlibb megtervezni, amivel a tervezés kozben idét lehet spdrolni. Ha viszont sok adatot
kell feldolgozni, sokaig tarthat a program végére érni. A bitszamlalohoz valé addas ugyan athelyezhet6 lenne az ugras
elé, az algoritmust azért igy épitettem fel, hogy egy kis hatékonysagjavitas elérheté legyen.

A program forraskddja:

DEF LD 0x80 ;A LED-ek cime
DATA
D 00 DIGIT CODE: ;Atalakitott, kibévitett DIGIT kod
D 00 DB 0Ox14, 0x38, 0x59, 0Ox46, 0x29, 0x7C, 0x60
CODE

C 00 co000 mov r0, #DIGIT CODE[00] ;Az adatvektor mutatd
;bedllitésa alaphelyzetbe

Cc 01 C107 mov rl, #0x07 ;Hatralévé bajtok szama, kezdetben
;adatvektor elemeinek szamaval (7) egyenld

C 02 C200 mov r2, #0x00 ;A szamlald kezdeti (0) értékének megadésa

C 03 read:

C 03 F8DO mov r8, (r0) ;r0 altal mutatott bajt &dtmasolésa r8-ba

C 04 0001 add r0, #0x01 ;A pointer bedllitédsa a kovetkezd elemre

Cc 05 bit loop:

C 05 F871 sr0 r8 ;A regiszter léptetése jobbra 0 besztréassal,
;C értéke a 8. bit, Z értéke 1, ha a
;miivelet utdn az r8 értéke 0

C 06 B109 jz zero[09] ;Ha 7z értéke 0, ugrunk zero-ra. Kuldnben...

Cc 07 1200 adc r2, #0x00 ;C hozzédadédsa a bitszamlaldhoz

C 08 B0OOS5S jmp bit loop[05] ;Van még l-es bit, ujrakezdjik

CcC 09 zZero:

C 09 1200 adc r2, #0x00 ;C hozzdadédsa a bitszamlaldhoz

C 0OA 2101 sub rl, #0x01 ;Adatelem szamldld csokkentése 1-gyel

C OB B203 Jjnz  read[03] ;Ha rl értéke nem 0, van még elem, amit

;fel kell dolgoznunk, ugrés read-re
C 0C 9280 mov LD[80], r2 ;Mindent feldolgoztunk, eredmény kijelzése

A program ASM modellje:
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2. feladat: Tablazatos algoritmus

Hatékony mddszer, ha szdmtalan ismétl6dé részt kell feldolgoznunk, mert elegendd egyszer a részeredményeket
el6re kiszamolni. A DIGIT kéd nem elég hosszu ahhoz, hogy érz6djon az algoritmus hatasa. Ugyan itt kedvezd volt a
16-féle részmegoldas, mas feladatnal nem biztos, hogy mindent fel lehet sorolni, és eltarolni a memdridban, vagy ha
fel is lehet részekre bontani az adatokat, hogy azoknak a részeredményét keressik, az dtalakitas koltséges lehet.

A program forraskddja:

DEF LD 0x80 ;A LED-ek cime
DATA
D 00 DIGIT CODE: ;Atalakitott, kibdvitett DIGIT koéd
D 00 DB 0x14, 0x38, 0x59, 0x46, 0x29, 0x7C, 0x60
ORG 0x10 ;Memériacimzd novelése
D 10 SUM_LUT: ;Eészeredmények téblazata
D 10 DB 0x00, 0x01, 0x01, 0x02, 0x01l, 0x02, 0x02, 0x03
D 18 DB 0x01, 0x02, 0x02, 0x03, 0x02, 0x03, 0x03, 0x04
CODE

C 00 c000 mov r0, #DIGIT CODE[00] ;Az adatvektor mutatod
;bedllitdsa alaphelyzetbe

Cc 01 C107 mov rl, #0x07 ;Hatralévé bajtok szama, kezdetben
;adatvektor elemeinek szamaval egyenld

C 02 C200 mov r2, #0x00 ;A szamlald kezdeti értékének megadésa

c 03 read:

C 03 F8DO mov r8, (r0) ;r0 dltal mutatott bajt adtmésolédsa r8-ba

C 04 480F and r8, #0x0F ;r8 maszkolédsa, alsd 4 bitet tartjuk meg

CcC 05 C910 mov r9, #SUM LUT[10] ;A részeredmények kezddécimének betdltése

C 06 F908 add r9, r8 ;A részeredmény cimének kiszamitésa
;kezd6cimt+szam helyen van a szamhoz
;tartozd részeredmény a memdridban

C 07 FAD9 movv rl0, (r9) ;Részeredmény adtmasoldsa a regiszterbe

C 08 F20A add r2, rl0 ;Részeredmény hozzaadésa a bitszédmlaldhoz

C 09 F8DO mov r8, (r0) ;r0 dltal mutatott bajt adtmésoléasa r8-ba

C 0OA 7800 swp r8 ;Als6-felsd 4 bit felcserélése

C OB 480F and r8, #0x0F ;r8 maszkoldsa, alsd 4 bitet tartjuk meg

C 0C C910 mov r9, #SUM LUT[10] ;A részeredmények kezddécimének betdltése

C 0D F908 add r9, r8 ;A részeredmény cimének kiszamitésa

C OE FAD9 mov rl0, (r9) ;Részeredmény adtmasoldsa a regiszterbe

C 0F F20A add r2, rl0 ;Részeredmény hozzaadésa a bitszédmlaldhoz

C 10 0001 add r0, #0x01 ;A pointer bedllitdsa a kovetkezd elemre

C 11 2101 sub rl, #0x01 ;Adatelem szamlald csodkkentése l-gyel

C 12 B203 jnz read[03] ;Ha rl értéke nem 0, van még elem, amit
;fel kell dolgoznunk, ugréds read-re

C 13 9280 mov LD[80], r2 ;Minden feldolgozva, eredmény kijelzése

A program ASM modellje:
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3. feladat: Aritmetikai algoritmus

A MiniRISC processzor utasitaskészletében nincs olyan parancs, amivel egyszerre tdbb bittel is lehetne |éptetni a
bajtot, a sok parancs hasznalata latszik a kéltségen is. Nagyobb méret(i adatokon éri meg hasznalni.
A program forraskddja:

DEF LD 0x80

DATA
D 00 DIGIT CODE:
D 00 DB 0x14, 0x38
CODE
Cc 00 C000 mov rO,
Cc 01 c107 mov rl, #0x07
C 02 C200 mov r2, #0x00
c 03 read:
C 03 F8DO mov r8, (r0)
C 04 0001 add r0, #0x01
C 05 F9C8 mov r9, r8
C 06 4855 and r8, #0x55
C 07 49AA and r9, #0xAA
C 08 F971 sr0O 19
Cc 09 F809 add r8, r9
C OA FOC8 mov r9, r8
C OB 4833 and r8, #0x33
C 0C 49cCc and r9, #0xCC
C 0D F971 srO r9
C OF F971 sr0O r9
C OF F809 add r8, r9
C 10 F9C8 mov r9, r8
C 11 4807 and r8, #0x07
C 12 4970 and r9, #0x70
C 13 F971 sr0O 19
C 14 F971 sr0O 19
Cc 15 F971 sr0 r9
C 16 F971 sr0 r9
C 17 F809 add r8, r9
C 18 F208 add r2, r8
C 19 2101 sub rl, #0x01
C 1A B203 jnz  read[03]
C 1B 9280 mov LD[80], r2

A program ASM modellje:

, 0x59,

#DIGIT CODE[00]

;A LED-ek cime

kibévitett DIGIT kod
0x29, 0x7C, 0x60

;Atalakitott,
Ox4o6,

;Az adatvektor mutatd
;bedllitadsa alaphelyzetbe
;Hatralévd bajtok szama,
;elemeinek széaméaval (7)
;A szamlald kezdeti (0)

kezdetben adatvektor
egyenld
értékének megadésa

;r0 dltal mutatott bajt adtmésoléasa r8-ba

;A pointer bedllitdsa a kovetkezd elemre
;Bajt lemédsoléasa r9-be

;Paratlan bitek maszkolésa

;Paros bitek maszkoléasa

;Padros bitek jobbra léptetése, 0 beszurassal
;A 4-4 érték Osszeadéasa, az eredmény a bajt
;padros-paratlan bitjei Co-S-nek felelnek meg
;Részeredmények lemdsoldsa r9-be

;Padratlan szaml részdsszegek maszkolésa,
;hogy 2-es csoportokat kapjunk

;Padros szaml részosszegek maszkolésa

;r9 jobbra léptetése, 0 beszurédssal, eldszor...
;Majd masodszor (mivel 2-es csoportok vannak)
;A 2-2 érték Osszeadéasa

;Részeredmények lemasolédsa r9-be

;Paratlan szaml részdsszegek maszkoléasa
;Padros szaml részosszegek maszkolésa

;9 jobbra léptetése, beszlUrassal, eldszor...
;Majd masodszor...

;Harmadszor. ..

;Es negyedszer (mivel 3-as csoportok vannak
;+1 nem hasznalt bit (a 4.))

;A két érték teljes Osszeadéasa

;Részeredmény hozzdadésa a bitszémlaldhoz
;Adatelem szamlald csokkentése l-gyel

;Ha rl nem nulla, ugras read-re

;Mindent feldolgoztunk, eredmény kijelzése
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