Felkésziilést segito kérdések
1. Rajzolja fel az aszinkron gép helyettesitd kapcsolasi vazlatat,irja fel az elemek szokasos
tervjeleit, tiintesse fel a pozitiv iranyokat. irja fel a helyettesité kapcsolasi vazlaton szereplé

és a valosagos gép fesziiltségei és aramai kozotti osszefiiggéseket.

felvett leadotttt
villamos ‘lég’rés mechanikai
teljesitmény teljesitmény teljesitmény
I ; : I
—IP R ‘;X? _}XT R‘v .‘_r
—W————AMW—{ ]
I * *Ig
U z, Vi RI2-E g
m S S
R | jX,
allérész forgorész
tekercs- AllGrEsT Va5 tekercs-
veszteség veszteség veszteség
R!. .:(ﬂ k}l R'i
- [P o o, Sp—— " W ey
| 10% 7 T o
e : I JXI }qdb &
—-— I .
Uy 1. 108y, P : I.F A0%
I ;_ l .
N i
1 I
l
| 1
'I "]
1 [
i 1
| : 7 AL 101 e
i I L] p agsd i LD -3 18prpd il
R | R 35k RE3PRINTIRA=R,
I i :
| ]
i I

-4



R 1 R, a ,,mechanikai ellenallas”,
LTS o
—==R,+R,——=R,+R,, a tengelyen leadott teljesitményt,
i 5 R,’ forgorész tekercsveszteséget
képviseli
R Xs1 Xs2' R2'/s

2. Magyarazza meg a szlip fogalmat, mekkora a szlip értéke a forgorész allo allapotaban és
mekkora szinkron fordulatszam esetekben?Mekkora a kozepes teljesitményii aszinkron gép
névleges szlipje?

Forgo és 4allo rész fordulatszamanak kiilonbségét nevezziik szlip fordulatnak. Az allo rész
fordulatszamara vonatkoztatott értékét pedig szlipnek. (nl1-n)/nl=s Szinkron fordulatszam esetén a szlip
nulla. mert az all6 és forgd rész fordulatszdma megegyezik. Ha a forgd rész 4ll. akkor a szlip értéke
nsz=60*{/p.

3. Fogalmazza meg, mit ért viszonylagos egységeken. Milyen értékekolvashatok a
szakirodalomban az aszinkron gép koncentralt paraméterii helyettesité kapcsolasi vazlata
elemeinek értékeire a gépnagysagtol fiiggoen?

RI=R2°~3%(1...6%)  X1=X2=10%(6...13) %
Xm =300 % (200...500 %) Rv =10 Xm

Viszonylagos egység alatt, egy alapmennyiséghez val6 hasonlitast. Példaul a névleges impedancidhoz
viszonithatunk.

4. Melyek az iiresjarasi és rovidzarasi mérés indokai a kapcsolasi vazlatelem-értékek
meghatarozasanal?

Rovidzarasi mérés: szlip érétke 1, Ul névleges érték 11%-a; Ui ennek a fele. igy elhanyagolhato 10,
tehat Zrz=(R1+R2’)+j(X1+X2")

Uresjarasi mérés: Xm Rv értéke hatarozhatd meg. ekkor a szlip 0 vagy nagyon kicsi R2’/s végtelen 12’
nulla lesz.

5. Mit kell tenni a rovidzarasi allapot 1étrehozasahoz, mekkora a szlip ebben az allapotban?
Ez az allapot a gép forgorészének rogzitésével érhetd el,ekkor a szlip, s, értéke 1.



6. A gép kvazi-stacionarius allapotaban aramok és a fesziiltségek jeleit egy
szamitégépben lévé analéog bemeneteket is tartalmazé kartya fogadja. A kartyat
mikodtetdé program a memériaban a mérés kozbensé eredményeit egy buffer teriileten
tarolja. A buffer 6*20000 db 12 bit méretii adat tarolasat szolgalja. Gondolja at, hogyan
lehet a fesziiltség és az aram pillanatérték sorozatokbdl a feszultség és az aram RMS
értékeket és az atlagteljesitmény értékeket meghatarozni.

Feszlltség, és aram meghatarozasara a diszkrét effektiv érték meghatarozasa az alkalams. Az
az sqrt((szumma(értekek”2 )/mintak szama)). atlag teljesitményt pedig U *I*cos(alfa)
alfa: megnézzik az aram és fesz csucsérték kozott menny idé telt el, abbdl visszaszamoljuk

7. Rajzolja fel az aszinkron gép rovidzarasi mérés esetén hasznalthelyettesité kapcsolasi
vazlatat, irja fel az elemek szokasos tervjeleit, tiintesse fel a pozitiv iranyokat.
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Rovidzarasban a helyettesitd kapcsolds athidalé daga elhanyagolhatd, igy a soros dg elemei
szamolhatok:

RuRy*Ry  XgmXoqtXs5a

—
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8. Gondolja at azt, hogy rovidzarasi mérés esetén hogyan célszerii a sok (M=10 - 20 db)
munkapont adatait ugy feldolgozni, hogy az ( R1, + R2'), ( X1, + X2'), értékek meghatarozasa
optimalis legyen ( a legkisebb hiba négyzetosszeg alapjan torténjen).

A linedris szlip munkaponti szakaszban siiribben, a billenési szakaszban ritkdbban kell felvenni az
értékeket, és ezeket kiértékelni,



9. Mit kell tenni az iiresjarasi allapot l1étrehozasahoz, mekkora a szlip ebben az allapotban a
valdsagos gépnél?

Ekkor az s értéke 0, vagy nagyon kicsi, 0 <s <0,2 %.Az s = 0 érték ugy hozhatd 1étre, hogy az
aszinkron gép forgdrészét pontosan nsz fordulatszdmmal forgatjut(pl egyendramt géppel).

10. Rajzolja fel az aszinkron gép iiresjarasi mérés esetén hasznalt helyettesito kapcsolasi
vazlatat, irja fel az elemek szokasos tervjeleit, tiintesse fel a pozitiv iranyokat. Nevezze meg a
meghatarozand6 impedancia 6sszetevo elemeket.

Az athidalé ag elemeinek meghatirozdasa nagyobb gépeknél j6 kozelitéssel az iiresjarasi
mérésbol, a soros dg elhanyagoldsaval lehetséges:

EA
n : -Zul l.?v
gt
K R,
2
R, X, le RIJIIII ]

U, R, X, Ui =Ui1.
I, T Tlm
[1 [I'
—p <«

Mivel a szlip 0 ezért R2’ végtelen tehat 12°=0. Zi=R1+XI1+(Rv x Xm)

11. Gondolja at azt, hogy iiresjarasi mérés esetén hogyan célszeri a sok (M=10 - 20 db)
munkapont adatait ugy feldolgozni, hogy az RV, Xm, értékek meghatarozasa optimalislegyen

(a legkisebb hiba négyzetosszeg alapjan torténjen).

lehetd legtobb mintdt venni, nagy mintavételezési sebességgel, S0Hz-es frekvencia esetén 20 mintanal 1
ms-on ként kell mintat venni, hogy optimalis legyen.



12. Milyen az ( R1+ R2) = f (I) diagram varhato alakja?

R=(R1+R2’)=|U1"2|/P1
P1 =UI*I1
R=(R1+ R2’) ~1/11
Hiperbola a varhat6 diagram
13. Milyen az ( X1+ X2) = f (I) diagram varhato alakja?

X =(X1+X2)=sqrt(|2"2] - R"2)

Z=U/1

X=sqrt(U"2/1"2-U1"2/11"2) ~ 1/l

14. Milyen az RV=f (U) diagram varhatoé alakja?
Rv=|Ui1|"2/Pv — parabola

15. Milyen az Xm= f ( U ) diagram varhat6 alakja?
Xm = |Ui1| "2 / Qm — parabola

16. Milyen az PV=f ( U ) diagram varhato alakja?
Pv=|Ui1|"*2/Rv — parabola

17. Képzeljék el azt, hogy a rovidzarasi mérés munkaponti beallitast tartalmazo tablazat elsé
soraban olvashat6 értékek a kovetkezok:

ARABAS W R AR A WA AR T A Ak AR

Sor la Ua Pa Ib Ub Pb lc Uc Pc IP
[A] [V] [W][A][V] [W] [A] [V] [W] [W]

[1.00 16 54[54.220[335 16 754.9:][318 16 &:][54.4c][326 Joso.d]

.Numerikus szamitas bemutatasaval hatarozzak meg az (R1+ R2’) és az (X1+ X2’)
szamértékeket. R1értéke, jo kozelitéssel az ohmos ellenallassal egyezik meg. Ezért a
csillagba kapcsolt tekercsek esetén R1= a tekercs ellenallassal veheté azonosnak. Az
laboratériumi hémérsékleten 0,47 Ohm —nak adddott. Az R2’pedig az R2’= (R1+ R2’) -
R1formulaval szamithato.



S=U*l — S=sqrt(P*2 +Q"2) — Q=sqrt(5"2 - P"2)
fi=arctg(Q/P)

Z=U/I

R1+R2’ = Z*cos(fi)

X1+X2’ = Z*sin(fi)

U=(Ua+Ub+Uc)/3

I=(la+Ib+Ic)/3

P=(Pa+Pb+Pc)/3

R1=0,470hm
18. Képzeljék el azt, hogy a iiresjarasi mérés munkaponti beallitast tartalmazo tablazat elsé
soraban olvashato értékek a kovetkezok:

Sorszamla Ua Pa b Ub Pb Ic Uc Pc IP |
[A] [V][W] [A] [V] [W] [A] [V] [W][W]

]1 i?,mas: 226,167 216,307 |6, 8594 | 227,612 )§ 203,32 ||6,98031/] 226,711/ 172,22¢ [|591,85:

Numerikus szamitas bemutatasaval hatarozzak meg a Psaz Xmés az Rvszamértékeket ugy,
hogy az Uindfesziiltség helyett az Ul— et hasznaljak.

cos(f)=P/(sqrt(3)*U*I).

A motor surlodési veszteségét a névleges teljesitmény 0,5%-ara becsiiljiik.

Surludési veszteség Ps=0.005*SUM(P)=3 W

Vasveszteség : Pv=2*Uin"2/Pvas

Xm=sqrt(3)*Un*l|

19. Az R1, ....... Rvértékek ismeretében az sm= 0,2, 0,4, 0,6, 0,8, 1, 1,5, 2, 3, 4, [ % ] érték
sorozat esetén szamitsak ki az M = f ( n ) diagramot.



a) b)

20. Az R1, ....... Rvértékek ismeretében, az sm= 0,2, 0.4, 0,6, 0,8, 1, 1,5, 2, 3,4, 8,10, 12, 15,
20, 25,30, 35, 40, 50, 60, 80, 100 | % ] érték sorozat esetén, szamitsak ki az aram
munkadiagram szakaszhoz tartozé érték sorozatot, és abrazoljak azt.

Az aram-munkadiagram nevezetes vonalai a
— A légrésteljesitmény és egyben a nyomaték O-vonala, amely a Op — @, pontokat kéti dssze;
— A mechanikai teljesitmény 0-vonala, amely a Oy — (J, pontokat kiti dssze.
Az aram-munkadiagram metszékei alapjdin meghatdrozhatk az aszinkron gép adott munkapontra
jellemz6 legfontosabb paraméterei.

Generitor



