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A targy felépitése
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1. Bevezeteés

Bemutatkozas, jatékszabalyok, stb.
Technikatorténeti attekintés

Mai tavkozl6 rendszerek architekturaja
Analég és digitalis beszédatvitel <z
2. IP haldzatok elérése tavkozl6 és kabel-TV és optikai haldézatokon
3. IPTV, Video on Demand

4. VolP, beszédkodoldk

5. Mobiltelefon-halézatok

6 Jelzésatvitel

7. Gerinchaldzati technikak




Attekintés

Tavkozlo halozati alapok
= Tavbeszelb halozatok attekintése
= Analog és digitalis beszédatvitel
= Szamozas < EE
= |[SDN
m Tavbeszeéld kozpontok felépitése (egy abra)
= Analdg telefonvonali interfész




A konkrét szamokat
nem kell fejbdl tudni

S Z émo Z é, S a vizsgara (az E.164-

et sem)

SzgH-oknal cimzésnek hivjak (Numbering vs. addressing)
Hivoszam: eredetileg az el6fizetd helyét (cimét) azonositotta
Mostani tendencia: az eldfizet6t magat (nevét)

m mobiloknal trivialisan

m vezetekes esetben is egyre inkabb:
szamhordozhatésag
emelt dijas, vagy épp ingyenes szamok

E.164 ajanlas (ITU-T, http://www.itu.int/rec/T-REC-E.164/en)
Egy nemzetkozi telefonszam max. 15 szamjegy, ebbdl 1-3 jegy az

F+7

Eszak-Amerika 1)

N

orszaghivoszam: "f}f i

Afrika (+Gronland)

3,4

Eurdpa ' 1

Kozép- és Dél-Amerika

Ausztralia és Oceania

Oroszorszag, Kazahsztan

0N Ol

Tavol-Kelet (+Inmarsat,
Nemzetk. zOld szam: 800)

(0]

Kozel- és Kozép-Kelet




Szamozas

Orszagon belul: belfoldi rendeltetési szam + el6fizetdi
szam
Belfoldi rendeltetési szam:
m Korzetszam, pl.: 33: Esztergom és kornyeéke (foldrajzi szamok)
= Halbzatkijeloldo szam, pl: 20: Telenor
m Szolgaltataskijelolé szam, pl: 90: emeltdijas

Fontos: a telefonszamok mindig prefix kddok
®m azaz nem lehet egyik szam egy masik folytatasa

= technolodgiailag igy egyszeriien megoldhato

= igy logikus




Rovid és elotétszamok Magyaro.-n

Rovid szamok: 571 eIt
00 nem"ze’Fko? glotet (NE) /A konkrét \
06 |belf6ldi elétét (BE) szamokat,
104 szolgaltatasokat
105 et e nem kell fejbél
107|S€9¢elyhivo szamok tudni a vizsgara.

Azaz ebbdl a diabdl
— — —— — semmit :), mégis,
116* harmonizalt kozérdekl szolgaltatasok harmonizalt nem art tudni, hogy

szamai van ilyen.
118*|telefontudakoz6 szamok \ /

elektronikus hirkdzlési szolgaltatok Ugyfélszolgalati
szamai

112

12*

130
131
135*
136*
137*|lelki segitd és tamogatd szolgaltatas szamok

14*1kulonos dijazasu orszagos szamok

15* kdzvetitd valasztod elbtétek (KVE)

16*|emelt dijas szolgaltatas rovid szamok

17+ elektronikus hirkozlési szolgaltatd halézatahoz rendelt
szamok
kozérdeki tajékoztato és tamogatd szolgaltatasok
szamai

kiegészitd szolgaltatas el6tetek

adomanygyijté szamok

18~

192
193

telefonos kezeldi szolgaltatasok szamai

A* a szamtartomanyokat jeloli. Forras: 3/2011. (IX. 26.) NMHH rendelet ¢




Belfoldi rendeltetési szamok Magyaro.-n

Korzetszamok

A\B 2 3 4 5 6 7 8 9
2 |Székesfehérvar| Biatorbagy Szigetszentmiklés | Dunaujvaros Szentendre Vac Go6dolls Monor
3 Salgétarjan Esztergom Tatabanya Balassagyarmat Eger Gyodngyos - -
4 Nyiregyhaza - Matészalka Kisvarda Miskolc Szerencs Ozd Mez6kovesd
5 Debrecen Cegléd Berettyéujfalu Teszt célra Szolnok Jaszberény - Karcag
6 Szeged Szentes - - Békéscsaba - Oroshaza Mohacs
7 Pécs Szigetvar Szekszéard Paks Kecskemét Kiskunhalas Kisk6ros Baja
8 Kaposvar Keszthely Siofok Marcali - Tapolca Veszprém Papa
9 Zalaegerszeg | Nagykanizsa Szombathely Sarvar Gyér - - Sopron




Belfoldi rendeltetési szamok Magyaro.-n

Szolgaltatas-, és halozatkijeldlé szamok: [Ezeket sem kell]
fejbél tudni a
. B ; vizsgara
20 |Mobil radiotelefon szolgaltatas

21 |Nomadikus telefonszolgaltatas

30 |Mobil radidtelefon szolgaltatas

31 |Mobil radiotelefon szolgaltatas

38 |Uzleti halozatok

40 |[Kedvezmeényes dijazasu szolgaltatas
50 |Mobil radiotelefon szolgaltatas

51 |Internet-hozzaférési szolgaltatas

70 |Mobil radiotelefon szolgaltatas

71 |Gépek kozotti kommunikacio

80 |Dijmentes szolgaltatas

Emelt dijas, dijkorlatmentes szolgaltatas

90 és emelt dijas felnétt szolgaltatas

91 |[Emelt dijas, dijkorlatos szolgaltatas

Forras: 3/2011. (IX. 26.) NMHH rendelet




Szamozas

Nyilt szamozasi rendszer:

= Nem kell mindig a belfoldi rendeltetési szamot tarcsazni, pl.
Budapesten csak 7 jegy elég

m Sok esetben rovidebb a hivott szam
= De nem egyértelm(, mashonnan masképp kell (06 kell elé pl.)
= llyen a magyar halozat (kivéve: mobil, Id. a kovetkez6 diat)

Zart szamozasi rendszer:

Mindig kell a belfoldi rendeltetési szam

Nem kell viszont a belfoldi el6tét (0, vagy Magyarorszagon 06)
Egyszerl, egyértelm(

Viszont nem lehet ,roviditeni” korzeten belul sem
De: tel. memoariajabdl tarcsazva nem gond

m Sok europai orszag tért at erre (Norvégia, Franciao., Olaszo.,
stb.)

Fbleg az 1990-es évek kozepetdl, végetdl



A mobil szammezo lezarasa

2010. jan. 15.: a mobilszammez0 ,lezarasa”
Magyarorszagon

= Mobil szamok csak a haldzatkijelold szammal egyutt
hivhatok

s Pl.: 0620-555-1234 vagy +3620-555-1234

azaz 555-1234 formaban még Telenoros telefonrdl sem
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Attekintés

Tavkozlo halozati alapok
m Tavbeszeéld halbézatok attekintése
= Analog és digitalis beszédatvitel
m Szamozas
= ISDN <
m Tavbeszeéld kozpontok felépitése (egy abra)
= Analdg telefonvonali interfész
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ISDN # y

ISDN = Integrated Services Digital Network, integralt
szolgaltatasu digitalis halozat
PSTN tovabbfejlesztése

= Public Switched Telephone Network, nyilvanos, kapcsolt tel. h.

avagy POTS: Post Office Telephone Service -> Plain Old
Telephone Service, ,az egyszeri régi telefon szolgaltatas”

1987-t0l: 30 eves
|S-: integralt szolg.: tobb szolg. egy halézaton, pl.:
m beszédatvitel (POTS), videokonferencia, adatatvitel

-DN: végig digitalis: beszedkodek a tavbeszelo
készulékben

A kozpontok, atviteli utak ekkor mar digitalisak
= |SDN alatt a hozzaférdi digitalis telefonhaldzat-részt értjuk

12




ISDN — motivacio

1982: a C64 az év szamitogepe

13



ISDN — motivacio

1982: a C64 az év szamitogepe
1987: IBM PS/2

IBM Personal System /2 Model 30
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ISDN — motivacio

1982: a C64 az év szamitogepe
1987: IBM PS/2
Ekkoriban a high-tech telefon még mindig ilyesmi
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ISDN — motivacio

lgeny a magasabb szintu tavkozlési
szolgaltatasokra
m PSTN-nél jobb beszédmindseg
= beszedatviteli tobbletszolgaltatasok, pl:
hivoszamkijelzés
konferenciahivas
hivasatiranyitas
hivasvarakoztatas
hivasatadas
= videotelefonalas (!)
= gyorsabb adatatvitel

Megoldas: digitalizalas — azaz az ISDN

14




Korai PSTN rendszerek

Végig analdg halozat:

A el6fizetoi el6fizetoi A
hurok hurok
4 A analég A (U‘{!_)Q
? { . sy
N A A tranzithal6zat A A 4
helyi

kapcsolékozpont
A: analég

15



ISDN elotti PSTN rendszerek

Csak az el6fizetdi hurkon torténik analég moédon a beszédatvitel:

A el6fizetoi D D el6fizetoi
hurok L hurok
4{:) A/D digitalis D/A
U\'/ A D tranzithalézat D A
helyi

kapcsolékozpont

A: analég, D: digitalis




ISDN

ISDN végig digitalis:

elofizetoi
hurok
helyi

kapcsolékozpont

fizikailag
valtozatlan!

digitalis
torzshalozat

elofizetoi A/D
hurok I

D

fizikailag
valtozatlan!
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ISDN megvalositasa

A meglevo elofizetdi hurkot (réz erpart) hasznaljak ujra
m Bar ,csak” par km rézrél van sz0, ennek lefektetése mégis
roppant koltséges

m Egy egész telefonhaldzat értékének tobb mint fele az el6fizetdi
hurkok 0sszesseége!

= Ha mar megvan, hasznaljuk, amig lehet!

Ezen digitalis atvitel
Semmi akadalya 64 kb/s-nél nagyobb adatsebességnek
Ezért: ISDN ,tobbletszolgaltatas™ 2 telefonvonal egy
erparon

m 2*64 kb/s + 16kb/s jelzéseknek = 144 kb/s

Létezett vallalati verzidja is 24 vagy 30 telefonvonallal
egy (vagy egynehany) érparon
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ISDN értékelése

Hatalmas technologiai elorelépés volt a maga idejeben

Az ezredfordulon az ISDN volt a ,nagy sebességu”
otthoni/kisvallalati Internet-elérés

Meégis, mindossze 10% koruli elterjedtseg a vezetékes
telefonok piacan, mert:

= a tobbletszolgaltatasok nagy része analog vegberendezesrdl is
elerhetoek lettek
a tobbletfunkcionalitas a kozpontokban

az analdg végberendezésekben is megjelennek a digitalis elemek
(hivoszamkijelzés, SMS, memoria)

F6leg az elején: joval magasabb készulékarak
Internet-elérés terén ADSL és tarsai hamar tulszarnyaltak
A mobilok miatt a ,két vonalra® sem volt igény

Az ,univerzalis tavkozlési halozat” pedig az Internet lett

19




ISDN értékelése

Ugyanakkor:

> 100 millié ISDN vonal vilagszerte
a halozati szolgaltatasokat analdg hozzaféréssel is hasznaljak

a hozza kapcsolddo SS7 kozpontkozi jelzésrendszer azoéta is az
univerzalis tavbeszél6 haldzati jelzésrendszer (Id.
Jelzésrendszerek fejezet)

megteremtette az alapokat a GSM halozatokhoz

20



Attekintés

Tavkozlo halozati alapok
= Tavbeszelb halozatok attekintése
= Analdg és digitalis beszedatvitel
m Szamozas
= |[SDN
m Tavbeszélo kozpontok felépitése (egy abra) <::
= Analdg telefonvonali interfész

21



Tavbeszélo halozati topologia (ism.)

PSTN architektura

N K nemzetko6zi kézpontok A

teljes mas Z'2 Mbls szekunder kézpontok | tranzit-
halé 3 [ X X halozat

7 X primer kézpontok \ 2

....... —5—

fa { hozzaféréi
helyi kézpontok halézat
i helyi
eléfizetok hurok
\4

Kérdés: hogy néz ki egy (pl. helyi)
kapcsoldkozpont kozelebbrél?

22



Tavbeszél6 kozpontok felépitése (vazlat)

elofizetok
felé

tovabbi
nyalabolassal
masik
kozpontokhoz

tarolt programvezérlés = szamitogep vezerli a kozpontot

A

=~ elofizetoi 2 Mbl/s
o [ 7| fokozat:
@ |—4kHz—— nyaldbolas+
© [ vagy ISDN és analog
Q | 64kb/s -] vonali
G aramkorok
O (PSTN esetén itt a
PCM kodek!)
2 Mb/s 2 ||\/|b/S
@ tronkkezel6
>
S fokozat
O (jelzésillesztés)

digitalis
kapcsolo-
mez06

tarolt programvezérlés
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Attekintés

Tavkozlo halozati alapok

= Tavbeszelb halozatok attekintése
= Analdg és digitalis beszedatvitel
m Szamozas

= |[SDN

m Tavbeszeéld kozpontok felépitése (egy abra)
= Analég telefonvonali interfész <_

A




PSTN elofizeto1l vonalaramkor

elofizetok
felé

tovabbi
nyalabolassal
masik
kozpontokhoz

A

=~ elofizetoi 2 Mbl/s
o [ 7| fokozat:
@ |—4kHz—— nyaldbolas+
® [T vagy _| ISDNeég . T
Q aramkorok o
Or PSTN esetén itt a digitalis
PCM kodek!) kapcso|o'-
. mezd
2 Mb/s 2 ||\/|b/S
@ tronkkezel6
>
S fokozat
O (jelzésillesztés)

tarolt programvezérlés




BORSCHT

Battery feeding: tavtaplalas
Overvoltage protection: tulfesz. védelem
Ringing: a hivott vonal csengetése Borscs

Supervision/signaling: a hurok zarasanak figyelese
(kézibeszeéld felemelése)

Coding, decoding: A/D, D/A atalakitas (PCM)
Hybriding: 2/4 huzalos atalakitas
Testing: az eldfizetdi hurok igény szerinti ellen6rzése

26




Battery feeding: tavtaplalas

A héskorban LB (local battery, helyi telep) tavbeszél6 készulékek

Manapsag kizardlag CB (central battery, kozponti telep)

m egyszerlbb igy a felhasznalonak

m mikodik aramkimaradas esetén is (a mai eszk6zoknél ez mar nincs)
20-100 mA

m A régi szénmikrofonokhoz kellett ekkora aram

48 V (egyenfesz.)

= minel nagyobb feszultség, annal nagyobb lehet a fenti aramhoz az
eldéfiz. hurok ellenallasa (un. hurokellenallas)
azaz annal vékonyabb, olcsobb rézdrot hasznalhato
m de: tul nagy feszultség veszélyes az emberre
a 48 V jo kompromisszum

27



Battery feeding: tavtaplalas

Taphid:
: ! kozpont
eléfizetéi hurok |

N

-48 V

[}
1
1 1 | 1
+ . s ra -
(,»Vli?p | : ||_: kézpont tovabbi !
[} [}
1
1

| részei 1
% W _____ 1
ov
@ @
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Overvoltage protection: tulfesz. védelem

Céel: védeni:
= embert
m gepet
Tipikus veszelyek:
= villam
m zarlat
= Kivulrdl indukalt aram
Védekezesi mod
= villam ellen: a rendezOben légréses vedelem, kb.
750 V-nal atat
= zarlat ellen: elektronikus megoldasok
= kulsd indukcio ellen: szimmetria (sodort érpar/érnégyes)
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Ringing: a hivott vonal csengetése

75-100 V (1), 200 mA (1), 16,6...25 Hz, orszagonkeént

valtozik
= mas forras:15-68 Hz, USA 20 Hz, Eu. 25 Hz a tipikus, 40-150V

ma mar tulzas, anno a fizikai csengetéshez kellett
tipikusan 2 sec csongetés, 4 sec szlunet

ettdl a nagy feszultségtol a kodeket és mas erzékeny
aramkort meg kell védeni
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Supervision/signaling

Az elbfizetbi hurok zarasa/nyitasa volt regen minden el6fizet6tol érkezé
jelzés:
m Hivé félnél:
Hurok zarasa (kézibeszél6 fel): hivas kezdeményezeés jelzése
Periddikus zaras-nyitas: hivoszam tarcsazasa pulzusmodban
(66 ms impulzus, 33 ms szunet)
Hurok nyitasa (kézibeszéld le): beszélgetés vége
= Hivott félnél:
Nyitott hurok: eléfizetd szabad, hivhato
Zart hurok: el6fizet6 foglalt
Hurok zaras: valasz a hivasra
Hurok nyitas: beszélgetés vége (de analdg esetben 6 nem szakithatja meg a
felépult kapcsolatot!)
m Kapcsolat (v. kapcsolatfelépités) kozben: flash (hook-flash):
rovid ideig nyitjuk, majd Ujra zarjuk az aramkort
,<valamit szeretnék a kozponttol”
pl. konferenciahivas, visszahivas, stb.

Késbbb megjelent ,dallamkddos tarcsazas” (DTMF) is ide tartozik
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Coding, decoding: A/D, D/A atalakitas

PCM kodek, mar beszéltunk rdla

e S e e
O O~ N W = U

O~ N W = U1t v 1 @

A1

N

32



Hybriding: 2/4 huzalos atalakitas

Négyhuzalos rendszer:

m  két érpar

® egy érparon egyiranyu jelaramias
Kéthuzalos rendszer

® ugyanazon az érparon kétiranyu

jelaramlas

Kodek mindig négyhuzalos végberendezés helyi kézpont (részlet)
(felépitése miatt) (a) analog végberendezés
Keézibeszeél6 négyhuzalos o
(értelemszer(i)

El6fizetsi hurok kéthuzalos (igy

i a2 214 |  |kodek

olcsobb!) (ezért van az egész!)

Kdzponton bellli feldolgozas .+ L}

négyhuzalos (igy egyszeriibb) vegberendezes he?ﬁsﬁi@%’ "

A 2/4 — 4/2 atalakitast egy egyszeri (b) digitalis végberendezés
analdég aramkor — un. villaaramkor

v. hibrid — végzi, a két kulonb6z6

iranyu jel szuperponalasaval

(0sszegzeés), illl. szétvalasztasaval

kodek 42 [ —1 2/4
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Testing: el6fizet6i hurok ellenGrzése

Egy tesztelO berendezést kapcsolunk a vonalra

= vonal allapotanak felmérése, esetleges hibak
megallapitasa
= idOben lehet:
periodikusan, tipikusan ¢jjel
igény szerint azonnal
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BORSCHT 6sszefoglalo

Ez tehat az analog telefon interfész

Ezeket a funkciokat klasszikusan egy telefonkozpont
analog el6fizetbi kartyaja biztositotta

Ma barmi, amibe egy analog telefont be lehet dugni (...
és az mukodik vele :) ), pl.:

= kabelmodem, ADSL Home Gateway, optikai ,modem” (GPON
ONU/ONT), ...

I Like Borschi

)
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