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2¢7°
1. Legyen a szabalyozott szakasz 4tviteli fiiggvénye P (s)=— Folytonos szabalyozasi koérben

(1+s) (1+2s) '
(1+s17) 1+ 5Tp)

alkalmazzunk egy idealis C (s)= A, PID szabélyozot. Allapitsa meg a T} és Ty paraméterek

szokésos méretezését és hatdrozza meg A, -t ugy, hogy a zért rendszer fazistobblete 45° legyen! Ha a differencialé
hatéasban egy tarolos iddallandot is alkalmazunk, mennyi legyen annak nagysaga, ha a beavatkozo6 szerv 5-szoros u%ést

tud csak leképezni? 4 pont

2s+4
2. Adjamega P (s) = atviteli figgvényli masodrendii rendszer &llapotegyenletét iranyithaté kanonikus

s“+4s+3
(fazisvaltozos) alakban. Hatdrozza meg a k = [kl k2] allapotvisszacsatolast ugy, hogy az allapotvisszacsatolassal

kapott zart rendszer pélusaia p; =—4, p, =—5 helyre keriiljenek. 4 pont :‘

3. SzArmaztassa az x[k +1] = Fx[k]+ gu[k] diszkrét allapotegyenlet F' métrixat és g vektorat a folytonos

rendszer allapotegyenletének A matrixabol és b vektorabol! 4 pont

4. Mi az z - transzformaci6? Hova képezi le az s komplex sik imaginérius tengelyét? Hova képzédik le az s, = =5

pont? 2 pont
. o 0.04(z+0.5) . .
5. Egy folyamat impulzusatviteli fuggvénye: G(z) = . A negativan visszacsatolt szabalyozasi
(z-0.8)(z-0.9)

z—-09 z-0.8
z-1 z

korben a szabélyozé impulzusétviteli figgvénye: C(z) =2

a./ Adja meg a folyamat statikus atviteli tényezdjét.
b./ Adja meg a szabalyoz6 differenciaegyenletét.
¢/ Adja meg a zirt szabalyozasi korben a szabalyozé kimenojelének kezdeti és végértékét, ha az alapjel a

mintavételezett egységugras. 4 pont
0.277!
1-0.877"
Youla-szabélyozét a G, = G, =1 esetre. Vézolja fel a zart szabalyozasi kor blokkvézlatét, valamennyi blokk
impulzusétviteli fliggvényének megadasaval. Az alapjel és a zavarszrdk impulzusatviteli fuggvényei

0.577"!
R (2))=R,2))=—"7—= . 4 pont
7. Adja meg a diszkrét ideélis PD szabalyozé impulzusétviteli fiiggvényét és differenciaegyenletét. .A szabalyoz6
bemenetén mintavételezett egységugras hat. Adja meg a kimendjel értékét az els6 4 mintavételi pontban. A

6. Legyen a szabalyozott szakasz impulzusétviteli fliggvénye G(z)= 2_3. Szamitsa ki az optimalis

végértéktételek alkalmazasaval is ellendrizze a kezdeti és a végértéket. 4 pont
27 %4157

1-1.8771 +0.3272
meg a predikcios szabalyozo egyenletét. A megoldashoz hatdrozza meg n, d értékét és oldja meg a speciélis

8. Legyen a diszkrét idejii folyamat impulzusatviteli figgvénye G (z) = . Szémitsa ki és adja

Diophantoszi egyenletet. 4 pont
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2 e—SS
1. Legyen a szabélyozott szakasz tviteli fliggvénye P (s)= (1 Ta ) (1 2 ) egy mintavételes rendszerben, ahol
s s

(z-2)(z-2)

T, =1sec. Alkalmazzunk egy idealis Cpyp (z) =K¢ W impulzusatviteli figgvénnyel adott PID
\Z—

szabalyoz6t. Hatdrozza meg a szabalyoz6 paramétereit ugy, hogy a szabalyozasi kor fazistobblete 60° legyen.

4 pont
~25

1+10s

a./ Adja meg a poluskiejtéses PI szabalyozé algoritmusat. Hatérozza meg paramétereinek értékeit 60° fazistobblet
biztosit4sara.
b./ Egységugras alapjelre adja meg a zért kdrben a szabalyozé kimenetén a beavatkozo jel kezdeti €s végértékét. Adja

2. Egy zart folytonos szabalyozasi korben a szakasz atviteli fliggvénye P(s) =

meg a szabélyozott jellemz6 kezdeti és végértékét. 4 pont

3. A line4ris folytonos rendszer allapotmétrixai: A ,b,c’,d . Adja meg a nyitott rendszer karakterisztikus egyenletét.

Allapotvisszacsatoldsos szabalyozot alkalmazunk k" visszacsatol6 vektorral. Adja meg az allapotvisszacsatolasos
rendszer blokk-diagramjat és karakterisztikus egyenletét! Hogyan hatdrozzuk meg az éllapotvisszacsatolé vektort?

Hogyan médosul a struktira megfigyeld alkalmazasaval? 4 pont

x[k+1]=Fx[k]+gu[k]
4. Vezesse le a diszkrét rendszer allapotegyenletébdl a (7(z) impulzusatviteli

y[k] = ch[k] +du [k]

fuggvényt! 4 pont

5. Adja meg a diszkrét PI szabalyozé impulzusétviteli fliggvényét és differenciaegyenletét. A mintavételezési id6
T =1sec. A szabalyozé zérusa z, =0.7788. Adja meg a folyamat id6alland6jat, amelyet ez a zérus ,kiejt”. A

szabalyoz6 bemenetén a bemendjel az u{r)= e jel mintavételezésével adédik. Adja meg a kimendjel értékét az
g )

elsé 3 mintavételi pontban. 4 pont

6. Hatirozza meg a stabilizdlé szabalyozot Diophantoszi egyenlet segitségével az alabbi labilis szakaszra:

-1
fie 0]
G(R)=——= ———— - Helyezze el a zart rendszer polusét z; = 0.5 -re! 4 pont
z-2 1-2z
7. Adja meg az P (s) = T+sT. tag SRE ekvivalens impulzusatviteli fiiggvényét T mintavételi id6 mellett. A
+ 8 1
mintavételes korben egységnyi negativ visszacsatoldst alkalmazunk. Adja meg a stabilitas feltételét. 4 pont

8. Adja meg az explicit és implicit korlatozasok feltételeit optimalizalé modszerek esetén.

2 pont D



1. B/1 feladat megoldasa

2e708 (z—21)(z — 22)
(144s)(1+ 2s)

A folyamat impulzusatviteli fiiggvénye

P(s) =

20 —e V(1 —e V(1 +62) 5 2(1—eVH1—e 1) _
(z —e /) (z —e1/2) - (z —e 1/4) (2 —e1/2)

G(z) =

Ebbdl a szamlalé végén levd tagot az egyszeriliség kedvéért elhanyagoljuk. Ez a kozelités kis frekvencidk esetén nem
okoz nagy hibét. Ezek utdn a nyilt kor atvitele
2(1 —e V(1 —e1/2)z75 % 2(1 —e V(1 —e1/2)=6

L(z) = Ke z(z—1) -0 z—1

A javtokulcs elején leirt médon meghatdrozzuk azt a frekvencidt, amihez a 60° fazistartalék tartozik, vagyis fazisa
—27 /3 radidn, amibdl w = 7/36 adddik.

2(1 _ 6_1/4)(1 _ 6—1/2)6—6jw
Jw

L(]w) ~ KC

w ™

= ~ 0.5
21 —e V41 —e12) 721 — e Y4)(1 — e 1/2)

ILGw)| =1 = Ko =
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