


 



MEGOLDÓKULCS
1. Az ábrán látható hálózat által reprezentált rendszer gerjesztése a forrás-
feszültség, válasza a bejelölt u2 feszültség.

u1

R

R L

L R

u2

a) Adja meg a rendszer átviteli függvényét normálalakban!
Pl. feszültségosztással, kihasználva, hogy a ,,h́ıd” eredő operátoros impe-

danciája

Z = (R + sL)× (R + sL) =
sL + R

2
,

Us(s) =
sL+R

2
sL+R

2
+ R

[
sL

sL + R
− R

sL + R

]
(2 pont)

H(s) =
sL + R

sL + 3R

sL−R

sL + R
=

s−R/L

s + 3R/L

(2 pont)
A paraméterek valamely értéke mellett, [V, kΩ, mH] egységekkel koherens

rendszerben az átviteli függvény

H(s) =
8s− 16

s2 + 16s + 48
.

A továbbiakban ezzel számoljon!
b) Vázolja a pólus-zérus elrendezést!

H(s) = 8
s− 2

(s + 4)(s + 12)

z1 = 2; p1 = −4; p2 = −12

(1 pont)

c) Bontsa fel az átviteli függvényt egy mindentáteresztő és egy minimálfázisú
átviteli függvény szorzatára!

HMA(s) = K1
s− 2

s + 2
(1 pont)

HMF (s) = K2
s + 2

(s + 4)(s + 12)

(1 pont)
d) Számı́tsa ki a rendszer impulzusválaszát!

H(s) =
A

s + 4
+

B

s + 12

A =
(8s− 16)

(s + 12)

∣∣∣∣
s=−4

= −6

(1 pont)

B =
(8s− 16)

(s + 4)

∣∣∣∣
s=−12

= 14

(1 pont)

h(t) = −6ε(t)e−4t + 14ε(t)e−12t µs−1

(1 pont)
e) Határozza meg a választ, ha a gerjesztés u(t) = [2 + 5 cos(10t)] V, ahol
[t] = µs!

ω = 0 : U0 = 2;H0 = −16/48 = −1/3;Y 0 = −6V

(2 pont)

ω = 10 : U1 = 5;H1 =
80j − 16

160j − 52
= 0,482− 0,057j = 0,49 exp(−j0,116);

Y 1 = 2,425 exp(−j0,116) = 2,425 exp(−j6,7◦);

(2 pont)

y(t) = [−2

3
+ 2,425 cos(10t− 0,116)]V

(1 pont)



2. Jelfolyamhálózatával adott egy DI rendszer.
a) Adja meg a rendszer állapotváltozós léırását normálalakban!

x1[k + 1] = 0·x1[k] + 0·x2[k] + c·x3[k] + 1·u[k] (1 pont)

x2[k + 1] = 0·x1[k] + 0·x2[k] + bc·x3[k] + b·u[k] (1 pont)

x3[k + 1] = 1·x1[k] + 1·x2[k] + ac·x3[k] + a·u[k] (1 pont)

y[k] = 0·x1[k] + 1·x2[k] + 0·x3[k] + 0·u[k] (1 pont)

b) Adja meg a rendszer átviteli függvényét normálalakban!

X2(z) = bX1(z)

zX1(z) = cX3(z) + U(z)

zX3(z) = X1(z) + X2(z) + acX3(z) + aU(z)

(2 pont)

H(z) =
bz

z2 − ac · z − (c + bc)

(2 pont)
A paraméterek bizonyos értékei mellett a rendszer átviteli függvénye

H(z) =
z

z2 + 0,7z + 0,1
.

A továbbiakban ezzel számoljon!
c) Adja meg a rendszer átviteli karakterisztikáját normálalakban, vagy in-
dokolja, ha az nem létezik!
Pólusok:

p1 = −0,2; p2 = −0,5 |pi| < 1→ G− Vstabil!

Pólusok kiszámı́tása 0,5 pont, stabilitásvizsgálat 0,5 pont.

H(ejϑ) =
e−jϑ

1 + 0,7e−jϑ + 0,1e−2jϑ
(1 pont)

e) Számı́tsa ki a rendszer ugrásválaszát!

U(z) = Z{ε[k]} =
z

z − 1

H(z) =
z

(z + 0,2)(z + 0,5)

Y (z) = H(z)·U(z) =
z

(z + 0,2)(z + 0,5)
· z

z − 1
=

= z

(
A

(z − 1)
+

B

(z + 0,2)
+

C

(z + 0,5)

)
=

(1 pont)

A =
z

(z + 0,5)(z + 0,2)

∣∣∣∣
z=1

= 0,556 =
5

9

(1 pont)

B =
z

(z − 1)(z + 0,5)

∣∣∣∣
z=−0,2

= 0,556 =
5

9

(1 pont)

C =
z

(z − 1)(z + 0,2)

∣∣∣∣
z=−0,5

= −1,11 = −10

9

(1 pont)

y[k] ≡ g[k] = Z−1{Y (z)} = ε[k]·
(
0,556 + 0,556(−0,2)k − 1,11(−0,5)k

)
illetve ezzel ekvivalens

y[k] = ε[k − 1]·
(

5

9
− 1

9
(−0,2)k−1 +

20

9
(−0,5)k−1

)
y[k] = ε[k − 1]·

(
0,556− 0,11(−0,2)k−1 + 0,55(−0,5)k−1

)
(1 pont)


