Hardver alapok 5-6. laborgyakorlat

A laborgyakorlat célja:
Egyszeri sorrendi feladatok megvaldsitdsa szimuldtoros kornyezetben, majd kiprébdldsa mérdpanelen.
Megszakitas kezelés gyakorlati alkalmazasa. Id6zités és IT kezelés szimulatoros ellenérzése.

1. Szoftveres leptetéregiszter keszitése

Feladat:

[rjunk assembly szubrutint (SENDBYTE), amely a W regiszterben kapott 8 bites értéket bitsorosan tovébbitja
a RB1-SCK, RB3-Dout portbiteken. A szubrutin minden adatbit utdn egy adott hossziisagi SCK o6rajel
pulzust allitson eld. Az 6rajel ,,1” értéke alatt az adat kimenet értéke ne véltozzon. A szubrutin elséként a
legmagasabb helyi értékil bitet tovabbitsa. Az idézitéshez hasznaljuk az eldz6 laborfoglalkozédson elkészitett
Delay10us szubrutint.

Ellendrizziik a miikodést a szimulator logikai analizator funkcidjdval.

Egészitsiik ki a feladatot ugy, hogy a Iéptetés elején az RA3 portbitet kapcsoljuk 0-ba, majd a kiildés végén
vissza 1-be. Végiil kapcsoljuk az RC2 portbitet 1-be.

RA3 | [

Segitség a megolddshoz

Az eldz6 foglalkozdson elkészitett impulzus elddllité programrészlet alapitletét felhaszndlva tobb pulzust is
generdlhatunk. Az eldirt idodiagramnak megfelelden vezéreljiik a portbiteket, ahol pedig idézitésre van
szitkség, ott hiviuk meg a megfelelé Delay szubrutint. A mérépanelen taldlhato hétszegmens kijelzo egység
két egymds utdn ldncolt lépteto regisztert tartalmaz, melynek mitkddését mdr a 3. laborfoglalkozds
alkalmdval megismertiik. A most készitendo szubrutin arra szolgdl, hogy ezeket a léptetd regisztereket toltse
fel a W regiszterben megadott adattal.

2. Jelz6lampa vezérlés

Feladat:
A 2. mérésen megismert feladat szoftveres megvaldsitdsa. A keresztezodés két jelz6ldmpdjat a hétszegmens
kijelzok kozéps6 szegmensei alkotjdk az aldbbi dbrdnak megfelelden.
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Az el6z6 feladatban elkészitett (SENDBYTE) szubrutin felhasznaldsaval készitsiink olyan szubrutint
(SETLAMP), amely a W regiszterben kapott 0.7 kozotti szdm alapjadn bedllitja az eredeti feladatnak
megfeleld kijelzést a panelen taldlhaté hétszegmens kijelz6kon.
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Hardveralapok laboratérium 5. laborgyakorlat

Segitség a megolddshoz:
A kijelzo vezérléséhez két bdjtot kell kikiildeni egymdst kovetden, melyeknek egyes bitjei az aldbbi
Jjelentéstiek:

Szubrutin a kédok
Ca ) Ca eldallitasihoz, wW=0..3
@ @ @ @ allapot

| _ LAMP_KOD:
@ H @ H —— SR ANDLW H’03’
Cd D~ Odp| "CaD~ Oap : = i) i BRW

RETLW B’000001007;P
RETLW B’100001007;PS
RETLW B’00010000";2
RETLW B’10000000";S

D, Dg Ds D, D; D, D, D, D; Dg Ds D, D; D, D, D,

sof—|ofo|lofls|o|& |of-|o|c|o]=s|eo|&

YT YT
Masodik bijt Els6 bt
A kiielzendé Sridkek Allapot Bal kijelzo Jobb Kkijelzo Tablazat érték
elo"dlll’tcisiit egy dllapotvdltozo 0 Piros (0) | Piros ©) 570000 00007
alapjan végezziik két tabldzat 1 Piros+Sdrga (1) | Piros ©) 570001 00007
(LAMP_STAT és LAMP KOD) |2 Zold (2) | Piros () | B0010 0000
s s s 3 Sarga (3) | Piros 0) B’0011 0000’
segitségével a mellékelt : -
tabldzat szerint 4 Piros (0) | Piros Q) 570000 00007
5 Piros (0) | Piros+Sarga (1) B’0000 0001"
6 Piros (0) | Zold 2) B’/0000 0010
7 Piros (0) | Sérga 3) B’/0000 0011
| Allapotviltozs (0..7) |
3 LAMP_STAT:
LAMP_STAT ANDLW H’07’ ; alsé 3 bit meghagydsa

BRW

e RETLW H'00' ; P - P
U U RETLW H'10' ; PS - P
RETLW H'20' ; 2 - P
4% Z—Y( RETLW H'30' ; S - P
LAMP_KOD| [LAMP_KOD RETLW H'00' ; P - P
/00000100" RETLW H'0O1' ; P - PS
G0 o RETLW H'02' ; P - Z
U ﬂ RETLW H'0O3' ; P - S
8 4 8 4
Az dllapotvdltozo (LSTATE) értéke alapjin a LAMP_STAT tdbldzat
ﬁ] Uﬁ megadja, hogy melyik mintdt kell a bal- és melyik mintdt kell a jobb oldali
UC)U UC)U kijelzore tenni.
—o |“—“o Haszndljuk a LAMSP_STAT tdbldzat 8 bites értékeinek also 4 bitjét a
Jjobb sz7élsd kijelzohoz, a felso 4 bitet pedig a bal szélso kijelzo értékének
megaddsdhoz.

A két minta sorszdm alapjin a LAMP_KOD szubrutin segit a megfelelo
nyolcbites adat elédllitasdaban.

Ezeket a 8 bites értékeket kell a kijelzon megjeleniteni.

A fociklusban csak a STATE vdltozot kell egyesével novelni és a sziikséges
késleltetést biztositani.
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3. Hardveres id6zito kezelése

Feladatok:
a) Készitsiink késleltetd szubrutint, amely a TIMERO id6zitd segitségével 10ms idejii késleltetést
valésit meg.
b) Alakitsuk at gy a programot, hogy megszakitdst okozzon a TIMER tilcsorduldsa.
c) Ellendrizziik az iddzitést szimuldtorban is. Villogtassuk a megszakitdsi szubrutinbdl az RA7
kimeneten 1év6 LED-et 1Hz frekvenciaval.

Segitség a megolddshoz

A mikrokontroller 32MH7z oérajelének negyede (Fosc/4) rendelkezésre dll, mint vdlaszthato orajel forrds. A
feladat tehdt az, hogy milyen osztdasértékeket dllitsunk be az eldoszton, a szdmldlon és az utéoszton ahhoz,
hogy 8MHz-bol 100Hz legyen. A PIC segédlet blokkvdzlatdt és a vdlaszthato értékeket figyelembe véve egy
lehetséges megoldds:

100Hz = 8000000Hz - . 1. L
32250 10

Ennek értelmében az eldosztot 1:32-re kell dllitani, a TMRO szdmldlot 8 bites ilizemmodba kell kapcsolni, és
1:250-es osztdsra dllitani, majd az utéosztot 1:10-re kell vdlasztani.
Ehhez a kovetkezo regiszterekbe a kovetkezo értékeket kell irnunk:

Regiszter név | Erték (binarisan) Megjegyzés

TOCONO B’1000 1001° Bekapcsolds + 1:10 utdosztas
TOCON1 B’0100 0101° Fosc/4 + 1:32 elbosztas
TMROH B’11111001° 0...249 koz6tt szamol
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Ellen6rzo kérdések

Az aldbbi ellen6rz6 kérdések megvalaszoldsdhoz nézze 4t az elfaddson elhangzott anyagokat és
tanulmanyozza a mérési utmutatot.

® Adott az aldbbi szubrutin. Mi lesz a W regiszter értéke a szubrutinbdl kilépéskor, ha a belépéskor

a.)3

b.) 12

c.) 24

decimadlis érték van a W regiszterben

LAMP_STAT:

ANDLW H’07’ ; alsdé 3 bit meghagyésa
BRW
RETLW H'00' ; P - P
RETLW H'10' ; PS - P
RETLW H'20' ; 2 - P
RETLW H'30' ; S - P
RETLW H'00' ; P - P
RETLW H'01l' ; P - PS
RETLW H'02' ; P - Z
RETLW H'03' ; P - S

e Adott az aldbbi programrészlet. Adja meg a C és DC flagek értékét a miiveletek végrehajtasa utan.
MOVLW D'13"
ADDLW D'03"

* Adjamega W regiszter értékét hexadecimdlisan a fenti utasitds sorozat végrehajtasa utdn.

e Adott az alabbi programrészlet. Milyen szélességli impulzus jelenik meg a portldbon, ha egy utasitas
végrehajtasi ideje 125ns?
BSF LATA, 5
NOP
NOP
BCF LATA, 5

e Rajzolja fel milyen jeleket haszndl az SPI interfész.

e Sorolja fel a TIMERO f6bb részegységeit (legalabb 3).

e Hogyan lehet a mikrokotrollerben az 6sszes megszakitast letiltani?
e Mi torténik egy megszakitds érvényre jutdsakor?

e Ha tobb IT forras is van, hogyan lehet kideriteni az aktiv forrast?

e Egy IT érvényre jutdsakor a felsorolt regiszterek koziil melyiket menti automatikusan a kontroller:
BSR, PCLATH, PORTA, STATUS, TMROH, WREG?

e Mi akiilonbség a RETURN és a RETFIE utasitasok kozott?

e  Mit allit vissza automatikusan a kontroller a RETFIE utasitds végrehajtasakor?
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