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Euler- és Hamilton-korok

DEFINICIO G-ben Euler-koér egy olyan zart séta, amely minden élen pontosan
egyszer halad at. G-ben Euler-ut egy olyan nem zdrt séta, ami minden élen
pontosan egyszer halad at.

TETEL Egy G gréfban akkor és csak akkor van Euler-kér, ha G minden pontjénak
fokszama paros.

TETEL Egy G grafban akkor és csak akkor van Euler-1it, ha két fokszam pératlan,
a tobbi pdros.

DEFINici6 Egy G grdfban Hamilton-kornek neveziink egy kort, ha G minden
pontjat pontosan egyszer tartalmazza. Egy utat Hamilton-utnak neveziink,
ha G minden pontjat pontosan egyszer tartalmazza.

.1 Sziikséges feltétel Hamilton-kor 1étezésére

TETEL Egy G grafban csak akkor létezik Hamilton-kor, ha G-bél tetszbleges k
db csucsot elhagyva a megmaradoé graf komponenseinek a szama < k.

.2 Elégséges feltételek Hamilton-kor 1étezésére

TETEL (DIRAC) Ha egy n csicsi G grafnak minden csqucsdnak a fokszdma >
n/2, akkor G-ben van Hamilton-kér.

TETEL (ORE) Ha G-ben minden olyan x,y € V(G) amire x,y ¢ E(G) igaz az,
hogy d(x)+d(y) > n akkor G-ben van Hamilton-kér.

TETEL (POsA) Ha G fokszamai di < dy < ... < d,, és Vk < n/2-re teljesiil
dy > k + 1, akkor G-ben van Hamilton-kér.

TETEL (CHVATAL) Ha G fokszdmai dy < dy < ... < d,, és minden k-ra -
amelyre dy, < k < n/2 - teljestil, hogy d,,_ > n—k, akkor G-ben van Hamilton-
kor.



Parositasok

DEFINfCIO G péros graf, ha pontjainak V(G) halmaza feloszthaté A és B
diszjunkt halmazokra tgy, hogy G minden élének egyik végpontja A-ban, masik
végpontja B-ben van. Jele: G=(A,B)

TETEL Egy G graf akkor és csak akkor paros graf, ha nem tartalmaz paratlan
hosszi kért.

DEFINICIO (Részleges) parositasnak neveziink egy M élhalmazt, ha semelyik
élnek sincs kézds pontja.

Egy parositast teljes parositasnak neveziink, ha a graf minden pontjat
lefedi

JELOLES N(X)-szel jeloljiik egy X C V(G) ponthalmaz szomszédainak halmaz&t

TETEL (HALL-FELTETEL) Egy G=(A,B) pdros grafban akkor és csak akkor van
A-t lefed$ pdrositas, ha minden X C A részhalmazra | N(X) |>]| X |

TETEL (FROBENIUS) Egy G=(A,B) pdros grafban akkor és csak akkor van tel-
jes pdrositéds, ha | A|=| B | és | N(X) [>] X |.

JELOLES :

a(G) - fiiggetlen pontok maximaélis szdma
7(G) - lefogd pontok minimélis szdma
u(G) - fiiggetlen élek maximdlis szama
p(G) - lefogé élek minimalis szdma

TETEL (GALLAI) 7(G) 4+ a(G) =| V(G) | minden hurokmentes G gréfra.

TETEL (GALLAI) u(G) + p(G) =| V(G) | minden G gréfra, amelyben nincs
izolalt pont.

TETEL (KONIG) Pdros grafban 7(G) = u(G), azaz a lefogé pontok minimalis
szama egyenld a fiiggetlenélek maximalis szamaval. Ha G-ben nincs izolalt pont,
akkor o(G) = p(G) is teljesil.

Grafok szinezése

.1 Also és fels6 korlatok

DEFINiC1IO Egy graf kromatikus szdma az a legkisebb szdm, ahdny szinnel a graf
pontjai kiszinezheték ugy, hogy minden két szomszédos pont szine kiilénbozo.
Jele: x(G)

DEFINic1O Egy gréf klikkszdma a benne 16v6 legnagyobb teljes részgraf csiicsainak
a szdma. Jele: w(G)

TETEL X(G) > w(G)



TETEL (MYCIELSKY KONSTRUKCIOJA) Minden k > 2-re létezik olyan G graf,
hogy w(G) =2 és x(G) > k

JELOLES A(G) a G legnagyobb fokszdama
TETEL Minden gréfra x(G) < A(G) + 1

TETEL (BROOKS) Ha G 0Osszefliggd egyszerii graf és nem K, vagy pdratlan
hosszi kor, akkor x(G) < A(G) +1

TETEL (NEGYSZINTETEL) Minden sikgrifra x(G) < 4

DEFINICIO Egy graf kromatikus indexe az a legkisebb szdm, ahdny szinnel a
graf élei kiszinezhetSk gy, hogy minden két csatlakozé él szine kiilbnbézé. Jele:

X' (G)
TETEL Minden gréfra x'(G) > A(G)

TETEL (VI1ZING) Minden egyszerii grafra x'(G) < A(G) + 1

Perfekt grafok

DErFINiCIO G(V,E) grifnak feszitett részgrafja G'(V',E’), ha V! C V, és
E' C E az dsszes olyan élet tartalmazza, aminek mindkét végpontja V’-ben
van.

DEFINICIO G gréf perfekt, ha minden G’ feszitett részgrafjira x(G) = w(G)
TETEL (LOVASZ) G akkor és csak akkor perfekt, ha G is az.

TETEL (LOVASZ) G akkor és csak akkor perfekt, ha minden G’ feszitett részgrafjara
a(Gw(G) 2| V(G) |

Halézati folyamok

DEerINiciO Halézat: N=(G,s,t,c) s,t € V(G)c: E(G) — Ry
G - irdnyitott griE

s - forras

t - nyelo

¢ - élekhez kapacitast rendel6 fiiggvény

DEFINici6 Megengedett folyam egy olyan, élekhez folyamértékeket rendeld
f fliggvény, amire a kapacitaskorlat és a csoméponti torvény teljesiil, azaz

[ E(G) = Ro+

Ve € E(G) : f(e) < c(e)

Vo € VIO S F(©)ue ) = X F(Ouioy

DEFINICIO Az f folyam értéke a forrdsbdl kifuté (nyelébe befutd) élek folyamértékeinek
osszege.



DEFINICIO Egy (G,s,t,c) hdlozat (s,t) vdgdsa egy olyan tartalmazdsra nézve
minimalis élhalmaz (ennél kisebb mér nem rendelkezik a tulajdonsdggal), ame-
Iyhez tartozo éleket elhagyva G-bél G két komponensre esik, tovabba s és t a
két kiilonb6z6 komponensbe kertil.

TETEL (FORD-FULKERSON) Egy hdlézatban a maximalis folyamérték egyenld
a minimdlis (s,t) vagdséval



