ADSL

ADSL: Asymmetric Digital Subscriber Line — vagyis Aszimmetrikus Digitdlis El6fizet6i Vonal
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256-QAM modemek egymas mellett. 4.3125 kHz-es frekvencia raszter. 8bit. Modulécids sebesség=4
kBaud, Adatatviteli sebess€ég=4000*8=32kbit/s modemenként. Max 256 vivo definidlt.

Adaptiv modemvezérlés. POTS esetében:
Downstream (letoltés): max 223 vivd. Adatatviteli sebesség max. 7136 kbit/s.

Upwnstream (feltoltés): max 26 vivd. Adatéatviteli sebesség max 832 kbit/s.



xDSL

Az xDSL technolégiak spektrélis jellemz0i €s az adatatviteli sebességeik a réz érpar hosszanak
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Ethernet L1 (optika)

100Base-X (100M optikai interfészek) (SFP)
100Base-SX (850nm, MM, max 550m)
100Base-FX (1310nm, SM, max 2-10km)

1000Base-X (1G optikai interfészek) (SFP)

Without signal Processing

With Signal processing

1000Base-SX (850nm, MM, max 220 m (62.5/125 pum fiber) és 550 m (50/125 pm fiber))

1000Base-LX (1310nm, SM, max 5-10km)
1000Base-ZX (1550nm, SM, max 70-80km

10GBase-X (10G optikai interfészek) (SFP+, XFP)

10GBase-SR (850nm, MM, max 80 m (62.5/125 um fiber) és 300 m (50/125 um fiber))

10GBase-LR (1310nm, SM, max 10-25km)
10GBase-ER (1550nm, SM, max 40km)
10GBase-ZR (1550nm, SM, max 80km)



Ethernet L1 (optika)

40GBase-X (40G optikai interfészek)
Kliens LAN és vonali oldalon is (CFP)
Fix vonali adok DWDM 50G raszterhez
100GBase-X (100G optikai interfészek)
Kliens LAN oldali CFP-k (4 lambda WDM)
Fix vonali oldali adék: 100G DWDM LH OCLD, 50G raszter (I1d. kovetkezo slide)



100G Ethernet PHY (Ciena megoldasa)

Elonyok:

*100G interfész olcsébb (lesz!), mint 10x10G

*WDM rendszerekben jobb hullamhossz kihasznalas

*Optikai szal, mint fizikai kozeg kelld savszélességet biztosit

*FEC (Forward Error Correction) alkalmazasa a zajérzékenység csokkentése érdekében

Kovetelmény:

*50GHz-es DWDM raszterhez illeszkedjen, ne novekedjen a savszélesség igény
*DSP és A/D aramkorok fizikai sebességkorlatait is figyelembe kell venni

Modulacio:

DP-QPSK (dual polarization quadrature phase shift keying ) QAM elv, koherens vevo!
Két OFDM vivo egy 50G raszteren beliil

Vertical , n N,
100Gbps / 8 modulacids sebesség (8 csatorna) Polarization -\ 1/ |
Nem sokkal rosszabb terjedési paraméterek a 10G-nal! Horizontal ‘___Hﬂ;
Polarization =~
Duil polarizacié egy optikai szélban: Dual ”@‘hc
Polarization = {/~\/"V



100G Ethernet PHY

Adé (Modulétor) sematikus vazlatok:
I-ch Q

Voias briver 1 D‘ =
Driver 2 I>. =k
L ]
< ] I ® Laser RZ*

TUL—d B e oo P
.. J e .!! Criverd l>--

[
oy et 21 sttt

Koherens vevo (Demodulator) sematikus vazlatok:
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