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1. Vizsgaldjelek médszere diszkrét ideji rendszerek analizisében

1.1. Diszkrét idejii jelek
Def: y = f[k], ye€ R, ke&ZMegj.: yés k dltalaban mértékegység nélkiili mennyiség.

1.2. Néhany példa

1, hak=0
.) Egységi lzus: 0[k] =
a.) Egységimpulzus: (k] {O, ha k £ 0
1, hak>0
b.) Egysé is: elk] =< -
) Egységugrds: e[k] {07 ha k < 0

Megj.: e[k] = Y d[k]

c.) Exponencialis: z[k] = A - ¢*

d.) Szinuszos: z[k] = Acos (Vk + ¢), ahol
e A - amplitudé
o ¥ - diszkrét korfrekvencia [rad]

o o - kezdofazis

Megj.: a FI szinuszos jelekkel ellentétben ez nem feltétleniil periodikus, csak ha o raci-
T

ondalis szam.

1.3. Miveletek DI jeleken

a.) Eltolas
z[k] = z[k —i] = 2D [k], i > 0: késleltetés, i > 0 : siettetés
Spec. eset: i = —1: z[k +1] = 2 V[k] = 2/[k] (1d. AVLNA)

Alk.: Egységugras felbontésa

e[k] = 0[k] + ok — 1] + 6]k — 2] + ... = i 5[k — 4]

1=—00



Altalanositas:

infty
xlk] = x[-1]0[k + 1] + x[0]0[k] + x[1]é[k — 1] + z[2)0[k — 2] + ... = Z x[i]d[k — 1]

1=—00

Ami nem mas mint a DI konvolicié. Ebbol kovetkezik, hogy egy DI fliggvény konulucidja
d[k]-val 6nmaga.

b.) Levagds, ablakozas Példa:

Az eredmény egy belépd jel.
Derékszogti ablak:

1, haa<k<b

k—al—clk— (b4 1)] =
elk —al ek — (b4 1) {0, cayébként

Példa:
([k] — e[k —3]) - 4-0,5"
1.4. Az impulzusvalasz és alkalmazasai

a.) Ha egy DI LTI rendszer gerjesztése ulk| = 0[k], akkor vélasza az y[k] = h[k] impul-
zusvalasz. Formadlisan hlk] = W {d[k]}.

b.) FIR (finitie impulse response - véges impulzusvalaszi) rendszerek. Mindig kauzélis és GV
stabil.
hlk] =0,hak <0ésk > L

Kov.:
hlk] = (e[k] — e[k — L]) - hlk] = hoo[k] + h1d[k — 1] + ... + hp_10[k — L — 1]

c.) GV stabilitas feltétele az absz. OsszegezhetOség: = Z |hlk]| < o0

1=—00

1.5. Az ugrasvalasz

a.) Ha egy DI LTI rendszer gerjesztése ulk] = €[k], akkor valasza az y[k| = g[k] ugrdsvélasz.
Formalisan g[k] = W {e[k]}.
Megj.:

Kov. (linearitds, invariancia):

Hletve:



2. A valasz kifejezése

ulk] felbontasa " palcikdkra”:

uwp:EZumﬂk—q
Viélasz tetszoleges gerjesztésre:
d[k] — hlk] (def.)
Ok —i] — hlk — 1] (invariancia)
uli]d[k —i] — wli]o[k —i] (linearitas)
Z uli]d[k —i] — Z uli]h[k — i] (linearités)
Konvolicid: .
ylk] = Z ulilhlk — 1] = u[k] « h[]

Spec. eset: ulk] és hlk] is belép6:

ylk] =D ulilhlk —i] = ulk] = h[K]

=0

"Lépésrol 1épésre”, behelyettesitéssel:

ylo] = w[0]A[0]
y[1] = w[0]A[1] + u[1]R[0]
0Jh[2] + u[1]A[1] + u[2]A[0]

3. A DI impulzusvalasz mint rendszerjellemzo6 fliggvény

a.) A valasz kifejezhetd a segitségével: 1d. konvolicid
b.) A rendszer kauzalis akkor és csak akkor, ha h[k] belépé

c.) A rendszer gerjesztés-vélasz stabil, ha h[k] abszolit &sszegezhetd:

> bk < o0

k=—00



