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Nagykérdések

1.Hatarozd meg: R, G, B, telitettségy, szinezetyy, ha a szin az FCC szinharomszog Bcc-Rcc oldalanak
felez6pontjan van (11p)

e Definicid szerint, ha az RGBrcc hdromszog egyik oldalan helyezkedik el a keresett szin, akkor
a telitettségr,=1.
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e Tudjuk még hogy:
e Innen a két keresett modulus:
o Mmp=061K+030R+000R=091R
o mp=0206B+0115+1.128 = 1438

e 1 D018
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1,438 = 0911 amibol IITIB =

G=0,0<R<1l = 0<B<{ =0.63636

Y =03R+059G +0.11B= Y =03R+0+0.11% LR =0.37R
(R—Y) = 0.63R

o ) o )
(B-Y) = Z%R = 0.26636R
. (G-Y)=-Y = —0.37R

szinezetry = aretg( =X = 67.08°
et 9(5=v) Ez meg is felel a vartnak, mert (R-Y) és (B-Y) is pozitiv.

Az (R-Y)/(B-Y) koordinatarendszerbe pedig berajzoljuk a vektort és kész is vagyunk.

2.PAL kdder tombvazlata és miikodése (9p)
A kodold felépitése: (5-6s diasor, 60-as dia) M{kddését kb le lehet olvasni a blokkvazlatrdl, illetve ki

lehet kdvetkeztetni a blokkvazlatot is nagyjabdl, ha tudod hogyan néz ki egy PAL jel.

3.MPEG kddolo témbvazlatat kiegésziteni: a vaz megvolt, de iiresek voltak a kockak, nem voltak
nyilak, csak vonalak, ilyesmi. Melyik része kell | kép el6allitasahoz? (12p)
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Minden makroblokk 6nmagaban kédolt, intra tipusu, a dekddoldshoz sziikséges minden adatot
tartalmaz.
A kapcsol6 a jobb szélsé allasban van.

4. SD/HD mintavételi frekvenciajanak, pixelszamanak megvalasztasanak megfontolasai (9p)

e Alapkovetelmények a mintavételi frekvencia vélasztasara:(SD) (11-es diasor 13-mas didtdl)
o Eurdpai és amerikai rendszerre legyen kdz6s
o Ortogondlis mintastruktura (egy tv-sorba egész szamu mintavételi periédus férjen

bele).
o Az eurdpai és amerikai sorfrekvenciak aranyok:
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o A mintavételi frekvencia legyen nagyobb, mint a videdjel maximalis frekvencidjanak
(6 MHz) kétszerese.

o Tehat a keresett szam a 2.25 MHz legkisebb t6bbsz6rdse, ami nagyobb, mint 12
MHz: 13.5 MHz
Ez lett a vildgossagjel mintavételi frekvencijja.
A szinkllonbségi jelek mintavételi frekvenciajanak, figyelemmel a HVS
tulajdonsagaira, felezett mintavételi frekvenciat (6.75 MHz) valasztottak.

e HD mintavételi frekvencia: (11-es diasor 63-mas dia)




o A4:3-as képméretarany 16:9-esre novelése miatt a 601-es mintavételi frekvencia
24224 16

minimum 2 3 -szorosat igényli.
o Gyakorlatban az 5.5-sz6r6sét valasztottak, tehat a vilagossagjelnek mintavételi
frekvencia’ja: 13.5 * 5.5 — T[}.EG.‘ILIHZ

e Pixelszam megvalasztasanak megfontolasai: (11-es diasor 56-os didtol)
o Az emberi latas korlatozott felbontoképességgel rendelkezik (konkrétan, ha az
egymas alatti tv-sorokbdl szemiinkbe érkezé fénysugarak bezart sz6ge nagyobb, mint
a latas szogfelbontas hatara (1 ivperc)).
o Eszogfelbontas 1 ivpercnél kisebbre csokkentéséhez a sortdvolsaghdl szamithatd
minimalis nézbétavolsagra kell legalabb Glni. (Ez a televizids képfelbontds tervezésének

kiindulépontja)
o Etavbdl a fokonkénti pixelek szama: 60, a nézGtavot pedig a képmagassag
_ 3400 qr ] 3 ]
tobbszorosével fejezziik ki: e sorszam ' aholVa képernyémagassdg, D a
megfelel6 tavolsag.
o Amerika:

= Akép aktiv sorainak szama: 480 --> az 1 ivperchez tartozd
néz6tav: D = 7.1 =V
o Eurdpa:
=  Akép aktiv sorainak szama: 576 --> az 1 ivperchez tartozé
néz6tav: D = G+ V7
o Az SD/HD nézétavolsag illetve latdszégtartomany tablazatat a 11-es diasor 59-es
didgjan taldlhato
o Egyébként amit még ehhez a kérdéshez valdszinlileg oda kell irni, hogy "Mi a HD
mindség?": (11-es diasor 62-es dia)
»  Vizszintes felbontas minimum kétszer akkora legyen, mint az SD-é (pixelszam
1200-nal tobb).
» Flgg6leges felbontas is minimum kétszer akkora legyen, mint az SD-é
(sorszam 1000 koruli).
* Aképméretarany (Aspect Ratio: AR) minimum 16:9.

2. NTSC kodol6 blokkvazlata+miikédése (7pont)
A kddolé felépitése: (5-6s diasor, 40-es dia) MGkddés ebbél kovetkeztethetd.

3. Frekvenciatranszponalds radié vevé blokkvazlata és frekvencia tartomanybeli miikodése(9pont)



e Afrekvenciatranszponalds vevé blokkvazlata: (10-es diasor 4-es dia)

A frekvencia transzponalés vevo blokkvazlata
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e Mdkodése frekvenciatartomanyban: (10-es diasor 5-6s dia)
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4. MPEG : ajakszinkronhoz sziikséges kddolasi elemek, és folyamatok (12pont)

2. PAL kédol6 témbvazlata és miikodése
A kodolé felépitése: (5-6s diasor, 60-as dia) M{kddését kb. le lehet olvasni a blokkvazlatrdl, illetve ki

lehet kdvetkeztetni a blokkvazlatot is nagyjabdl, ha tudod, hogyan néz ki egy PAL jel.

3. Mpeg Vided Kodolé felépitése (a vonalak és iires négyzetek meg voltak adva, csak bele kellett
irni, illetve a nyil irdnyat feltiintetni.) Kilon emelje ki azokat az elemeket, amelyeknek az | kép

eléallitasaban fontos szerepe van!

Abra lasd feljebb.

Minden makroblokk 6nmagaban kddolt, intra tipusu, a dekddolashoz sziikséges minden adatot
tartalmaz.

A kapcsold a jobb szélsé allasban van.



4. Frekvenciatranszponalds vevé blokkvazlata és mikoédési elve.

e Lasd fentebb!

2. Frekvencia szintézer blokkvazlat+bitszam levezetés
A vevd blokkvazlata: (8-as diasor 6-0s dia) Bitszam meghatdrozasa: (8-as diasor 8-as dia)

3. MPEG kdédold kiegészitése, javitasa, mely rész felel a P képekért.

Abra lasd feljebb.

P képekben: a makroblokk lehet 6nmagaban, vagy prediktiven a multbdl kédolt, referencidja az el6z6
| vagy P kép, a dekddolashoz referencia sziikséges.

A kapcsolé vagy jobb szélsd, vagy bal szélsé6 allasban van.

4. frekvenciatranszponalds radiovevé miikodése a frekvencia tartomanyban
e Lasd fentebb!

Kiskérdések

1. Fliggetlen-e a 3 TV szinkiilonbség, miért? (1p)
Nem fuggetlenek egymastdl, mert kett6bél szamithaté a harmadik. (2-ik diasor 67-es dia)

2. Mi az a 4:2:0? (1p)

e Adigitek jelentése: (11-es diasor 20-as dia)
o 1.digit: Az Y mintavételi frekvenciat szolgaltatta, a 3 + 3/8 MHz-el beszorozva
(4*(3+3/8)=4.5MHz)
o 2.és 3. digit: A kék és a voros szinjel mintavételi frekvenciat jelezte, a 3 + 3/8 MHz és
a megfeleld digit szorzataként. (A harmadik digit ha 0, akkor azt jelzi, hogy a két
szinjel fuggblegesen 2:1 aranyban alulmintavételezett (11-es diasor 19-es dia))

e A 4:2:0-4s mintastruktura tovabbi jellemzéi: (11-es diasor 24-es dia)
o Alapegysége: 2*2 pixel
A két szinkllonbségi jelet vizszintesen és fligg6legesen is 2-vel alul-mintavételezziik
A szinmintak figgdlegesen 2 sor, vizszintesen 2 szomszédos minta kézé kerilnek.
8 bit: (4+1+1)*8 = 48 bit
10 bit: (4+1+1)*10 =60 bit

o O O O

3. Mi a dinamikus hallaskiiszob? Milyen szamolasi megfontolasok vannak? (3p)
??? (14-es diasor 10-es dia)

o A spektrumbdl kiemelkedd tondlis, vagy keskenysavu zaj jellegli komponensek megemelik
frekvenciatartomanybeli kérnyezetiikben a hallaskiiszobot.

e Kialakul a dinamikus hallaskiiszdb, vagy maszk.

e Amia maszk alatt van az nem hallhaté.

4. DVB-C és DVB-S legkisebb/legnagyobb hasznos adatsebességének aranya (azonos RF és
szimbdlumsebesség mellett), miért? (kiilon-kiilon, nem 6sszehasonlitva) (2p)



e DVB-C (Digital Video Broadcasting - Cable)
o Moduldcidja: 16-QAM-t8l 256-QAM-ig wikipediarol
o A modulacids szimbdlumok altal hordozott bitek
szama: M+ (M — QAM es M = 2™
o Afelbontds a kdvetkezd 6sszefliggés szerint szamithathé: & # & = 1 # 1 ahol k és n
az adott m-hez szdmithato
= plom =5 (32 — QAM) esetén k=5, n=8, 5 bajt 40 bitjébs| hozunk Iétre
8db. 5 bites modulacids szimbdlumot a 32-QAM-re.
o Asavszélesség azonos, legyen ez pl.: B. A szimbdlumsebesség is azonos (HH)
o Az adatsebesség RS utan: Rps T R+ loga( M)
= 16-QAM mellett: R};‘: r.v.L:f = lis +4
. 256.QAM mellett: s = Rsx 8
o Ahasznos adatsebesség: Ry = Rps + 188/204

. 160AMmellet: Bt = R+ 4+ 188/204 = R + 18851
. 256.0AM meliett: B M = R« 8+ 188/204 = R = 376/51
o Azel6z6ekbdl a legkisebb és legnagyobb hasznos adatsebességek aranya DVB-C
Ry Iflﬁ—fl‘;'.l."l-f:l _ He+188/51 - 188 ISTG 1
esetén: He (256— AN — Hs#376/51 / Tz

e DVB-S (Digital Video Broadcasting - Satellite)
o Moduldcidja: QPSK (DVB-S2: 8-PSK, 16-QAM de most nem ez itt nem kérdés ha jol
sejtem)

Tehat a hasznos adatsebesség a hibavédelmi kddaranyoktél fligg.

Rg = B, /1.28, (aholaz1.28transzponderenkentvaltozhat)

Ry = 2% Ra=r=(188/204)
Iy azadooldalonamultipleralasutanihasznosbitsebesseg
» g aszimbolumsebesseq
« BoaddB — estranszpondersavszelesseq

o Afeladat meg?Idasa tehat:

R7V? =2% Rgw1/2 % (188/204) = Ry « 42

R;T® = 2% Rg » 7/8 » (188/204) = Rg » 323

O O O O

. 204
o Az el6z6ekbdl a legkisebb és legnagyobb hasznos adatsebességek aranya DVB-S
Re =177 _ 47 ;329 _ 4

esetén: He(r=r/8) 51/ 204~ X

5. DVB-T hasznos adatsebességének, képlete, szamitsd is ki, ha véddsav: 1/8, modulacio:16-QAM,
kédarany:3/4, 2k méd, azaz 1512 vivé, 224us adasi id6 (ez is meg volt adva) (3p)
(15-6s diasor 84-es dia)

o Képlet:
By =HRsg=b=CRy+«CRps = ?—,j;':

o Iyt hasznos adatsebesseg( M Bit/s) =7

o Rg @ szimbolumsebesseg = % « adatvivok szama = vivotavolsag + 1512
= 4464 = 1512

b: bitszam [vivo(16 — QAM) = 4

CR; : belso kodarany = 3/4

CRps : R — S kodolas kodaranya = 188/204

Tir 2 hasznos szémbolumido = 224 — % = 196us

Ta: teljes szimbolumido = 224wus

T /Ts - 8/9(1/8 — os vedointervallum eseten )

O O O O O O



o Hs=1008TIMHz= 16.59MH = (ami a 15-6s diasor 85-0s dian adott tablazatnak meg
is felel)

1. X, Z és m adott, meg lehet e ezekbdl az adatokbdl hatarozni az adott szint, és miért?(2pont)
Igen meg lehet:

e mMm=X+Y+ 7

o Y =m—X-—2Z
R |

° J_T,u
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2.Normal teletext sor atviteli felépitése(2pont)

Normal teletext sor felépitése
(1 — 25 sorcimii esomagok)
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3. Térbeli (2D) predikcios eljaras blokkvazlata(2pont)
* 2D predikcids kodolé:

A predikcios kodolo tombvazlata

4. QEF mindsités BER kovetelményrendszere a DVB-S vevo BER szempontbdl Iényeges pontjain,

miért?

BER=Bit Error Ratio

(15-6s diasor, 42-es dia)

e Még lényeges lehet leirni, hogy a QEF = Quasi Error Free (15-6s diasor 37-es dia)

o

O O O O

Vagyis, hogy a hibavédelmi eljaras biztositja, hogy klisz6b feletti vivé-zajviszony
esetén gyakorlatilag hibamentes vétel valdsithatéd meg.

QEF: maximum 1 nem javitott hiba 1 mdsor dra alatt.

Ez a vevé MPEG-2-es TS szintjén 101! kériili BER-t jelent

A pontos QEF értéket a bitsebesség hatarozza meg.

Egy 4 Mbit/s-os program esetén ez 1.4 « 101 BER

5. DVB-T hasznos adatsebességének meghatdrozasahoz sziikséges dsszefiiggés, és a paraméterek

értelmezése

e Lasd fentebb!
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1. x, y, X CIE fliggetlenek-e és miért?
Igen! Flggetlenek, mert kozillk hidba adunk meg kettdt, a harmadik nem szdmolhaté.

3. Egy On altal valasztott HD frekvencia (/ képsebesség mar nem emlékszem) sebességének
levezetése (hogy alakitottak ki)

4. Dinamikus hallaskiiszob
??? (14-es diasor 10-es dia)

o A spektrumbdl kiemelkedd tondlis, vagy keskenysavu zaj jellegli komponensek megemelik
frekvenciatartomanybeli kornyezetiikben a hallaskiiszobot.
o Kialakul a dinamikus hallaskiiszéb, vagy maszk.

e Amia maszk alatt van az nem hallhaté.

5. Parametrikus kédolé vazlata

* Parametrikus kodolo:

A4

Parametrikus kodolo vazlata

adatfolyam kimenet

7.DVB-T hasznos adatsebesség arany vagy vmi ehhez hasonlé
Hat ide enyhén kevés adat van megadva szerintem.

A képlet amit hasznalni kell: Ry = Rg#b=CRy+ CRps + (Ty /Ts)
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Ha a 85-ik dian levd tablazatot nézziik, akkor az arany a legkisebb és legnagyobb hasznos



4.98
adatsebességek kozott: 31.567

8.DVB atvitel nagyképlet, csomé adat meg volt adva



