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BME MIT Mesterséges Intelligencia

Problémafelvetés: alkalmazasi igények

« ,Beszélni akarok a gépekkel, nem nyomogatni azokat”
- telefon, otthoniranyitas, automata tgyfélszolgalat stb.
- pl. Apple Siri, Google Voice, Amazon Alexa stb.

« ,Szeretnék megtudni valamit. Segit ebben a szamitégep?”
- internetes keresés
- digitalis konyvtarak

« ,Nem értem a program kezelését. EImondhatom, mit szeretnék?”
- komplex rendszerek — Osszetett felhasznaldi fellletek
- tudasbevitel, tudaskinyerés

« ,Szeretném, ha a gép leforditana nekem ezt a szoveget!”
- mit jelent ez a kiiras a falon, mit mondott az idegen stb.
- hogyan mondhatom el masik nyelven
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BME MIT Mesterséges Intelligencia Természetesnyelv-feldolgozas (NLP)

A természetes nyelvi kommunikacio

« A természetes nyelv az emberi kommunikacio meghatarozo formaja.
- mindenki ismeri €s hasznalja
- tudasleiras és -megosztas
- asegitségével befolyasolhatjuk a korulottunk levd vilagot

« Miért nem kommunikalnak velunk a gépek természetes nyelven?

- Hatalmas szOvegtarak, b6séges szamitasi teljesitmeény FRIENDS? FRIEN—
- Mennyivel egyszeribb lenne... 5 Wesoate uhth homans’
. Sy . has fered an error any/
bonyolult felhasznaldi fellletek WW, o

« mesterségesen (programozasi) nyelvek,

* gyenge alkalmazasinterfészek ...CLOSE ENOUGH!
helyett. N—
n
Miért nem mindennapos?

Forras: xkcd
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BME MIT Mesterséges Intelligencia Természetesnyelv-feldolgozas (NLP)

A megvalositas részei

« Mitdl olyan nehéz a természetes nyelvl szovegekkel banni?

,Egy reggel pizsamaban 16ttem egy elefantot.”

* Feladataink Ki volt pizsamdban? En? Az elefdant? Mindketten?
- dekddolas (hang, iras) Mivel I6ttem? Puskaval, vagy fényképezégéppel?
- értelmezés (m|r6I SZé') Forras: Nyelv és tudomany

- beépités (hogyan hasznosul)
,Ausztriaban lopott autéval karambolozott harom magyar fiatal.”

. Ertel 3s &5 bedpité Hol loptak, es hol karamboloztak az autoval?
elmezes es beeplies Az & autdjuk volt lopott, vagy a mdsik fél jarmiive?
- szavak jelentése + a kozlés kontextusa Forras: Nyelv és tudomany

- ajelentés befogadasa, beépitése a tudastarunkba

: -
« Mire képesek mindebbdl a gépeink? Bizonytalansag!

- dekddolni?
- értelmezni????
- beépiteni????2????

Szukséges
hattérismeretek

« Ha ennyire nehéz a helyzet, mit érthetek el ezen a téren?
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https://m.nyest.hu/hirek/7-mondat-melyek-megis-erthetoek
https://www.nyest.hu/hirek/egy-mondat-negy-ertelem
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Szamitdgépes nyelvészet (computational linguistics)

szémitégépe

nyelvészet

Forras: Ml Almanach
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http://mialmanach.mit.bme.hu/
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Szamitdogépes nyelvészet

SPEECH AND
LANGUAGE PROCESSING

DANIEL JURAFSKY & JAMES H. MARTIN

Antikvarium.hu

Bevezetés 7 /61



A nehézsegek részletesebben =)

« Felismerés (audio- és videojelek, valamint szoveg feldolgozasa)

- sokféle hang, irasmaod, stilus, nyelvjarasok, beszéd- és szoveghibak
« A nyelvi szabalyok és szokincs ismerete

- nincs kdbe vésve, térben és id6ben is valtozik, az emberek is hibaznak

- nem ismerjuk a teljes szabalykészletet és szokincset
« Ertelmezés: belsé reprezentacio eléallitasa

- szavak értelme, szavakbal épitett kifejezések €s mondatok értelmezeése

- irasjelek moédositd hatasa

- aszovegkontextus hatasa

- parbeszédek kezelése (,Nem.”)

- hivatkozasok feloldasa (,0 volt az, aki...”, ,Nem, a masikat.”) e |
« Beépités a tudasbazisunkba
- vannak az adott témahoz kapcsolédo ismereteink?

« A valasz elGallitasa
- mit: a valasz belsd reprezentacioja
- hogyan: leforditasa természetes nyelvi kozléssé

« Az elGallitott valasz képi vagy hangalapu kozlése
- pontossag, erthetéség, természetesség

il BME MIT Mesterséges Intelligencia Természetesnyelv-feldolgozas (NLP)

Ismered Magyarorszag foldrajzat?

Igen, ismerem Magyarorszag foldrajzat. Mag
folyé medencéjében. Magyarorszag hatarai S
Horvatorszaggal és Szlovéniaval vannak 0ssz
amely a Duna folyé mentén fekszik. Magyaro
kb. akkora, mint az Egyesiilt Kiralysag. Magyz
dombokkal, tavakkal és folyokkal boritott. A |
ami 1014 méter magas. Magyarorszag legnac

keresztulfolyik.

Solt vagy Debrecen van kozelebb Budapesthe

Solt és Debrecen kozul Debrecen van kozelek

masodik legnagyobb varosa és Magyarorszac
északra fekszik. A tavolsag Budapest és Debr

ami kb. 2 6ra autozast jelent. Solt pedig Magy

Budapesttdl eészakkeletre fekszik. A tavolsag |

kilométer, ami kb. 1 6ra 45 perc autozast jeler
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B2 Microsoft

QnA Maker My services Create new service Documentation Feedback

From FAQ to Bot
INn Mminutes.

Build, train and publish a simple question and answer bot based on
FAQ URLs, structured documents or editorial content in minutes.

GET STARTED )

Copy, paste... Bot!

Create bot dialogue as easily as pasting in a URL or filling
in a table. Now anyone on your team can be part of the
bot development process.

LEARN MORE

Mészaros

Forras: https://www.qnamaker.ai/

nyelv-feldolgozas (NLP)


https://www.qnamaker.ai/
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IBM Watson Developer Cloud Services Docs Starter Kits Community

Documentation
API Reference
Fork on Github

Start free in
Bluemix

* Tone Analyzer & Resources:

This service uses linguistic analysis to detect joy, fear, sadness, anger, analytical,
confident and tentative tones found in text.

Sample use cases

Choose an example to learn how you can adjust the tone of your content to change people's perceptions, or improve its effectiveness. Learn
more .

® Tweets Online Review Email message Product Review in French Your own text

Analyzing Customer Engagement Data? Try out the Tone Analyzer Customer Engagement Endpoint .

nae # 1 1ISronewolipday prouucts, you u lidave W wnure e w getine w use # | Isriivie.
The emojis in #ThisPhone are stupid.

#ThisPhone is a useless, stupid waste of money.

#ThisPhone is the worst phone I've ever had - ever ®.

#ThisPhone another ripoff, lost all respect SHAME.

I'm worried my #ThisPhone is going to overheat like my brother's did.

#ThisPhoneCompany really let me down... my new phone won't even turn on.
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BME MIT Mesterséges Intelligencia Természetesnyelv-feldolgozas (NLP)

Elemi feladat: szOvegkeresés minta alapjan

« Szovegfuzérek egy halmazara illeszkedé kifejezés
Egy minta el6fordulasa(i)t keresi egy korpuszban
pl. /villany/ — ,villany”, ,villanykapcsold”, ,villanypasztor”, ,villanyautd”

« Alapvet6 mintak

\b break \d digit \D not digit [abc] set

\'s whitespace \w word char \W not word [~abc] neg. set
{min num, max num} Szamossag, pl. \S{3} \w{l, 3}

tokenek csoportositasa (abc) Hivatkozas \1 $1

tesztek (?=abc) (?labc) (villanyt|lampéat) (?=.*sotét.x*)

Python RegEx

« Sokféle eszkoz import re

- Linux: grep / egrep, awk, sed re.match (r'Kezd\s+', 'Kezdetben')
- Prog. nyelvek: Java, C#, Python, Perl stb. re.split (r'\W+', 'szavak kiildén')
- Webes Tesztel6eszkoz és gyakorlopeéldak r = re.compile (minta) # regex objektum

r.match (szoveg) # C kéd futtatja

Bevezetés 12/ 61


http://regexr.com/
https://regexone.com/lesson/introduction_abcs
https://docs.python.org/3/howto/regex.html
https://docs.python.org/3/library/re.html#re.match
https://docs.python.org/3/library/re.html#re.split
https://docs.python.org/3/library/re.html#re.compile

e Lamm oMl BME MIT Mesterséges Intelligencia Természetesnyelv-feldolgozas (NLP)

Az egyszerl szovegkereseés teljesitménymertékei

vouruee EMAIL |
USERS UPLOAD USERS SEND /.© ",
72HRS 20&000000 ECEIV

OFNEW  MESSAGES.

~ 3 472 VIDEO.

« Mennyire hatékony a keresd?
- Milyen gyors a regex kereses?
Mi a helyzet, ha mondjuk 11 millié sz kozott keresunk?

FACEBOOK

SHARE USERS SHARE

8 333 2,460,000

« Mennyire jé a keresés? VIDEDS. PISESIE FOURIS
- visszaadas (recall) SKYPE TINDER
USERS ’ : USERS SWIPE

B S Oasser

Konstantinapollyal hany iras foglalkozik?
Mennyit ad vissza azokbdl a keres6?

TIMES

, . 7 ) t 34z222
- pontossag (precision) REVIEWS ' s PHOTOS.

APPLE USERS TWITTER USERS

'DOWNLOAD TWEET

48 000 Pmoora 'INJSSTAE% 277000

apps. 6Ll [ POST  TIMES.
oo B 716,000, 4
Mit tehetiink a helyzet javitasa érdekében? L o T P ewescros.
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BME MIT Mesterséges Intelligencia Természetesnyelv-feldolgozas (NLP)

Roberto Busa — Index Thomisticus

Roberto Busa az IBM-nél Aquindi Szent Tamas

Distant reading — tavtarto olvasas

Bevezetés 14/ 61



BME MIT Mesterséges Intelligencia Természetesnyelv-feldolgozas (NLP)
Digitalis Bolcsészet (Digital Humanities)

Gallpolibol - 1717. 10. 8bus.

en az Tstennek, mi ide érkeztink ma szerencsésen, franczia
wiszdghel pedly 15 7bus wdltank meg. a fejdelminknek Tstennek fali jo egéssége
volna. fiogy fia a Kiszrvény bucsut akwma tille venni. e temdllyik fiogy it a tivik der el
dzl. éqbs néném mi Jia //‘a%n Jjamd, /a‘(tf/a (e’/még 5z. péter (5 meg 9‘6&1@{ valt miko
arichen spadectak alibai. fiat mi binasik fiagy ne felwénk amidn a fiajonk ollyan
nagy fabek Kizit fordele eqyik olitalaiol, amdsikiia mint az erdlyt nagy fiegyek,
nemelykor azoknak atetejen mentink el, nemelykor pedly ollyan »

ﬁ(zgy mar (fa{a:(f va mu{. ﬁa(%/ Mdmf nm(/fyaua{ a:(df a Nz @
embe 75{9&7@{ voltanak, %(1(99 tibbet nem adftak suunk, mint sem Kel 0 Y
[2:2 Vaﬁumf eﬁe’f_fégﬁat, mert m‘e/z?e en (5 meg 56&95:(( az ember, |

fa a Rinke meg 1dza, el /a’?aof és /‘05 egyepegyéle vagyon az étel

V6. a 32, 146. lev. is. Mas erdélyi irdink (Bethlen
sziintelen vals, WM, ﬁau&qﬁj a,/@t efﬁazf&ya @ g4 a0t | |kata Bethlen Mikios. Hermanyi Dienes Jozsef) I

képei hasonlatai kdz6tt is feltlinnek az erdélvi

tennd, valamint a weszeg embemek. ak abaiit meg nem emészthets. al
" A 4 ANNOTACIO HOZZAADASA/FRISSITESE
® m”/yau ;Lym/afyagau fe/&e{ct lenni vagy l{et elsi nap. @ azud
ANNOTACIO ELTAVOLITASA
0 i . . - 2
valamint a Mm{ a /g/qf’/mamf aﬁa/ng(/ meég nem szallat v T~
fdam. aky itt exillomban vagyan, falmi a/a'lwﬁfat Kilde és atibbi Kizit egy 5zep lovat

;Lyc?geﬁ/e. it a /g/é/ﬁ&emnef /’(f szallist a&{fa(, a& mi ebil Vagyaﬂ( szilva. A m.éa(, /3

inbbrn. crothofown. itf lonni wint Com. nbirninBran. G460 uinsm. = bid boion lovolit varinnm. wmsis
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BME MIT Mesterséges Intelligencia Természetesnyelv-feldolgozas (NLP)

MTA Irodalomtudomanyi Intézet — Szovegtar

Hisz ez az A4thosz-hegyi apica-fejedelemasszony az én
ogykori gdrégnyelves ideilom: Amariliisz.

. Heuréka!”

Hat év milt ¢l azéta, hogy utoljira littuk egymist.

Amarillisznek azéta tokéletes szépséggé kellett kifejldd-
ni; az is volt; csakhogy olyan fehér lett az arca, olyan félig
atlitsz6, mint a tejopil.

A lelkiismeret megmozdult bennem: ez a fehér arc enge-
met vidol.

Az én hebehurgyasigom volt az oka, hogy Amarilliszbél
apica lett. Ha az én bolond fejem nem keresztezi az 8 €lettrjit,
most talin pirosarc menyecske volna valahol a Szerémségben.

Viligoskck gyoles kantds volt rajta, hosszi bé ujjakkal, a
nyaka korill fehér csipkegallér s onnan hosszan aliomlé fehér
lebernyeg, Ggybogy a termetének semmi idoma nem volt ki-
vehet8. Egy nagy zafirokkal kirakott aranykeresze fiiggott a
mellén, a tejét fehér csipkés kék burkony takarta, mely a nya-
kit is koriilfoga. A hajabsl semmi sem larszott.

AVEE ivnd

Keresés )

Ady Endre 3 Andronicus Apéczai Csere Arany Janos () Batsanyi Janos

Tragurinus, Janos B (4] Szegcny Amanllxsz! )
Matthaeus 3 Azonban mir cgy 6ra milva megbintam, hogy sajnilkez-

tam rajta. Egészen tcletalilta az magit a hivatisiba,

~— Hiszen mi 6reg ismerdsdk vagyunk!

Ezzel fogadott.

(Furcsa nyelv az a magyar! Amire a németnek csak cgy ki-
fejezése van: ,alt”, azon nevez idét, lovat, bort, ruhit, embert,
arra a magyar mind kiilda jclz8t haszndl: régi id8, vén 16, 6
bor, 6¢cska ruha, dreg ember; ha elcseréli 8ket, az gny szimba
megy.)

0Os

I iR
HVNGARID
MVS,
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i @ BME MIT Mesterséges Intelligencia Természetesnyelv-feldolgozas (NLP)

Nehezebb feladat: informacidokeresés

- mintaalapu szévegkereseés helyett
- informacids igény kielégitése omal epek i} I

« Pontossag??7?? |
- nem szavakra keresunk

- fogalmi kapcsolatok GO 8].6

. , Magyarorszag
- jelentés

Google keresés J6 napom van

«  Otletek?

- tematikus kulcsszavak statisztikai
- szemantikus annotalas
- ertd” olvasas

tavtartd — szovegkozeli olvasas
distant close reading

Bevezetés 17 /61



i @ BME MIT Mesterséges Intelligencia Természetesnyelv-feldolgozas (NLP)

Az informacidkeresés problémai

« Hatékonysag, pontossag

User interface and applications

« Meg tudjuk fogalmazni, mire van szukségunk?
- elegendd a kulcsszavak felsorolasa? _

« A szamitogép érti a keresett tartalmat? Proof
- Szemantikus tarolas — a szoveg korlatozott ,megértése”
. megijeldljik (XML) Unifying Logic
« értelmezzik (ontologia) _
. kikévetkeztetjilk (logika) ouerying | Loowt || miEjswre || 3
SPARQL . g
- A szemantikus web koncepci6 (90-es évek vége !!) Taxonomies:RDFS Q
. W3C 1
» strukturalt dokumentumok DAL L= e =
+ szemantikus jelolés I L I

+ adatcsere-formatum
+ fogalmi rendszerek
9 Identifiers: URI Character Set: UNICODE

+ logika és kovetkeztetés

Bevezetés 18/ 61




BME MIT Mesterséges Intelligencia Természetesnyelv-feldolgozas (NLP)

Szemantikus annotalas

letter number original text etymological reference linquistical comment

Y pd

line — > 36 Teskeregi basi. — T0. tezkereci (tezkeredzsi) 'irnok, kancellariai tisztviseld’
number (vo. Pakalin Ill, 491: tezkireci cimszd). A ,teskeregi basi” az udvarban szolgalé
irnokok élén 3. Hivatalilag a reiszefendi (Id. Réz effendi 9. lev. jegyz.) ala volt
beosztva; tevékenysége kb. allamtitkari szinten mozgott (). d’Ohsson VI, 169).

external bibliographic reference historical comment internal reference to another letter

Bevezetés




BME MIT Mesterséges Intelligencia Természetesnyelv-feldolgozas (NLP)

Hol a szemantikus web?
. Eltelt 15-20 év...

- sok szabvany és eszkoz

- mindennapos technoldgia (XML, RDF stb.)
- elérhetd

- hol hasznaljuk?

« A web tartalmait szinte ugyanugy HTML-ben taroljuk

« |d6kozben...
- Ujabb és ujabb tartalomkezel6 rendszerek
- dinamikus webrendszerek (Javascript, Ajax stb.)
- elképzelhetetlen mértékben né a tarolt adatmennyiség Vi e
Ki fog cimkézni? SR o
- nem lett egyszer{ibb az informaciok megtalalasa S

Bevezetés
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BME MIT Mesterséges Intelligencia Természetesnyelv-feldolgozas (NLP)

A nyelv gépi reprezentalasa
« Alfabéta (karakterkészlet) 2

- jelek (épitbéelemek) véges halmaza: [A-z], irasjelek, ,Ures” helyek stb.
- ASCII, Unicode pl. ISO-8859-2 (1 byte) és UTF-8 (1-4 byte)

* Fuzér (karaktersorozat), sz6 és mondat (S) a, B € — ures fuzer
- az alfabétabal épitheto fel
- ,véges, de nem korlatos hosszusagu” char *, char[], string, Text stb.

- sz0*: alegkisebb, jelentéssel bird, mas szavaktdl elhatarolt flzér
- mondat: szavak valamilyen médon behatarolt / 6sszekapcsoldédd sorozata
- sz0 — mondat — dokumentum — korpusz

« Nyelv

= az Osszes lehetséges fuzér (ha véges) | valamilyen modell altal meghatarozott fizérek halmaza

nyelvi modell: eldonti, hogy egy fuzér a nyelv rész-e | general egy nyelv részét képez6 fuzért
« formalis modellek: szabalygyljtemény, véges automata stb.
« valoszinliségi modellek: statisztikai adatokra tamaszkodo eloszlasfuggvények
« neuralis halozat:

Bevezetés 22 /61



‘B BME MIT Mesterseges Intelligencia Természetesnyelv-feldolgozas (NLP)

A természetes nyelvek statisztikai tulajdonsagai

A szavak készlete és el6fordulasi gyakorisaga Példak
- hany kulonb6z6 sz6 fordul el egy szovegben 25 000 szo talalhato a szovegben
- adott méretl szbégyljtemény a szoveg mekkora részét fedi le 5 000 széval lefedhet6 a szoveg 95%-a
- mekkora méretl korpusz kell a lefedés meghatarozasahoz ez 500 000 szonyi szovegbdl allithato eld

Toldalékol6 nyelvek (pl. magyar) esetében sokkal nagyobb.

. . r a szb gyakorisag-sorrendbeli rangja g
4 * . — 8T ..
Zipf-torvény f*r=konstans ; , gyakorisaga | \\
— a teljes lefedés elérése nem lehetséges AN
8 |
Magyar szévegek esetén a toldalékok levagasa sokat segithet. fg
Kollokacié (collaction) : .
- szavak egyuttes el6fordulasa édes néném _ | logaritmikus skalak! -
- aszavakon tulmutato jelentésége lehet bakot 16 ‘ K o oo 10000
, Figure 1.1 Zipf's law. The graph shows rank on the X-axis versus frequency
SZO kontextusa on the Y-axis, using logarithmic scales. The points correspond to the ranks
. . . , and frequencies of the words in one corpus (the Brown corpus). The line is the
- milyen szavak fordulnak el6 a kdrnyezetében relationship between rank and frequency predicted by Zipf for k = 100,000, that

is f x r =100, 000. i : . .
vt e Forras: Manning, Schiitze NLP kényv
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https://qubit.hu/2017/12/29/mi-az-a-kollokacio-es-hogyan-forditsa-a-gep-angolra-hogy-bakot-lo
https://nlp.stanford.edu/fsnlp/

BME MIT Mesterséges Intelligencia Természetesnyelv-feldolgozas (NLP)

Nyelvi modell el6allitasa szovegbdl (NLP pipeline)

Tist{tA A forrasszoveg lényegtelen elemeinek eltavolitasa
1>ztitas _  pl. HTML vagy més forméazas: HTMLTidy, BeautifulSoup

Részegységekre (bekezdésekre, mondatra) bontas

Szegmentalas
- pl. regex (pont, nagybetl, soremelések)

Irrelevans tokenek eltavolitasa
- tul gyakori, a jelentéshez nem tartoz6 szavak (pl. néveldk)
- afeladat szempontjabdl Iényegtelen tokenek

Tokenizélas } Elemi egységekre (pl. szavakra) bontas
Modellépités ]

[ - pl. regex (szokoz)
[ Sz(irés

Konkordancia, gyakorisagvektor, valészinlségi modellek stb.
- modelltdl és feladattdl fuggben szamos tovabbi Iépést igényelhetnek

Bevezetés



i @ BME MIT Mesterséges Intelligencia Természetesnyelv-feldolgozas (NLP)

Statisztikai / valoészinlségi nyelvi modellek

« Medfigyelések « A modellek hasznalata
P(sz6 j | Kategoria) P(mondat | Kategéria) P(Kategdria) - klasszifikacio
LA telefonom kiraly!” ,JO volt a tegnap esti film.” - mondatellenérzeés

- mondatgeneralas
« Modell el6allitasa

- nagy korpuszt dsszegydijtve « Alkalmazasok
- karakterek, szavak, kifejezések és ezek sorozatait megfigyelve nyelvazonositas, véleményelemzés,
- gyakorisag — valoszinlseg levélszemét-sziirés, témakor- és

szerz6ség-azonositas stb.
« Szézsak (bag-of-words) modell
- megfigyelés: adott kategoriakba milyen szavak tartoznak . Kritika
- adott széhalmaz (sz61:N) esetén egy kategoria valdszinlisége:
P (Kategoria | sz6 1:N ) = a P (Kategoria) |J'| P(sz6 j | Kategoria

- Minden sz6 fuggetlen?
lasd szinonimak
- Mivan, ha nincs elég megfigyelés?

* n-gram modellek (unigram, bigram, trigram) lasd Zipf-torvény
- medgfigyelés: szavak n hosszusagu sorozata - Sok ritka sz6 — tul nagy modell
- egy sorozat valoszinisége: dimenziocsdkkentés?
P (sz6 1:N ) = [j] P(sz0 j | sz0 1:-1) - Sosem latott n-gram?
- szavak helyett karaktersorozatokkal is dolgozhatunk (n-1)-gram + interpolacié?
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Eszkozok: NLTK

« Természetes nyelvl szovegek feldolgozasa és elemzése

Analyzing Text with the Natural Language Toolkir

« Python nyelven

- korpuszok N’cl[UI'él Language
- szovegelemzd konyvtarak (statisztikai, NLP) PI’OCGSSiHO With

(N O =
Python

- széles korben elérhet6
- nyilt forraskédu

« Elérhet eszkdzok
- tokenizalas
- szbtovesités
- szintaktikai elemzés
- szofaji elemzés
- hangulatelemzés

O'REILLY* Steven Bird, Ewan Klein & Edward Loper

Bevezetd az eszkozok hasznalataba , ,
Natural Language Processing with Python

Demo
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8 BME MIT Mesterseges Intelligencia Természetesnyelv-feldolgozas (NLP)

Hangulatelemzeés (Sentiment Analysis)

« DIY: kézi skalabeallitas (szabalyalapu)
- szavakhoz érzelmi tolteteket rendellink
pl. negativ: rossz, vacak, kukaba valdé <« szabalyok

pozitiv jelz6k: kivalo, remek, jo stb. «— szabalyok @
- az el6fordulasi gyakorisaguk alapjan osztalyozzuk a széveget

« Masodik nekifutas: a skala tanulasa
- @gépi uton prébaljuk a skalat tanulni és frissiteni
- tanitéminta-halmaz: szovegek és osztalyok : @

"szOveg 1": "+", "szbveg 2": "+", "szOveg 3": "-" ... : Shad
- ezekbdl tanuljuk a skalat
- Vannak elére betanl’tOtt OSZté|YOZék IS meslitihs o ke el selicat Currently tracking "Facebook" brand (NASDAQ: FB) on
-4.77% 38.9M 4?.2K Twitter in Pacific Daylight Time (PDT).

. Eszkdzok e \ % I |
- R Studio: Syuzhet, RSentiment ’ 4 ‘b T Z
- NLTK: Vader és alkalmazasa e 4 :

Bevezetés
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IBM Tone Analyzer — hangulatelemzes

IBM Watson Developer Cloud Starter Kits  Community

=) Tone Analyzer & Resources:

Documentation

Y ' This service uses linguistic analysis to detect joy, fear, sadness, anger, analytical, M
"0 confidentand tentative tones found in text. Fork on Github

Start free in
Bluemix

Sample use cases

Choose an example to learn how you can adjust the tone of your content to change people's perceptions, or improve its effectiveness. Learn
more .

e Tweets Online Review Email message Product Review in French Your own text

Analyzing Customer Engagement Data? Try out the Tone Analyzer Customer Engagement Endpoint .

1 Hawe "W Prouults, you u Have w wiiie e w yet e w use ﬂW.
The emojis in #ThisPhone are stupid.

#ThisPhone is a useless, stupid waste of money.

#ThisPhone is the worst phone I've ever had - ever ®.

#ThisPhone another ripoff, lost all respect SHAME.

I'm worried my #ThisPhone is going to overheat like my brother’s did.

#ThisPhoneCompany really let me down... my new phone won't even turn on.

Bevezetés
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Shtylo A Home S Corpus &, Wizard & Stylo <.: Analyzer

. Stilometria (stylometry)

Corpus

Assemble your corpus into a directory called "corpus" and compress it to a ZIP file. Then upload this file to a Web file store, and get the URL to the uploaded file. Please
follow the "author_document.txt" naming convention for known authors, and use UTF-8 encoding whenever possible.

Wizard

The wizard offers tooltips and helps in setting initial analysis parameters using various heuristic functions. It is a good starting point for less experienced users.
Stylo

Stylo is an analysis tool for performing various stylometry tasks. It has a wide variety of settings on what characteristics and how should be analyzed.
Analyzer

The analyzer does an initial analysis on the corpus then it tries to optimize the parameters to achieve a better result. It is a long-running process that requires that author
names are set in the corpus.

Citation

This system was developed at the Department of Measurement and Information Systems, Budapest University of Technology and Economics.
Itis part of the DHmine Digital Humanities Toolkit.

Web-based stylometry tool

The entire Web-based system can be cited as

T. Mészaros, and M. Kis:

MSZNY 2018, 2018, pp.

Whizavrd AanAd Analvizar
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A statisztikai modellek javitasa

” . <Label>Istanbul</Label>
,,Vak mOde”ek At0m| mode” <URI>http://dbpedia.org/resource/Istanbul</URI>
- szavakra épulnek, de nem tudnak réluk semmit

—<Description>
Istanbul is the largest city in Turkey, forming the country's eco
- fekete doboz épitbelemek

among the world's largest cities by population within city limit
</Description>
<Classes>
. —<Class>
Ty 4 e 2 + A <Label>city</Label>
¢ SZOta rkeSZIteS tu IajdonsagOk <URI>http://dbpedia.org/ontology/City</URI>
</Class>

- szotari cimszo Konstantinapoly —<Class>

; Lo <Label>populated place</Label>
- szoalakok Constanci napOIy <URI>http://dbpedia.org/ontology/PopulatedPlace</URI>

- alakvaltozatok Constancinapolyba <[Class>

—<Class>

— A ANci ) <Label>settlement</Label>
példamondatok ...hamar <I>Constancinapolyba</I> megyunk S URI>htimy/dbpedia.onglontology/Settlement</URI>

- szofaj (POS), jelentés, hasznalati gyakorisag stb. _S[Class>
Demo <Label>place</Label>
<URI>http://dbpedia.org/ontology/Place</URI>
</Class>

+ kapcsolatok ~<Class>

° O”tOIéglakéSZ I’téS <Label>owl#Thing</Label>
<URI>http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing</URI>

osztalyok (telepulés, varos stb.), kapcsolatok (Torokorszag, selyemut stb.  </Class>

—<Class>
<Label>place</Label>
<URI>http://schema.org/Place</URI>
példék: </Class>

—<Class>

~ A <Label>city</Label>
WordNet 200+ nyelven (magyar), ~150 ezer sz6 DIt o

DBPedia ~ 4,5 millié bejegyzés (személyek, helyek, fajok, filmek stb  </Class>

</Classes>

Targyterulleti: Gene ontology, SNOMED CT, DISCO, Dublin Core stb.


https://colab.research.google.com/drive/1I58ZWEU4FPzA9gXYtWvNEA-axC6DAgtB?usp=sharing
https://github.com/dlt-rilmta/huwn
https://en.wikipedia.org/wiki/DBpedia

BME MIT Mesterséges Intelligencia Természetesnyelv-feldolgozas (NLP)

Szavak jelentésének megragadasa: szobeagyazasok

« A szavak nem fuggetlen entitasok
- jelentésbeli hasonlésagok (pl. szinonimak)

- kontextusbeli hasonl6sagok

,EQY sz0 a tarsasagarol ismerszik meg”

(John R. Firth nyelvész, 1957)
Ne onmagukban vizsgaljuk dket!

« Szbbeagyazas (word embedding)

- aszo viszonyrendszerének megragadasa

(szemantika, szintaktika)

« Hogyan hatarozzuk meg?

- Vizsgalhatnank a szé n-gram kornyezetét.
Nagy szokincs — hatalmas, nagyon ritka

vektorok

n=7? pl. 10° sz6 és 5-gram esetén 10”® dimenzié

- Redukaljuk kisebb (d méreti), ,slrl” vektorokra!

Elvarasok, feladatok

hasonlo jelentésl szavak — hasonld vektorok
(rejtett szemantika megragadasa)

keresési minta — talalati lista hasonlésag
(informaciotartalom)

adott szésorozat utan kovetkez6 sz6
(mondatbefejezés, valaszgeneralas)

adott szésorozat hianyz6 szava
(helyesiras-ellendrzés

angol szoésorozat — magyar szoésorozat

(gépi forditas)

szavak jellemzéi: szofaj, entitas, szintaktikai szerep
(cimkézeés)

Hogyan allitsuk el6 a vektorokat? d=?

Tanuljuk a korpuszbdl: Word2Vec (Google),
GloVe (Standford), FastText (Facebook)
tovabbtanitunk adott feladatra

s


https://www.tensorflow.org/text/guide/word_embeddings

Budapesti Mtszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Villamosmeérnoki és Informatikai Kar
Méréstechnika és Informacios Rendszerek Tanszék

Mesterseges intelligencia

ermeszetesnyelv-feldolgozas (NLP)

Formalis nyelvi modellek és szintaktikai elemzés

El6ado: Dr. Mészaros Tamas

N Tolalafalal =R Ay
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BME MIT Mesterséges Intelligencia Természetesnyelv-feldolgozas (NLP)

A nyelv gépi reprezentalasa
« Alfabéta (karakterkészlet) 2

- jelek (épitbéelemek) véges halmaza: [A-z], irasjelek, ,Ures” helyek stb.
- ASCII, Unicode pl. ISO-8859-2 (1 byte) és UTF-8 (1-4 byte)

* Fuzér (karaktersorozat), sz6 és mondat (S) a, B € — ures fuzeér
- az alfabétabal épitheto fel
- ,véges, de nem korlatos hosszusagu” char *, char[], string, Text stb.
- sz0*: alegkisebb, jelentéssel bird, mas szavaktdl elhatarolt flzér
- mondat: szavak valamilyen médon behatarolt / 6sszekapcsol6do sorozata tokenizalas

- sz0 — mondat — dokumentum — korpusz

« Nyelv

= az O0sszes lehetséges fuzér (ha véges) | valamilyen modell altal meghatarozott fizérek halmaza

nyelvi modell: eldonti, hogy egy fuzér a nyelv rész-e | general egy nyelv részét képezd fuzert
« szabalygyUjtemény
« valdszinlség-eloszlasfuggveny
« stb.
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A nyelvtan (grammatika)
G=(N, 2, P S)

N grammatikai szimbolumok (nemterminalis)A, B, C

2 a karakterkészlet szimbdlumai (terminalis) a, b, c
A teljes szimbdlumkészlet (N U %) a, B (NNZ=09)

S mondatszimbodlum SeN

Kifejezésstruktura
,kapcsold fel a piros lampat” - ,kapcsold”, ,fel”, ,a”, ,piros”, ,lampat”
skapcsold fel a piros lampat” - ,kapcsold fel”, ,a piros lampat”

P levezetési (produkciod, atiré) szabalyok a — f3

UTASITAS - ,kapcsold fel” NEVELO - ,a” JELZO - ,piros” TARGY - ,lampat”
MILYEN TARGY — NEVELO JELzZO TARGY
UTASITAS — PARANCS MOD PARANCS - ,kapcsold”  MOD - ,fel” | ,le”

Bevezetés 34 /61



BME MIT Mesterséges Intelligencia Természetesnyelv-feldolgozas (NLP)
Egy példa nyelvtan

'S => 'QW NP1 REL NP2',

"QW' => 'melyik',

"NP1' => 'fdénév',

'REL => 'rendelkezik | nem rendelkezik',

'"NP2' => 'vonzattal | VJ vonzattal',

'VJ'! => 'MJd | VT | MJ VT',

'"VT' => 'birtokos | ban,ben | ré6l,ré1 | hoz,hez,hoz | bdl,bd1l |
vhonnan |vhova | vmikor | wval,vel | tél,tdé1l | ért,miatt | nak,nek |
ra,re | vmilyen | vmennyi | n | utan | koézott | ellen | szemben |
mellett | belil | felett | irant |be | felé',

'MJ' => 'MJ1l | MJ2 | MJ1l MJ2',

'MJ1'! => 'fakultativ | kotelezd',

'MJ2"! => 'él8re vonatkozd | élettelenre vonatkozd'
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A pelda nyelvtan mukodése: adatbazis-lekérdezés

rroor o z Felhasznald: Mészdros Tamds [Portdl admin] (Kijelentkezés)
Fénévi vonzattar Nyomtathats valtozat
Informaciok Kereses fonevek és vonzatok szerint Publikaciok

Navigacid: Fonévi vonzattdr - kérdés a fonévlistdhoz

Keresés a fonévi vonzattarban kérdés segitségével

Az alabbi mezében magyar nyelven lehet feltenni fénevekkel és vonzataikkal kapcsolatos kérdéseket.
A rendszer csak bizonyos szerkezetl kérdéseket tud megvalaszolni, ezért kontrolldlja a kérdés feltevését,
Elsd hasznalat el6tt érdemes elolvasni a prediktiv szovegbevitellel kapcsolatos tajékoztatot.

kérdés: me[fl ] | Kérem a valaszt! | oesue:
[melyik |
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Szintaktikai elemzés (parsing)

« Adott bemenethez kereslunk egy levezetést
Egy bemeneti fuzérhez keressuk atirészabalyok azon sorozatat,
amellyel eljutunk a terminalisokig.

Parse (bemenet, G, 9) / \

« Ezolyan fat ad vissza, amelynek
- gyOkerében az S nyelvtani szimbdlum all / \ /l
- leveleiben az adott bemenet
terminalis szimbolumai vannak ‘ . ‘
- belsé csomoépontjai nyelvtani (G) Eloszor hallok nyelvi  elemzésrél
szimbolumok
- egy csomopont gyerekei a benne talalhato
szimbolumot eléallitd valamely atiré szabaly
szimbodlumsorozatanak elemei balrdl jobbra

nem zard szimbolum ()

zar6 szimbolum ‘

Bevezetés




BME MIT Mesterséges Intelligencia

Természetesnyelv-feldolgozas (NLP)

A szintaktikai elemz6 helye az NLP feldolgozdlancban

[ Tisztitas ]

v

[Szegmentélés]

A nyelvtan felépitése
- jellemzben emberi szakértovel A

=

)

- esetleg korpuszbal [ Tokenizélés
tanulva [ Modellépités ]

l

Szintaktikai

elemzés

J

Bevezetés

)

==

A forrasszOveg tisztitasa
- pl. formazasi elemek torlése

Részegységekre (mondatokra)
bontas

- pl. regex (pont, nagybetli, soremelések)

Elemi egységekre (szavakra) bontas
- pl. regex (szokoz)

Szintaktikai elemzés
- a mondatnak megfelel6 elemzési fa
el6allitasa a nyelvtan szabalyai alapjan

Tovabbi elemzési Iépések
- pl. entitasfelismerés, értelmezés,
fligg6ségi kapcsolatok stb.




BME MIT Mesterséges Intelligencia Természetesnyelv-feldolgozas (NLP)

Elemzési algoritmusok

« Hogyan allitsuk el6 az elemzési fat?

keresési feladat

fentrél (S) lefelée vagy lentrél felfelé
allapotatmeneti fuggvény: Uj csomopontok elballitasa
célteszt: elkészllt-e a teljes fa

Problémak (izelit6)

bal-rekurziv szabalyok

« X — X... (fentrél lefelé végtelen ciklust okozhat)
komplexitas

« mennyit kell visszalépni a keresési térben

« mennyi informacié vész el ekdzben
... kezelése

« mennyire tekinthetlnk elére a keresés soran

« hogyan 6rizhetjuk meg a részeredményeket
dinamikus programozas — hatékonyabb elemzdk

« rekurziv algoritmusokra jé

« részproblémakat old meg, eredményeiket tarolja

« pl. Early, CYK, diagramelemzé (chart parser)

function CYK-PARSE (words, grammar) // elemzési fakat vissza
inputs: words // szavak listéja
grammar // a nyelvtan, LexicalRules + GrammarRules
T « a table // T[X,i,k] a wordsi:kx feletti legvaldszinlbb fa
P < a table // P[X,1,k] a T[X,1i,k] fa valdszinlsége
// Lexikai kategdridk beszurésa
for i = 1 to LEN (words) do
for each (X, p) in grammar.LexicalRules (words[i]) do
P[(X, i, 1] <« p
T[X, 1, 1] <« Tree (X, words[i])
// Xi:x el8&llitédsa Yi:j + Zj+1:x , a rovid atfogésokkal kezdve
for each (i, j, k) in SUBSPANS (LEN (words)) do
for each (X, Y, Z, p) in grammar.GrammarRules do
PYZ <« P[Y, i, j] x P[Z, § + 1, k] x p
if PYZ > P[X, i, k] do
P[X, i, k] < PYZ
T[X, i, k] « T REE (X, T[Y, i, 31, TIlZ, 3 + 1, kJ])
return T

// atfogidsindexek elddllitésa
function SUBSPANS (N) yields (i, j, k) tuples
for length = 2 to N do
for i = 1 to N + 1 - length do
k « i + length - 1
for j =1 to k - 1 do
yield (i, 3, k)
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Szintaktikai elemzé (parser) készitése

« Nem akarunk irni — generaljunk programkaodot!

ArraylnitParser.java

Arraylnit.gd ArraylnitLexer.java

« ANTLR srammar Artayin

iln;[tu;':(i‘n\;talue (", value)* '}'; Arraylnit.tokens
- elemzégenerator (rekurziv fentrél-lefelé, dinamikus) | |:> @NTLR

" ; ; INT - [0-9]+ ; _ .
nyelvtan — ANTLR — elemz&program forraskod WS <[\l + > skip: ArraylnitLexer.tokens

I

input — elemzéprogram — elemzési fa ArraylnitListener.java
- anyelvtan egy metanyelven irhato le , , :
. ArraylnitBaseListener.java
stat : assign ;
assign : ID '=' expr ';' ;

ID : [a-z]+ ; (regularis kifejezés)
expr : expr '*' expr | expr '+' expr | INT ; (rekurziv)

parse tree

™ stat
chars E tokens { -
: ; assign
Sp=100; I:> LEXER |:> sp=100; [> PARSER I:> // \"K‘
E : sp = expr ;
R Languagerecognizer ¥

Forras: The Definitive ANTLR 4 Reference
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Mit kezdjink az elemzési faval?

« Eljarasok
- Listener interfész

fabejaras kozben eseményeket general
enterAssign (AssignContext)

Buleblode ezekhez eseménykezelbket készithetliink
~ SAX XML elemz6
: - beépitett fabejaré (ParseTreeWalker)
. TerminalNode eseményeket general
TokenStream - Visitor interfész
a fa bejarasat meghatarozé metédusok
visitAssign (AssignContext)
CharStream a bejarast mi programozzuk

index 0123456738

Forras: The Definitive ANTLR 4 Reference
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ANTLR demd

« Eszkozok: VS code + antlr.code-workspace + antlr4 + Java + grun

« Keészitsen egy egyszerl nyelvtant vilagitasvezeérlésre!
Kapcsold fel / le léampéat / vilagitast  (hol?)

« Generalja és forditsa le az elemz&programot!
antlr4 iHomeAgent.g4 && javac iHomeAgent*java

« Tesztelje a nyelvtant!
grun 1HomeAgent start -tree
grun iHomeAgent start -gui

« Készitsen egy egyszeril Listener programot!
Java 1HomeAgentDemo teszt.txt
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Tervezzunk nyelveket!

« Természetes nyelvek helyett... ZW = 'leNi REL NE2t
s L row! => 'melyik!',
- |c’loben ’es ter?en is valltoznak N ’ NP1'  => 'f£énév',
- tdl nehéz az értelmezés (nagy hattértudas) 'REL'  => 'rendelkezik | nem rendelkezik',
'NP2' => 'vonzattal | VJ vonzattal',
« ... tervezzlink célorientalt, korlatos VIt T NIV M VT,
nyelveket! 'VT'! => 'birtokos | ban,ben | ..."',
. _ ) ) o "MJ! => 'MJ1 | MJ2 | MJl MJ2',
- rogz!.tsukanyelvtanl szaE)aIyokat €s a szokincset ‘MI1'  => 'fakultativ | kbtelezd',
- tegyUK egyertelmuveakOZIesek értelmezéset 'MJ2' => 'éldére vonatkozd | élettelenre vonatkozd'
« Sajnos uj problémakat generaltunk
Javaslattevo P Generator

- Hogyan hozzuk létre a nyelvet?

- Milyen nyelvtani konstrukciokat engedunk meg?

- Milyen elemz6t hasznaljunk? S ON——
- Mekkora legyen a szokincs? fekilet

Nyelvtan

- Hogyan vegyuk ra a felhasznalé6t a szabalyok
betartasara?

- Honnan tudja a felhasznald, mirésze a
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Kontrollalt természetes nyelvek

Természetesre hasonlito mesterséges nyelv
- rogzitett (tdmor) nyelvtan és szokincs
- egyertelm( értelmezés

Altalanos célu nyelvek
- rogzitett mondatszerkezetek
- pl. els6rendi logikai allitasokra képezhetd le
- beépitett elemz6 és értelmezé

Ontologiaszerkesztés
CLOnNE: Controlled Language for Ontology Editing

GINO: Guided Input Natural Language Ontology
Editor

Adat- és tudasbazis-lekérdezés
QuestlO, AqualLog, GAPP, FREyA

Forditastamogatas
- KANT Controlled English, DRAFTER, CLOUT

Attempto Controlled English (ACE)

Deklarativ mondatok (Every man has a dog.)

Valtozokkal kiegészitve (There is a man X who has a dog.)
Eldontent6 kérdések (Does Peter have a dog?)
Wh-kérdések (Who has a dog? Peter has what?)

http://attempto.ifi.uzh.ch/ape/

Tovabbi példak
- Basic English (1932), EasyEnglish (1997),
Wikipedia Simple English
- INTELLECT DB-query (1981)
- Caterpillar, Airbus, Boeing, ... (1973-), 40+ féle

- FAA Air Traffic Control (2010),
AECMA/ASD technical english (1980)

- Attempto Controlled English (ACE, 1995, 2008),
CLCE (Sowa, 2004)

- CLOnNE (2007), GINO (2006), Ginseng (2006)
- DSL programozasi nyelvek egy része (pl. Groovy)

- ...ezernyi mas
Kuhn: Survey and Classification of CNLs + abra
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http://attempto.ifi.uzh.ch/ape/
http://ogden.basic-english.org/
http://www.newdesign.aclweb.org/anthology-new/A/A97/A97-1024.pdf
http://simple.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Simple_English_Wikipedia#Simple_English
http://www.asd-ste100.org/
http://attempto.ifi.uzh.ch/site/
http://www.jfsowa.com/clce/specs.htm
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https://www.infoq.com/presentations/groovy-java/
http://www.tkuhn.ch/pub/kuhn_draft_cnl.pdf
http://attempto.ifi.uzh.ch/site/cnl2012/posters/cnltimeline-poster.pdf
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Természetes nyelvl interfészek

CV builder (demo)
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You can as! | : = | - = the possibilities of this ¢
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Home >> List of Issues >> Table of Contents >> Full Text [ . .
1. Sele << previous article | next article > Patient had mutation of hT
2. Sele Access provided by BELA LISZKAY
3. Use Computational Linguistics
sent Save Cancel
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R5COP - természetes nyelvi interfész robotokhoz

A - maEE
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User: hello
Robot: Hello, welcome to our warehouse! I'll be your

User: what is on sale

Robot: You can buy the blaungen clothes peg with 15
percent discount at the price of 5.99 euros. Do you
want to buy one?

User: ves

Robot: Adding clothes peg called blaungen to
shopping list.

Available commands:
ves

no.*

*what are you doing.*
.*start collecting items.*
Cstop. ™

*start demo.*
*hello.*

. *goodbye.*

.*good bye.*

*what is on sale.*
.*say again.*
repeat.”

Robot: Hello, welcome to our warehouse! I'll be your
assistant.’

User: what is on sale

Robot: You can buy the blaungen clothes peg with 15
percent discount at the price of 5.99 euros. Do you
want to buy one?

User: ves

Robot: Adding clothes peg called blaungen to
shopping list.

Robot: Adding deck chair called tillfalle to shopping
list.

User: what are you doing

Robot: I'm waiting for you to select more items to buy.
If yvou finished picking new items please instruct me by
saying 'start collecting items’!

Available commands:
ves

no.*

*~what are you doing.*
.*start collecting items.*
Tstop. ™

*start demo.~*
*hello.*

.*goodbye.*

.*good bye.*

*what is on sale.*
.*say again.=*
*repeat.*
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Nyelvi modell tanitasa peldakkal

B Microsoft

QnA Maker My services Create new service Documentation Feedback

From FAQ to Bot
IN Minutes.

Build, train and publish a simple question and answer bot based on
FAQ URLs, structured documents or editorial content in minutes.

GET STARTED >

Copy, paste... Bot!

Create bot dialogue as easily as pasting in a URL or filling
in a table. Now anyone on your team can be part of the
bot development process.

LEARN MORE >

Természetesnyelv-feldolgozas (NLP)

Mészaros
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Csetbotunk elsd napja (kitekintés)

16 ora alatt mit tanult meg Tay a Twitteren?
# . Technology Megfelel6 minéségl a tanitbhalmaz?
Microsoft deletes 'teen girl' Al after it
became a Hitler-loving sex robot
within 24 hours

Brennan  TheBigbrel 1
@TayandYou is Ricky Gervais an atheist?
@ TayTweets 2+ Follow
- iyand

- @TheBigBrebowski ricky gervais learned
totalitarianism from adolf hitler, the inventor of

S atheism
963K 222k

0 9 6 " d BIRIINS

Tweets Tweets & replies Photo

Tay Tweets

Pinned Tweet

Microsoft's new teenage chat-bot creom:TwrTTeER
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https://en.wikipedia.org/wiki/Tay_(bot)
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Alexa (A), Siri (S), Google Assistant (GA), Cortana (C)

Best Worst
Correctness Naturality Correctness Naturality

Feature

Shopping and Buying Assistant

Introductions S GA C A
Managing shopping lists C A GA GA
Shopping online A A S, C, GA S, C, GA
Finding restaurants C, GA C A S
Store schedules C C S GA
Travel and Entertainment Assistant
Sport updates A, S S, C GA GA
Movie info C S, GA A C
Transportation info S A GA C
Transportation time GA GA A A, S
Identifying a song C C GA GA
Administrative Assistant
Alarms and timers A, S, GA A, S C C
Managing to-do lists A A GA GA
Reminders S, C S GA GA
Reminders in a date C C GA A
Schedule a meeting C C GA GA
Compose an email S S A A
Miscellaneous
Local news C, GA GA S S
Traffic updates C C GA GA
Weather forecast A, S, C,GA S N/A C

Forras: Gustavo Lépez et. al.: Alexa vs. Siri vs. Cortana vs. Google Assistant: A Comparison of Speech-based Natural User Interfaces
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ALEXA
SKILLS
KIT

Természetesnyelv-feldolgozas (NLP)

Amazon Alexa

ALEXA
VOICE
SERVICE

amazon alexa

Lives in the Cloud amazon

Automated Speech Recognition (ASR) amazon fii
Natural Language Understanding (NLU)

Always Learning

Forras: Amazon

51761



https://www.youtube.com/watch?v=CzTKDu7Qgjs
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Amazon Alexa

Spoken -
Responses \
/"L\
/ > Voi :
e oice audio for
processing / audio
responses .
commands = Custom Skill code
\ Amazon | (AWS Lambda, or
— L RNACKER, other HTTPS
— ;eguce Tokenized JSON endpoint)
Echo Device atiorm requests / response
<—A——_—‘——_
Response Ca\r_cfs“"“'—‘——___, |
Alexa Companion

Phone App e  Handles speech recognition
° Handles text to speech
© Maps voice commands to JSON intents

Forras: Moduscreate
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Alexa: Skill (Trigger word), Intent (Utterance) és Slot

« SKill: képesség valamire
pl. tények lekérdezése, otthonvezérlés, id6jaras, mozi, pizzarendelés, viccmesélés
Szamos beépitett képesség, az alkalmazasboltbdl tovabb bdvithetd.
Sajat képessegeket is fejleszthetunk.

- Trigger word / Invocation name: a képességet aktivalé hivészé
LAlexa” - az altalanos hivoszd, ami aktivalja a rendszert
,radio” - internetes radidallomasok lejatszasa

« Intent: a felhasznal6o szandéka
Mit szeretne végrehajtani. Milyen backend API funkciot aktivaljon a rendszer.

- Sample utterances: azok a kifejezések, amelyekkel felismerhetd az Intent
»<Alexa, turn on the radio”, ,Alexa, play my last radio station”

- Slot: az Intent argumentuma, amely szerepelhet a kifejezésekben
pl. melyik radidéallomast szeretné hallgatni a felhasznalo
»<Alexa, play {radio station}”, ,Alexa, what is the weather in Budapest today?”
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Alexa példak
Alexa, ask Schneider for London

\ \ \ \
| | |

Wake Invocation
Word Name

Alexa, ask DigiSure for my last vehicle claim

Alexa, ask Myweather for (No slot type specified — city is
Inferred as current location of user)

Wake Word could be configured to
Alexa, Amazon or Echo

Forras: Slideshare
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https://www.slideshare.net/aniruddha.chakrabarti/amazon-alexa-building-custom-skills
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Probaljuk ki az Amazon Alexat!

1. Regisztracio Amazon fejlesztbkeént
http://developer.amazon.com/alexa - Sign in - Create account
(AWS regisztracié nem szikséges.)

2. ASK toolkit telepitése
pl. Visual Studio Code + ASK toolkit extension
F1—-ask-...

3. ASK toolkit inicializacié

- askinit
4. Sajat skill fejlesztése
- Invocation name: legyen egyedi (pl. keresztnév + egy szam)
- Intent: els6ként egy egyszerl ,hello world” jellegl
5. Skill végpont fejlesztése
- kiprébalhaté az Amazon Lambda
- fejleszthetd sajat végpont (JSON API)
- hasznalhat6 a tanszéki demo gateway: hitps://semcop.mit.bme.hu/api/numbers/
6. Skill tesztelése

- Alexa mobil app
- echosim.io
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Budapesti Mtszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Villamosmeérnoki és Informatikai Kar

Méréstechnika és Informacios Rendszerek Tanszék

Mesterseges intelligencia

ermeszetesnyelv-feldolgozas (NLP)

Mélytanulas és NLP (bevezet0)

El6ado: Dr. Mészaros Tamas

N Tolalafalal =R Ay
unussissssssscaill o gg

|||||||||||||||||||||
Masssssssssssunn

MUEGYETEM 1782



i @ BME MIT Mesterséges Intelligencia Természetesnyelv-feldolgozas (NLP)

Nyelvi modellek

Nyelvi modell

- bemenet — feldolgozas (osztalyozas, elemzés, értelmezés stb.) / generalas (valasz, forditas stb.) — kimenet
Statisztikai (korpuszalapu) modellek « Tudasalapu modellek

- szavak és kategoriak gyakorisaga - nyelveészeti és targyteruleti szakertd késziti

megfigyelések — (valdszinlségi) modell - nyelvtani szabalyok + szemantikai bovitések

Problémak «  Problémak

- rengeteg sz6 nagyon ritka (Zipf, ~ 1/r) - anyelv valtozékony (id8ben és térben)

- kevés megfigyelés — pontatlan modell - elemzési algoritmusok hatékonysaga és korlatai

- aszavak nem fliggetlenek - amodellépités manualis
Lehetséges megoldasok « Lehetséges megoldasok

- tulajdonsagtér-bdvités (nyelvi, szemantikai) - alkalmazasi terllet korlatozasa

- szotari informaciok - kontrollalt nyelv: szik szokincs és szabalykészlet

- morfolégiai elemzés szabalyozott bemenet

- kapcsolatbdvités V\ T

- ontologiak

— rejtett szemantika felderitése Ani tanuls



https://en.wikipedia.org/wiki/Latent_semantic_analysis
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Az MI legujabb reneszansza: ChatGPT és tarsai

Gépi tanulassal (machine learning) mikodé o

"N\3

4
Adatok Gépi tanulas

A

—

-
Ml alkalmaza§ p

v\,_)

o £
&=

7

nagy nyelvi modellek (large language models, LLM)
rendkivil nagy adatkészlet, hatalmas modell, nagyon koltséges
OpenAl GPT-3: 45TB szoveg, 800GB modellméret
1 tanitas ~ 4,6 milli6 USD
- szobbeagyazas (word embedding)
a kérnyezetfliggb jelentés megragadasa nagyon tdmaoren
- figyelem (attention)
mire érdemes figyelni a szé kdrnyezetébdl
- prompt-tervezés: hogyan adjuk meg a feladatokat
~Jelold meg az alabbi sz6vegben az eladot és a vevot!”
,Iri egy programot, ami elkésziti eqy szam primtényezés felbontasat!”

Bevezetés
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m Q Search by title, skill, or co... Q City, state, or zip code ‘0 :: & ° 9 S DO ERRCS Rt RS
70,570,000.00

Jobs based on your profile

58 results Al Architect, Trilogy (Remote) - . .
o Al Architect, Trilogy (Remote) - $200,000/year USD  y¢ $200,000/year USD Hu ngarian Forint
@ Crossover Crossover - Budapest, Budapest, Hungary Reposted 1day ago - 14 applicants
Budapest, Budapest, Hungary (Remote)
== 1 school alum works here @ Remote - Full-time - Mid-Senior level
1day ago * Reposted * 14 applicants - i Easy Apply 5,001-10,000 employees - IT Services and IT Consulting
Head of Data Science D & 2 15school alum works here
MKOPA 1 kopa -
Pest, Hungary (Remote) 0 See how you compare to 14 applicants. Try Premium for free
Vireekago: S appiee ;E Skills: Software Development, Artificial Intelligence (Al), +8 more
‘.4 Senior Al Engineer, Trilogy (Remote) - p 4 @ View verifications related to this job post. Show all
$200,000/year USD
Crossover

@ No longer accepting applications
Budapest, Budapest, Hungary (Remote) 9 pting app

we= | school alum works here

About the job

Promoted - 1applicant - in] Easy Apply

Crossover is the world's #1 source of full-time remote jobs. Our clients offer top-tier pay for

Lead Al Engineer, Trilogy (Remote) - $200,000/year X top-tier talent. We're recruiting this role for our client, Trilogy. Have you got what it takes?

usD

Crossover At Trilogy, we see generative Al as more than a trend; we consider it the future scaffold of
Budapest, Budapest, Hungary (Remote) efficient software engineering. We see tools like Copilot, Cursor, and Code Interpreter as
wem 1 school alum works here game-changers in the software industry, much like the Internet and cloud computing once

were. If you're a seasoned software engineer with a keen interest in Al technologies, this
role offers you a unique opportunity to blend your skills in both domains.
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Kontextualis szobeagyazasok

Statikus szobeagyazas
- a szot (tokent) minden kornyezetben azonos vektorral reprezentaljuk
- probléma: tobb jelentéssel bird szdalakok (pl. var, dob)

Kontextualis (dinamikus) szobeagyazas
- aszavak vektorreprezentaciojat kontextusfuggdbvé tesszuik
- nagyon nagy korpuszon vizsgalunk hosszu n-gram sorozatokat

« Hogyan allitsuk el6 a modellt?
- szavak helyett érdemes részeikkel (tokenekkel) dolgozni (gyakoribbak)
- nem egyforman fontos a kontextus minden része (,figyelem” — attention)
- t6bb absztrakcios szint (modellréteg): szintaxis — szemantika
- alkalmazott gépi tanulas modellek: LSTM és transzformer haldk
- eszkodzok: BERT, ELMo, Flair, GPT stb.

Nagy nyelvi modellek (large language models)
- kontextualis szobeagyazasok tanitasa gigantikus (tébbnyelv(i) adathalmazon
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NLP és gépi tanulas: eszkozok kiserletezéshez

« Spacy « ChatGPT és OpenAl GPT API
- teljes NLP feldolgozolanc - regisztracio, ingyenes proba (AP is)
- entitasfelismerés, széfaji cimkézés, klasszifikacio, - generativ modell
fuggbseg-elemzeés nem csak generativ feladatokra
- el6re tanitott modellek (féleg angol) - Hogyan adjuk meg a feladatot?
- tovabbtanitas (adott feladatra) .prompt engineering”

pl. entitasfelismerés, hangulatelemzés,
webes keresés
- készulnek magyar modellek is
pl. NYTUD Puli
- korlatai, problémai
« ar (tovabbtanitas)

« \Wevi: szObeagyazas-vizualizacio
- statikus szébeagyazasok
- bongészében fut, egyszerl demonstracidk

- Transzformer modellek « hallucinaciok (Solt vs. Debrecen)
- kontextualis szobeagyazas « magyarazatgeneralas hianya
- Hugging Face intro és gyakorlatok « tanitéminta torzitasok (bias)
« adat- és jogvédelem, biztonsag
« BERT « Erdekességek
- transzformer architektura + elére tanitott modellek Forefront és character.ai
- magyar modellek: huBERT, emBERT, HILLBERT stb. Hogyan detektaljuk? ZeroGPT
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https://course.spacy.io/en/
https://spacy.io/models
https://ronxin.github.io/wevi/
https://huggingface.co/docs/transformers/index
https://huggingface.co/docs/transformers/notebooks
https://huggingface.co/blog/bert-101
https://hlt.bme.hu/en/resources/hubert
https://eprints.sztaki.hu/9911/1/nemeskey_2020a.pdf
https://hilanco.github.io/models/hilbert.html
https://chat.openai.com/
https://platform.openai.com/docs/api-reference
https://ricky-ma.medium.com/using-gpt-3-for-named-entity-recognition-83a95389408e
https://www.width.ai/post/custom-intent-classification
https://platform.openai.com/docs/tutorials/web-qa-embeddings
https://hun-ren.hu/en/news/a-new-level-in-artificial-intelligence-based-research-for-the-hungarian-language
https://huggingface.co/NYTK
https://www.textkernel.com/technology/seven-limitations-of-large-language-models-in-recruitment-technology/
https://www.forefront.ai/
https://beta.character.ai/
https://arxiv.org/abs/2303.07205
https://www.zerogpt.com/
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