A V, mA, kQ, mS, mH, ps, nF egységrendszer. Allapotvaltozok: uc :l, iy, :—

Jelek és rendszerek 1. (VIHVAAO00) vizsga 2019. jhnius 17. Az id§ egysége: pis
1. megoldas:
JAVITOKULCS i1 =1ir, u2=uc, u1=2ir+05uc,
i = —0,5i1, + 0,5uc.
1. példa. Egy rezisztiv, reciprok kétkapu hibrid karakterisztikaja Cup = —%C — 4y 0,2u}, = —0,2uc — 0,5uc + 0,50z,
Liy, =us —u1 0,25¢; = —0,5uc — 26 + us
H— 2k 0,5 uy = —3,5uc + 2,51
-0,5 0,5 mS| iy, = —2uc — 8ig, + 4us
ig = 0,5uc — 0,547,
. . 7/
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2. megoldas:
—ip+ &4 £5C =90 » = 0,5uc + 0,54y,
O O O u —U
0,2up = =% + =7<
. . « (114 P , 2507 = us — 1,51
a) Adja meg a kétkapu T helyettesitGképét, és a benne szerepld ellenallasok érté- 3 5_%_3 guc -(&-(p;%ifu)
. C - R )
keit! (4 pont) iy = —2uc — 8if, + dus

ip = 0,5uc — 0,547,
c) Adja meg az uq, ug és i1, io mennyiségek kezdeti (¢ = 4+0-beli) értékét! (2 pont)
i1(+0) = ir (+0) = 0, u2(4+0) = uc(+0) = 0, u1(+0) = 261(4+0) + 0, 5u2(4+0) = 0,
i2(+0) = —0,5i1(+0) + 0, 5uz(+0) = 0

d) Adja meg az wuy, ug és iy, io mennyiségek vég- (t — oo-beli) értékét! (4 pont)
1. megoldas lim; oo uc(t) = U (&llando), limy_ o0 iz, (t) = I (allando), derivaltjaik
nullak, ezért

V, mA, k2, mS egységekben:
w1 = 2i1 + 0,5u2

iz = —0,5i1 4 0,5uz ug = i1 + 20z 0= 350 12,51 /.39

uy = 2,501 + iz = (Rq + Rp)i1 + Ryia R, =1,5kQ, 0= —2U — 81 + 60 0 = —13,2U + 60 U = Ugeo = 13?2 =% »~
ug =iy + 2iz = Ryix + (Ry + Re)ia By =1kQ 455V, T = ijoe = 320 = 1.50 — 70 n 636mA  wjoe = 21 + 0,50 = 185 — 15V
Re =1KkQ2 i200 = —0,5] + 0,50 = —10 & —0,909mA

A kétkaput az abran lathaté médon kétpolusokkal zarjuk le. A for- 2. megoldas:

rasfesziiltség u, = ¢(¢t)15V, L = 0,25 mH, R =5k, C =0,2nF. A halozat Utoo = 15V, t100 = I,Ff-% = 165 = 11 ~ 6,36 mA

altal reprezentalt rendszer gerjesztése u,, valasza az i, aram. A tovab- 200 = —floos = —12 &~ —0,909mA,

bi feladatokat akar a helyettesitékép, akar a kétkapu-karakterisztika U0 = —Bigeo = 20 A 4,55V

alapjan megoldhatja, azonban a két megoldasbdél csak egy vehetd fi-

gyelembe.

b) Adja meg a megadott egységekkel koherens idGegységet! Jeldlje az abran a rend-
szer allapotvaltozoéit referenciairdnyukkal. Adja meg a rendszer allapotvaltozos
leirasat. (10 pont)



2. példa. Az abran lathaté halozat éltal reprezentalt rendszer gerjesztése az i
forrasaram, valasza a bejeldlt i, aram.

L
gig% %i R &x ——c
R
a) Szamitsa ki a rendszer atviteli karakterisztikajat normalalakban! (8 pont)
Az also6 csp. potencidlja 0, a felsé .
Ts+] g tals+E+®jwC =0, /-(jwL+R) ®=1.R
I.[R+ (jJwCR+ a+1)(jwL + R)] = —Is(jwL + R)
jwL+ R

Ip=—1Is

(jw)2CLR + jw[CR2 4+ L(1 + a)] + (a + 2)R’
az atviteli karakterisztika normalalakja:

. 1 1
—_— + —
H(jw = — HerTor
()2 + joo [+ 2] + 22

Ha R=2kQ és C =0,5nF, a rendszer atviteli karakterisztikaja

Jw+4

H(jw) =
Ue) = Gy 4 5255w + 9

[w] = krad/s. A forrasaram idéfiiggvénye
is(t) = [12 coswptlmA, wy = 3krad/s.

b) Adja meg i, idofiiggvényét! (5 pont)
H(j)ly—3xrad /s = jiss = 0:3175e 7709278 (—53,13°)
iz (t) = [3,81 cos(wot — 0,93)|mA

¢) Hatarozza meg a parhuzamos RC-tag hatésos és meddd teljesitmeényét! (7 pont)
Ugc = IR, Tre =Ugrc(% + jwC) =T2(1 + jwCR)
Src = LUrcTpe = 31.RI,(1 — jwCR) = L|T.|?R(1 — jwCR)
Src = (14,51 — §43,54)mVA, Prc = 14,51mW, Qgrc = —43,54 mvar

A végeredményt jol olvashatéan irja fel a feladatlapra. Minden jé vdlasz 2 pontot ér.

1. Adja meg az I dram értékét!
Ty R 3R I

3R

2. Mekkora lehet R; maximalis teljesitmé-

nye? Bk(2

Prax = 16 mW
lszv k0 R,

3. A fesziilltségforras drama megegyezik a
berajzolt J hurokdrammal. Fejezze ki a
J hurokaramot ismert U, I, Ry, Ry, R3 Ry
parameéterekkel!

Us +I:R3

J=——""
R+ Ro+ R3 iU

i

4. Hatéarozza meg a kétpolus eredd ellenallasét!

e
ks

5. Az Uy fesziiltségre toltott kondenzéatort (ue = Uy,

ha ¢t < 0) tartalmazo6 halézatban az addig nyitott
kapcsolot a t = 0 id6pillanatban zarjuk. Adja meg >(

a bejelolt ic és up mennyiségek kezdeti értékeit!
) U —1
’Lc(-i-O) _— uL(—H)) =Uy — luC R uy L
c

R R—




6. Egy rendszer allapotvaltozos leirasdnak normalalakja V, kQ, nF egységekkel
koherens rendszerben a'(t) = —5x(¢) + u(t), y(t) = 2z(¢) — 3u(t). Adja meg a
rendszer iddalland6janak az értékét!

7. Egy els6rendi rendszer impulzusvalasza adott R, C' értékek mellett
h(t) = 5(t)%e’%. Adja meg a rendszer ugrasvalaszat!

g(t) = ()R (1 - ew%)

8. Egy masodrend( rendszer karakterisztikus polinomja P(\) = A2 + 3\ + 6, ahol
[A] = ps™!. Aszimptotikusan stabil-e a rendszer? Indokolja vélaszét!

|Igen, Hurwitz-polinom, ill. A1 5 = (—1,5 + /3,75)ps ™! negativ valosrészi

9. Egy rendszer atviteli karakterisztikdja H(jw) = 22— [w] = krad/s, H(jw)
Jw+10
dimenzi6 nélkiili. Adja meg az amplitidokarakterisztika értékét w = 10krad/s
korfrekvencian! Fejezze ki az értéket dB-ben is!
1

\ﬁ)

K(w) = k(w) =—-3dB

10. Egy periodikus fesziiltségjel periédusa 50 ms, Fourier-polinomja
u(t) = [10 + 25 cos(wot + F) + 9cos(2wot — F)] V. Mekkora fesziiltség effektiv
értéke?

Ut = 21,28V



