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IBM-XT blokkvázlata
A kezdetek…
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ISA-busz
ISA – Industry Standard Architecture - 1989

• Lokális busz, CPU jelek a sínen

• Kezdetben 8 bites (XT), 
majd 8/16 bites (AT) adattovábbítás

• Kezdetben „lassú” perifériákhoz

• 4.77MHz (XT), 6MHz, 8MHz, max. 8.33MHz (AT) busz órajel
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• A processzorok sebességének növekedése miatt le kellett választani a 
CPU jelekrıl (a lassú régi kártyákkal való kompatibilitás miatt)

• +5V-os mőködés
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PCI busz
PCI - Peripheral Component Interconnect - 1992

• CPU-tól függetlenített sínjelek 

• 33MHz, 66MHz 133MHz (PCI-X) busz órajel � 133MBps, 266MBps, 532MBps 

• 32bit és 64 bit adatszélesség

• Multiplexelt cím/adat továbbítás

• 32 vagy 64 bites memória címzés
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• 32 bites I/O port címzés

• 256 byte konfigutációs terület eszközönként

• Hullámkapcsolt adatátvitel

• Centralizált arbitráció

• +5V, +3.3 V-os mőködés
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PCI busz

PCI Local Bus #0
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PCI Local Bus #1
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PCI busz
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PCI busz
Cím/Adat

Arbitráció

Megszakítás

Vezérlés
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PCI busz - olvasás
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IRDY: Initiator Ready (master)
TRDY: Target Ready (slave)
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PCI busz - arbitráció

Centralizált arbiter 
(alaplapon)

Minden kártyához külön 
jelpár (REQ-GNT)

Rejtett arbitráció

„Ajánlott” fairness stratégia
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PCI-express

A PCI busz soros változata - 2003

Szimmetrikus átviteli csatornák 
(Lane)

Pont-pont kapcsolat

Üzenetorientált adatátvitel
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PCI-express- adatátvitel
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PCI-express – megszakításkezelés
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PCI-express- fizikai réteg
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Szimmetrikus átviteli csatornák (Lane)



PCI-express – fizikai réteg
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USB
USB – Universal Serial Bus

Szimmetrikus bitsoros adattovábbítás
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Szimmetrikus bitsoros adattovábbítás

+5V tápfeszültség � akku töltéshez is

Sebességek

(1998) V1.1 � 1.5MBps, 12MBps

(2000) V2.0 � 480MBps

(2008) V3.0 � 5Gbps

(2013) V3.1 � 10Gbps
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USB

Szimmetrikus bitsoros adattovábbítás

USB – Universal Serial Bus
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Szimmetrikus bitsoros adattovábbítás

+5V tápfeszültség � akku töltéshez is

Sebességek

(1998) V1.1 � 1.5MBps, 12MBps

(2000) V2.0 � 480MBps

(2008) V3.0 � 5Gbps

(2013) V3.1 � 10Gbps

(2017) V3.2 � 10Gbps



USB
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Plug and play
Eszköz azonosítás
Automatikus driver keresés

Adatátviteli csatornák 
(pipe 0..15 in, out)
Szerepek (host, slave, otg)

Adatfolyam típusok

Vezérlésátvitel (control)
Tömeges adatátvitel (bulk)
Izokron adatátvitel (isochronous)
Megszakítás átvitel (interrupt)

Tápenergia kezelés
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Buszsebességek összehasonlítása
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