Villamosmérnok A2 (2017 Gsz) 1. szigorlat

Minden feladat 12 pontos, tehat sszesen 60 pontot lehet Gsszegytijteni. Minden feladat
esetében sziikséges a vilagos indoklas, nem elég a végeredmény és/vagy a valasz.
1. Hol és milyen lokalis szélsGértékhelyei vannak az f(z,y) = 2® — 3zy + 3 fiiggvénynek?
Megoldasvazlat. A 0= f,(z,y) = 3(z® —y), 0 = fy(z,y) = 3(y* — z) egyenleteket a (0,0)
és (1,1) pontok elégitik ki, tehat ezek lehetnek lokalis szélsGértékhelyek.

faa(2,y) = 62, fay(2,y) = fye(z,y) = =3, fyy(2,y) = 6y. Vagyis D(z,y) = 36xy — 9, és
igy D(0,0) = —9 < 0, és ezért (0,0) nyeregpont; D(1,1) =27 > 0 és f,,(0,0) =6 > 0, tehat
(1,1) lokalis minimumbhely.

2. med:zdy:r?haH:{(x,y):1§x2+y2§4 és ogyg\/ﬁx}!

Megoldasvazlat. Polarkoordinatakra valo attéréssel [ I W dx dy = 7r/ 3 fl T +r2 dr dp =
3 2

fOW/ +In(1 —l—TQ)‘l dp = %In%.

3. Szamitsa ki fofl xe® dx értékét 1/10 pontossaggal!

Megoldasvazlat. e® = > °° | L. mindeniitt konvergens hatvanysor, tehat ze® = 3> x::,rl

is az, ezért minden zart intervallumon egyenletesen konvergenb és igy tagonként integralhato.

. -1 —1 gnt+l 22 _1)n+2 o

Ezért [ xe® do =Y 07 [0 G dr = Y00 == ’0 =3 ﬁ Leibniz-sor,
n+2

igy a hiba kisebb, mint az elsé elhagyott tag abszolutértéke. Pl. n = 3-ra \(n, ln ) | = 30 < 10,

2 (=pnt? g 7
ezért fO ze’ dr ~ ZTLZO nln+2) — 2 3 + 8

010 . . . .
4. Hatéarozza meg A = ((1) 0 (1)> sajatértékeit és a hozzajuk tartozo sajatvektorokat!

Megoldasvazlat. A sajatértékek A karakterisztikus egyenletének ((1—\)(A? —1)) gyokei: 1
) 110 1-10 . 1 0
és —1. Az 1-hez tartozo sajataltér a ( (1) —01 8) ~ (8 9 8) matrix magtere: c; ((1)>+02 <(1)); a
. 110 110 110 101 . 1
—1-hez tartozo sajataltér a <1 1 0) ~ (0 0 0) ~ (0 0 1) ~* <0 1 0) méatrix magtere: ¢ ( 0 ),
002 002 000 001010 ) 1
de mivel az utols6 lépésben a két utolsé oszlopot kicseréltiik, ( 11 (2)) magtere ¢ (—01 )

Vagy: A az y = x sikra val6 tiikrézés matrixa R3 szokésos bazisaban, ezért az y = x sik
1
sajataltér 1 sajatértékkel, a c <51> egyenes pedig sajataltér —1 sajatértékkel.

5. Igazak-e a kovetkezd allitdsok?

(a) A (0,1) intervallum nyilt halmaz R-ben.

(b) A (0,1) intervallum (azaz az {(x,0) : = € (0,1) halmaz) nyilt halmaz R2-ben.

(c) Ha egy egyenletrendszerben tobb egyenlet van, mint ismeretlen, akkor nincs megoldésa.
(d) Ha egy egyenletrendszerben tobb ismeretlen van, mint egyenlet, akkor t6bb megoldasa
van.

(e) Ha > 2, n 2 konvergens, akkor Y >° | a,, is konvergens.

(f) Ha >°°° , a2 divergens, akkor Y °°  a,, is divergens.

Megoldasvazlat. (a) Igen: ha = € (0,1), akkor x min{ |z|, |1 — | } sugarta kornyezete része
(0, 1)-nek.

(b) Nem: a halmaz minden elemének minden kornyezete tartalmaz olyan pontot, aminek a
méasodik koordinataja nem 0 (pl. az (z,0) pont e > 0 sugara kornyezete az (x,€/2) pontot),
teh&t ami nincs a halmazban.

(¢) Nem,pl. z+y =0, 2x+2y=0, 3x+3y=0.

(d) Nem,pl. z+y+2=0, z+y+z=1

(e) Nem, pl. a,, = 1/n.

(f) Nem, pl. a,, = (—1)"/n.



