Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:
V1 MEGOLDAS pont(45)

Csak felvételi vizsga: |:| csak zarévizsga: l:‘ koz0s vizsga: |:|

Ko0z0s alapképzéses zarovizsga — mesterképzés felvételi vizsga
Villamosmérnoki szak

BME Villamosmérnoki és Informatikai Kar

2016. januar 4.
MEGOLDASOK

A dolgozat minden lapjara, a kerettel jelolt részre irja fel nevét, valamint felvételi azonositéjat, zardvizsga esetén
Neptun-kédjat!

A fenti tablazat megfelel$ kockdjaban jelolje X-szel, hogy csak felvételi vizsgat, csak zarovizsgat, vagy kozos felvételi
és zarévizsgat kivan tenni!

A feladatok megoldasdhoz csak papir, frészer, zsebszamologép hasznélata megengedett, egyéb segédeszkoz és a
kommunik&cié tiltott. A megoldasra fordithaté id6: 120 perc. A feladatok utdn azok pontszamat is feltiintettiik.

A megoldasokat a feladatlapra irja rd, illetve ott jelolje. Teszt jellegli kérdések esetén elegendd a kivalasztott valasz
betlijelének bekarikdzasa. Kiegészitendd kérdések esetén, kérjiik, adjon vilagos, egyértelmi valaszt. Ha egy valaszon
javitani kivan, teszt jellegii kérdések esetén irja le az 10j betiijelet, egyébként javitasa legyen egyértelmii.

A feladatlapra irt informéciok koziil csak az eredményeket vessziik figyelembe. Az dttekinthetetlen vélaszokat nem
értékeljiik.

A vizsga végeztével mindenképpen be kell adnia dolgozatdt. Kérjiik, hogy a dolgozathoz més lapokat ne mellékeljen.

Felhivjuk figyelmét, hogy illegalis segédeszkoz felhasznélasa esetén a felligyel6 kollegdk a vizsgabdl kizarjak, ennek
kovetkeztében felvételi vizsgaja, illetve zardvizsgaja sikertelen lesz, amelynek letételét csak a kovetkezd felvételi, illetve
zarovizsga-idoszakban kisérelheti meg jbdl.

Specializaciovalasztas
(Csak felvételi vizsga esetén kell kitolteni)

Kérem, a tuloldalon taldlhaté tablazatokban jelolje meg, mely f6-, illetve mellékspecializacion kivanja tanulményait
folytatni. FIGYELEM! A f6- és mellékspecializdcidkat kiilon-kiilon kell sorrendbe allitani!
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Fospecializacio valasztasa
(Csak felvételi vizsga esetén kell kitolteni)

A tablazatban a féspecializacié neve mellett szdmmal jelolje a sorrendet: 1-es szdm az els6 helyen kivédlasztott

specializdciéhoz, 2-es a méasodik helyen kivalasztotthoz tartozik stb. Nem kell az Osszes f6specializdcié mellé szamot
irni, de legalabb egy féspecializaciot jeloljon meg.

Fé6specializacio sorrend

Bedgyazott informécids rendszerek (MIT)

Iranyitérendszerek (IIT)

Mikroelektronika és elektronikai technolégia (EET-ETT)

Multimédia rendszerek és szolgaltatasok (HIT)

Szamitégép-alapu rendszerek (AUT)

Vezetéknélkiili rendszerek és alkalmazdsok (HVT)

Villamosenergia-rendszerek (VET)

Mellékspecializacio valasztasa
(Csak felvételi vizsga esetén kell kitolteni)

A tabldzatban a mellékspecializdcié neve mellett szammal jeldlje a sorrendet: 1-es szdm az elsé helyen kivalasztott

specializaciéhoz, 2-es a masodik helyen kivalasztotthoz tartozik stb. Nem kell az 6sszes mellékspecializaciéo mellé
szamot irni, de legaldbb egy mellékspecializaciot jeloljon meg.

Mellékspecializacio sorrend

Alkalmazott elektronika (AUT)

Alkalmazott szenzorika (ETT)
E-mobilitds (VET - VG)

Epiiletvillamossdg (VET — NF)

Hang- és studiétechnika (HIT)

Intelligens robotok és jarmiivek (IIT)

Nukledris rendszertechnika (VIK)
Okos véros (TMIT)
Optikai hélézatok (HVT)

Programozhaté logikai dramkorok alkalmazastechnikdja (MIT)

Smart System Integration (EET)
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

M MEGOLDAS pont(15) :
1. Legyen e az x =1+ 2t, y = —1 — t, z = 3t egyenletii egyenes.
(i) Adja meg e és az yz sik metszéspontjanak koordindtdit!
Megoldds: (0, —1/2,—3/2) pont(1):
(ii) Hany metszéspontja van e-nek az x-tengellyel?
Megoldds: 0 pont(1):
(iii) Mi az e és az y tengely szOogének koszinusza?
-1/v14 pont(1):
2. Konvergensek-e a kovetkezd sorozatok, és ha igen, mi a hatarértékik?
(i) (3/71)1/” Megoldds: Igen, 1 pont(1):
n
(i) sntl Megoldds: Igen, e3 pont(1):
3n—1
3. Milyen valds z-ekre konvergens a Z 2"x"™ sor? Megoldds: |z| < 1/2 pont(1):
n=0
4. Adja meg az el6z6 feladatbeli sor Osszegét = fliggvényében!
Megoldd L t(1)
egoldds: ont(1):
g 1- 2z POt
s -1 n+1 4 -1 n+1
5. Milyen felsd korldtot ad a Leibniz-kritérium GO > EU"™ éresére?
n
n=1 n=1
Megoldds: 1/5 (az elsé elhagyott tag abszolttértéke) pont(1):
— (=1)"(z +2)"
6. Tekintsiik a Z M hatvanysort!
n=1 n
(i) Mi a konvergenciasugara? Megoldds: 1 pont(1):
(ii) Milyen intervallumon konvergens? Megoldds: (—3, — 1] pont(1):
(iii) Hol feltételesen konvergens? Megoldds: (—1)-ben pont(1):
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7. Legyen f(x,y) = 2? — y? — 22 + 4y + 6.
(i) Hol van vagy vannak kritikus pontjai f-nek?

Megoldds: (1,2) pont(1):

(ii) Van-e, és ha igen, milyen lokalis széls6értéke van f-nek ebben vagy ezekben a pontokban?

Megoldds: Nincs.(nyeregpont mert fuu fyy — fo, = —4 < 0) pont(1):

3 V9—z?
8. Legyen I az / / 1 dy dx kettos integral.
—3J—v/9—x2

(i) Irja fel I-t polarkoordinatdkra valé attérés utén!

Megoldds: f03f027r r do dr vagy fOZWfOB rdr dyp pont(1):

(ii) Szamitsa ki I értékét!

Megoldds: 9m  (korlap teriilete) pont(1):
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Digitalis technika

2016. januar 4.

Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

D MEGOLDAS pont(5) :
1. Adja meg az aldbbi logikai fiiggvény maxterm indexeit!
F(AB,C)=AB+BT
Megoldds: 0, 2, 3, 4 pont(1):

2. Karnaugh-téblajaval adott az aldbbi héromvaltozdés F(A,B,C) logikai fliggvény. Rajzolja fel a legegyszeriibb

kétszintii diszjunktiv hazardmentes realizaciéjat kizardlag NAND kapuk felhasznaldsaval!
hélézat nem tartalmazhat statikus hazardot.

F

A

A

B-

C

A megvalésitott

pont(1):

3. Adja meg annak a Moore-modell szerint miikédd szinkron sorrendi halézatnak az allapottabldjat, amelynek 2
bemenete (X7, X2) és 1 kimenete (Z) van! Az dramkor egy soros Osszeadé dramkort valdsitson meg. A két
osszeadandéd szdm az X és X5 bemeneten érkezik (els6ként a legkisebb helyérték), az eredmény a Z kimeneten
jelenik meg.

Z\X1 X 00 01 11 10
A A0 B, 0 C, 0 B, 0
B Al B, 1 C, 1 B, 1
C B, 0 C,0 D,0 C,0
D B, 1 C,1 D, 1 C, 1

pont(1):
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4. Felfuté élvezérelt flip-flopokbdl az aldbbi sorrendi halézatot épitettiik.

21 '_ Z2
J1 Q1J T Q2J
. K4
Orajel —

Q; >

X

Jelolje meg, hogy X = 1 esetén mit valésit meg a hal6zat!
a)  kétbites szinkron lefele szdmlélo
b)  kétbites aszinkron lefele szamlald
c)  kétbites aszinkron felfele szdmlals
d)  kétbites léptetd regiszter
e) data-lock-out T flip-flop
f)  egyik sem

Megoldds: c) pont(1):

5. Egy négybites bindris felfele szdmlalébdl (szinkron torlés és szinkron betoltés) a mellékelt dramkort épitették
meg. Adja meg decimédlis formaban (sorolja fel a ciklus értékeit), hogy milyen szamsort allit elé ciklikusan az
dramkor az Na ... Ny kimenetén (Ny a legkisebb helyérték) az induldsi tranziensek lejdtszédasa utdn!

—C

1—»A (2% QA >No
1—™B QB >N
0 —PIC QC >N,
1—D QDI—
/LD
1 —py/CLL. RCO
1 —PEP
1 —PET
CLK—»>
Megoldds: 3, 4, 5 pont(1):
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:
E MEGOLDAS pont(5) :

Adott az alabbi kapcsolds:

Ry = 10kQ, Ry = 20k
R3 = 10k, Ry = 20k

1. Mekkora az uy;/upe fesziiltségerésités?
a) 2 b) —0,25 c) —4 d) —2 e) —0,5
M@gOlddS.’ d) (uki/ube = —Rg/Rl) pODt(l):

2. Mekkora a nullponti kimeneti hibafesziiltség abszolit értéke (|uki nibal), ha a miiveleti er6sité bemeneti ofszet-
fesziiltsége 10mV? (upe = 0, Upeoftset = 10mV )

a) 50mV b) 10mV c) 20mV d) 2V e)1lV
Megoldds: a) (Ui wpa = 102X a2 e =272 10 pont(1):
R1 X R3

3. Mekkora a bemeneti Rpe = Upe/ipe ellendllds?
a) 30kQ b) 18k c) 10k d) 40kQ e) 5k

Megoldds: ¢)  (mert Rpe = Ry ) pont(1):
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Adott az alabbi kapcsolas:
Cl = 02 = Cg =0

C1 Co Rp = 200k
|
I Re = Ry = 2,2kQ
Re1 U
Upe R Rf ki Rp1 =700Q
Re2 Rs Ca c Rps = 4kQ
1 L 1
'Ut +Ut

B=p=x
4. Mennyi a tranzisztor munkaponti emitterarama?
a) 2mA b) 1mA c) 0,1mA d) 1,73mA e) 3mA
. Ut —Ugko
M : Igp = —— 1):
egoldds: a)  (mert Iro Roit Bma ) pont(1)
5. Mekkora a tranzisztor munkaponti ( up. = 0 ) disszipacids teljesitménye?
a) 11,2mW b) 11,2W c) 124W d) 124mW e) 40mW
Megoldds: d)  (mert Pp ¢ = IgoCro és Ucgo = Uco — Ugo = (Ur — Relco) — Usro = 6,2V) pont(1):
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:
MT MEGOLDAS pont(5) :
e . 3 ab? . - :
1. Egy X mennyiség kifejezése a kovetkezs: X = 27r3—d4, ahol a, b, ¢, d mért mennyiségek. Adja meg X meg-
c

hatarozasanak relativ hibajat a hibakomponensek worst case 6sszegzésével, ha minden mért mennyiség relativ
véletlen hibdja h = 0,5 %!

AX AX AX AX
Megoldds: c) pont(1):

. Egy 2V csicsértéki szimmetrikus négyszogjelet mériink olyan miiszerekkel, amelyek fizikailag a jel cstucsértékét,
abszolut kozépértékét, valamint valodi effektiv értékét mérik. Melyik miiszer mutatja a legnagyobb értéket?

a) az abszolutkozépérték-mérd b) a cstcsértékmérd
c) az effektivérték-mérd d) azonos értéket mutatnak
Megoldas: a) pont(1):

. Egy U, = 2V effektiv értéki periodikus jelet mértink. Més mérésbdl ismert, hogy a jelet szélessavu zaj terheli,
a jel-zaj viszony SNR = 10dB. Valédi effektivérték-méré miszerrel mekkoranak mérjiik a zajos jel effektiv
értékét?

a) 2,05V b) 2,1V c) 22V d) 3V

Megoldds: b) pont(1):

. Egy kerékparra szerelhet6 sebességmér6 a digitalis periddusid6-méré elvén miikodik. Az egyik kerékre szerelt
jeladé fordulatonként triggerimpulzust ad, és az impulzusok kozotti idé mérésébdl, valamint a beprogramozott d
kerékatmérébol szamitja a miiszer a sebességet. A miiszer érajele fp, a sebességet a miiszer az utolsé K fordulat
alapjan szamitja. Adja meg a sebesség kifejezését, ha a digitalis periédusidé-mérd szamlaléjanak értéke a mérés
végén N |

KN KN fo

K fo
b) v=2nd- cv=nmnd-
Jo ) fo ) KN

N

a)v=mnd- d)v=mnd-

Megoldds: d) pont(1):

. Egy R, = 100 névleges értékii ellenallast 3 vezetékes mdédszerrel mériink, a mérévezetékek ellenallisa egyenként
R, = 0,05€. Az R, ellenallds mindkét kivezetését egyenként Ry = 20k értékl parazita ellendllds koti le a
f6ldh6z. Adja meg R, mérésének relativ rendszeres hibdjat, ha a miiszer rendszeres hibaja elhanyagolhatd!

a) 0% b) 0,1% c) 0,2% d) 0,25%

Megoldds: b) pont(1):
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J

Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:
MEGOLDAS pont(15) :

1. Az aldbbiak koziil melyik az f(t) = e(t)t- e 3" jel spektruma?
1 3 1 1
a) ———  b) nem létezik, mert belépd a jel  ¢) —— d) —— e) —
) oo —3) ) ) Gup ) Gor a7 ) fGo +3)
Megoldas: d) pont(1):
2. Egy folytonos idejii rendszer impulzusvélasza h(t) = —§(t) + 3e(t)e*.
(i) Adjuk meg a rendszer ugrasvélaszat (egységugras gerjesztésre adott valaszat)!
a) g(t) =—-1—¢(t)3e” " b) g(t) = —1+¢(t)3e™! c)g(t)y=1—2e""
d) nem létezik, mert nem kauzalis a rendszer e) g(t) =¢e(t)[2 — 3e7 ]
(ii) Adjuk meg a rendszer vélaszit a t = 40 id6pillanatban, ha a gerjesztés a 0 < ¢ < Tp intervallumban 4llandé
Uy értéki, egyébként nullal
a) 20U, b) Uy C) Uy (5(?5) + Uy E(t) d) Uy 5(t) e) 3Uy
Megoldds: €), b)
pont(2):
3. Egy folytonos idejii rendszer atviteli fliggvénye H(s) = 9
i ! sgveny = s240,6s+ 0,05
(i) Adja meg a rendszer ugrdsvdlaszdnak kezdeti értékét!
a)0 b) -3 c)9 d) 0,05 e)l
(ii) Adja meg a rendszer impulzusvdilaszat!
a) 95(t) + £(t) [0,225e 01" — 5,625 057 b) £(t) [0,225e %1 — 5,625 =05
1
c) 95(t) + e(t) [0,225e" — 5,625 d) g<5(zf) + &(t) [0,008¢% — 0,002 |
Megoldds: c), a)
pont(2):
4.

3
Periodikus-e az f[k] = 3sin ({7‘(’]@ + Z) diszkrét idéfliggvény, és ha igen, mennyi az L periédusa?

a) L= 6 b) L =63 c) nem periodikus d) L=6 e)L=3
m™/3
Megoldds: c) pont(1):

11
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5. Egy diszkrét idejli rendszer rendszeregyenlete y[k] — 0,8y[k — 1] + 0,2y[k — 2] = 0,5u[k — 3]. Mit mondhatunk a
rendszer stabilitasardl?

a) G-V stabilis, mert |p; 2| < 1, de aszimptotikusan nem stabilis

b) nem G-V stabilis, mert Re{p1 2} > 0, és aszimptotikusan sem stabilis

c) G-V stabilis, mert |p; 2| < 1, de az aszimptotikus stabilitds nem dénthetd el
d) aszimptotikusan stabilis, mert |p; 2| < 1, a G-V stabilitds nem donthetd el

e) aszimptotikusan nem stabilis, mert Re{p1 2} > 0, de lehet G-V stabilis.
Megoldds: c) pont(1):

1
6. Egy folytonos idejli rendszert szimuldlé diszkrét idejii rendszer dtviteli fliggvénye H(z) = ﬁ A szi-

muldtort bilinearis transzformaciéval, p = 2 paraméterrel és Ty = 0,1 mintavételi idékozzel kaptuk. Mi a
folytonos idejii rendszer atviteli fiiggvénye?

4 4 1 1 1 1 -1 1
a) 0,476s + 0,476 b) 0,1s + 0, o) 0,1s+0, d) 0,15 0)

s — 0,905 215 — 1,9 s — 0,905 s+ 1 s+ 1
Megoldds: e) pont(1):

7. Egy soros RC-tagon &tfolyd dram i(t) = (5coswt + 2 cos 3wt + sinbwt)A, f = 50 Hz, és C' = 35,63 nF.

(i) Hatérozzuk meg R értékét tigy, hogy a felvett hatdsos teljesitmény 900 W legyen! (A kapocsfesziiltség
egyenosszetevdt nem tartalmazhat.)
a) R=600Q b) R=-609 c) R=284,850Q d) R=-84850Q e) R=14243Q

(i) Mekkora a kondenzator kapcsain a fesziiltség effektiv értéke?
a) 22,98V b) 3189V c) 454,3V d) 2272V e) 380V

Megoldds: a), b)
pont(2): D

k] ¢* e779F jel (egyoldalas) z-transzformaltjat, majd ennek segitségével az

8. Szamitsa ki az z[k] = ¢

[
k) csillapitott szinuszos DI jel z-transzforméltjat!

F1k] = e[k] (0,5)" sin %
(i)
e z 1
a) X(Z) nem létezik b) X(Z) = m C) X(Z) = m
z 1
d) XG) = — = ©) X(2) = —
(ii)
. 0,25z 25z
a) F(z) nem létezik b) F(z) = ———— c) Fz) = ————
22— 2¥3 40,25 22— 2¥3 40,25
V3
22 2
R e v A R s

Megoldds: b), b)

pont(2):

12
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:
J MEGOLDAS

9. A CERN egyik berendezését U = v/2-25000-sin(3141,6-t) idSfiiggvényti (25 kVeg, 500 Hz) fesziiltségrol taplaljuk.
A berendezés kapcsolédsa és adatai: R =1, L = 50mH és C' = 2 uF. Mekkora a berendezés hatdsosteljesitmény-
felvétele kW-ban?

o °
L
U — C
R
o .
a) 25,3kW b) 35,7kW c) 625kW d) 1250 kW e) 4000 kW
Megoldds: a) pont(1):

10. Egy szimmetrikus, 3 fazisi, Y kapcsolasi fogyasztot 400 Veg vonali fesziiltségli, f = 50 Hz frekvencidji halézat
taplal. A fogyaszté fazisfesziiltségének és a halézatbdl felvett aramanak idéfiiggvénye minden fazisban az abra
szerinti. Hatdrozza meg a késziilék miikddtetésének egy napra esé villamosenergia-koltségét, ha a késziilék
folyamatosan tizemel és az energia dra: 38 Ft/kWh.

e~ {325 A B

N\
. \\ | 9m
1

(4

f 4
/ \ ’I \\ /

\— | —
N R4 \‘ R4
a) 1155Ft b) 3465 Ft c) 4000 Ft d) 6930 Ft e) 8000 Ft
Megoldds: b) pont(1):

11. Egy 22/0,4kV-o0s, 1,25 MVA teljesitmény{i hdromfazisi transzformdtor dropja ¢ = 6 %, ohmos dropja
er = 1,25 %. A hiromfdzisd rovidzarasi wattos veszteségadat a berendezés gépkonyvében nem szerepel. Szamitsa

kil
a) P3F =156 W b) P =156kW ¢) P =156kW  d) P3F =156kW  e) P3F =156 MW

Megoldds: c) pont(1):
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