Valtakozo aramu rendszerek A CSOPORT NEPTUN-KOD:...ovoveeeeeereveran.

NEV: .. ettt Terem és GlBhely: .....cccooveeeveeeiriiece, 1.
Osztdlyozds: 40% alatt: 1, 40..54%: 2, 55%-69%: 3, 70%-84%: 4, 85%-tdl: 5. ;
Ha bdrmely feladat eredménye kisebb, mint a feladatra adhatd ésszpontszam 40%-a, akkor az a 2
feladat automatikusan O pontot ér. 5'
Ellenérizzék, hogy minden feladatlapot megkaptak-e! Utdlagos reklamdciot nem fogadunk el. >
1. feladat Milyen problémakat, zavarokat okozhatnak a harmonikusok? (10 pont)
— Tobbletveszteség 1p
— Kabelek, vezetékek tobbletmelegedése 1p
— Transzformatorok tulmelegedése 1p
o feszlltségtorzulas miatt a vas
o aramtorzulds miatt a tekercs
— Védelmek hibas mikddése
o (kisautomata “téves oldds”, diffvédelem bekapcsoldsi aramlokésre) 1p
— Szinkronizaldsra érzékeny berendezéseknél hiba a nulldatmenet bizonytalansaga miatt 1p
— HKV berendezések zavardsa 1p
— Fazisjavitd kondenzatorok tulmelegedése vagy felrobbandsa 1p
— KOF halézat hibahelyi maradékdram névelése 1p
— Postai vonalak zUgaszavara 1p
— Energiamérdk pontatlansaga 1p
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Valtakoz6 aramu rendszerek A CSOPORT NEPTUN-KOD:.....ooevvevreeenn.

2. feladat Egy kisfesziiltségen elldtott haromfazisi szimmetrikus fogyaszté fazisaramainak
spektruma az alabbi dbran lathato:

12
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1 3 5 7 11 13 15
h - harmonikus rendszam
a) Mekkora lesz a nullavezetében folyé aram effektiv értéke? (4 pont)

b) Hanyszoros veszteséget okoz ez a fogyaszté a hdlézaton ahhoz képest, mint ha csak az
alapharmonikus aramat venné fel? (A nullavezets és a fazisvezetGk ellendlldsa egyforma.)
(8 pont)

a) Mivel a fogyasztd szimmetrikus, és mivel csak a 3-mal oszthatd rendszamud harmonikusok
zérus sorrendlek, ezért a nullavezet6ben a 3. és a 15. harmonikus aramok fognak

0sszegzGdni. 2 pont
Az 6sszegaram effektiv értéke Gyok( (3*6)°+(3*2)*) = 18,97 A. 1p képlet + 1p eredmény

b)

[e] 2
JZh=2ln V6Z + 52 + 42 + 32 1 22 1 22
N 100% = = -100% = 97%
1

THD, =

1p képlet + 1p eredmény

Ha csak a (szimmetrikus) alapharmonikust venné fel a fogyasztd, akkor az altala okozott
veszteség 3Rl 1p
Felharmonikusokkal egyiitt ezen felll keletkezik még 3REl,> veszteség, és a nullavezetében
RIN. 2p
Tehat a két veszteség hanyadosa:

(3RI% + 3R3I,” + RIy?) / 3RI*= 1+4THD? + 1/3*18,97%/10%= 1+0,97° + 1,2 = 3,17

2 pont a képlet, 1 pont az eredmény
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Valtakozo aramu rendszerek A CSOPORT NEPTUN-KOD:

3. feladat Az aldbbi egyfazisi impedanciatarté fogyaszté csatlakozasi pontjan a halézat haromfazisu
rovidzarlati teljesitménye 5 MVA. A fogyasztd névleges hatdsos teljesitménye 95 kW, cosfi = 0,9.
Mekkora a fogyasztd altal a csatlakozdsi pontjan okozott negativ sorrend( aszimmetria értéke?
Megfelel ez a szabvanyban elGirt hatarértéknek?

Mekkora lenne az aszimmetria, ha ugyanez a fogyaszté egy fazis és a fold kozé lenne kapcsolva?

(8 pont)

IC
c >

I9:)
bF U s = 105,6

I,=0 Z2 _°F _ 09 _ 290 _ 4
a—> | u;  sgF T 5000 5000 képlet 2p

= 0,021 eredmény 2p
Z;
> 2%, ezért NEM felel meg. 2p

Ha ugyanezt az impedanciat 1f feszliltségre kapcsoljuk, akkor harmad ekkora teljesitményt
vesz fel, tehat harmad ekkora aszimmetriat okoz. 2 pont
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Valtakozo aramu rendszerek A CSOPORT NEPTUN-KOD:...ovoveeeeeereveran.

4. feladat Hogyan keletkezik fesziiltség-aszimmetria a haldzaton? Mekkora lehet a
megengedett értéke? Mekkora tobbletveszteséget okoz a fogyasztdi aszimmetria a
fazisvezet6kben és a nullavezet6ben ahhoz képest, mint ha az adott fogyasztd szimmetrikus
lenne (és feltételezziik, hogy szimmetrikus és aszimmetrikus esetben ugyanakkora
teljesitményt vesz fel)? (10 pont)

Keletkezés:
— Fogyasztoék dltal okozott

o egyfazisu fogyasztok (pl. kif haztartasok) 1p
o vonali fesziltségre csatlakozd fogyasztok (pl. vasut) 1p

o haromfazisi, de aszimmetrikus fogyasztok (pl. harom fazison csatlakozo
haztartasok) 1p

— Haldzati aszimmetria

o (pl. zérlatok, szakaddsok a halézatban) 1p
o nem szimmetrikus geometridju tavvezeték (dbra...) 1p
Megengedett értéke: U,/U; < 2% (részletesebb — helyes — leiras is elfogadhatd) 2p

Tobblet veszteség:
* Negativ sorrend(i aram: csak a fazisvezet6kben okoz tobblet veszteséget

2 2
Py 1.2/Pyia)= 1+ 15°/ 11 1p
e Zérus sorrendd aram: fazisvezet6kben és nullavezet6ben is  tobblet

veszteséget okoz
(Nullavazet6ben 3lg aram, 9l,>-tel aranyos veszteség)
2 2
Py,1.0/Pyia)= 1+ 4 1o° / 11 2p
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Valtakozoé aramu rendszerek

5. feladat Egy haldzati elem (pl. tavvezeték vagy forgdgép) fazisimpedancia matrixanak (Zg)
specidlis tulajdonsagai meghatdrozzdk a sorrendi impedancia matrix (Zs;) jellegét.

— Vdlaszoljon az aldbbi tablazat kérdéseire!
— Az el6készitett Zs matrixokban tiintesse fel — jellegre — a matrixok elemeit a ,,...” jell

helyeken! Jeldlje a Zs matrix nulla értékd elemeit!

A ciklikus és szimmetrikus fazisimpedancia matrix értékei legyenek:

Zsn=0,5+j2 Q és Z, = 0,2+j0,9 Q!

(10 pont)

A sorrendi impedancia matrix (Zs;)

A fazisimpedancia matrix (Zg)
Zén Zm n ZOO
Zn Z(")n Zm le
Zm Zn Zijn ZZZ
ciklikus? HAMIS Zy1= 222? IGAZ
szimmetrikus? IGAZ Zs; diagonalis? HAMIS
Zss szimmetrikus? HAMIS
Lsn Iy Iy
Ly Zsn Iy
Ly Iy Zsn
ciklikus? HAMIS Hatdrozza meg a matrix elemeit és, ahol
szimmetrikus? HAMIS | tudja, értékeit!
Z(")n Zm Zn ZOO
Zm  Zon Zp Z11
Zn Zp Z(’jn ZZZ
ciklikus? IGAZ 211 = 222? IGAZ
szimmetrikus? HAMIS Zss diagonalis? IGAZ
Zss szimmetrikus? IGAZ
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