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Feladat L2 |3 |4 |5 | >
max. pontszam | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 50

NEV
NEPTUN KOD

elért pontszam

1. Feladat. Legyenek a V vektortérben az a, b, c linearisan fiiggetlen vektorok. Linearisan

fiiggetlenek-e az a — b, b — ¢, —a + ¢ vektorok?

2. Feladat. Allapitsuk meg a kovetkez6 numerikus sorrél, hogy konvergens-e, és ha igen, akkor

abszolut vagy feltételes a konvergencia?

= nl

n=1

3. Feladat. Szamitsuk ki az alabbi integralt

2 5 ,
/ / ye® V7 dx dy.
0 J1+y?

4. Feladat. Tekintsiik a kovetkezo fliggvényt:

fley)= =0 vty

Legyen f(0,0) = 0. Adjuk meg a fiiggvény parciélis derivaltfiiggvényeit ahol 1éteznek!

5. Feladat. Tekintsiik a kovetkezo fliggvényt:

1 halO<uax, ésy=a?

0 kiilonben

flz,y) =

Mutassuk meg, hogy az origéban a fiiggvénynek nemcsak a parcialis derivaltjai 1éteznek, hanem

minden iranyban van irdnymenti derivaltja.



1. Feladat. Legyenek a V vektortérben az a, b, c linearisan fiiggetlen vektorok. Linearisan

fiiggetlenek-e az a — b, b — ¢, —a + ¢ vektorok?

1. Megoldas. Legyenek «, 3, skalarok és (2p)
ala—b)+pB(b—c)+y(—a+c)=0.

Azt kell megvizsgalnunk, hogy ebbdl kovetkezik-e hogy «, 5,7 = 0 (2p). Az egyenletet rendezve
kapjuk (1p)
(a—7v)a+ (—a+p)b+ (= +7)c=0.

Mivel a, b, ¢ linedrisan fliggetlen vektorok, ezért (2p)
a—v=0,—-a+p=0—+v=0.

Az els6 két egyenletbdl a = 7, o = 5. Mivel ekkor a harmadik egyenlet azonosan teljesiil, ezért

nem kovetkezik, hogy «a, 8,7 = 0 (2p). Tehét a kérdéses vektorok nem linedrisan fiiggetlenek
(1p).

2. Feladat. Allapitsuk meg a kovetkez6 numerikus sorrél, hogy konvergens-e, és ha igen, akkor

abszolut vagy feltételes a konvergencia?

= nl

n=1

2. Megoldas. A faktoriélis miatt a hanyados kritériummal érdemes prébalkozni (2p). A sor

pozitiv tagi, ha konvergens, akkor abszolit konvergens (1p).
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igy a sor abszolut konvergens.

3. Feladat. Szamitsuk ki az aldbbi integralt

2 5 ,
/ / ye™ " de dy.
0 J1+y?



3. Megoldas. Az integrandus az adott tartomanyon folytonos, tehéat az integral 1étezik (1p).

Az ¢ figgvénynek nincs elemi fiiggvényekkel kifejezhetd primitiviiiggvénye, kivetkezésképp

e 1% nek sincs. Ha a tartoményon forditott sorrendben integralunk (1p),
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4. Feladat. Tekintsiik a kovetkezo fliggvényt:

ﬂ%wzy_x7x#y

Legyen f(0,0) = 0. Adjuk meg a fliggvény parcidlis derivaltfiiggvényeit ahol 1éteznek!

4. Megoldas. Azoknak az (z,y) pontoknak, ahol y # x, van olyan kérnyezetiik, amelyben
a feladat elején megadott képlet érvényes, tehat a parcidlis derivaltat megadhatjuk (formalis)
derivalassal (1p). A fliggvény az y-tengely minden pontjdban azonosan 0, igy az origdéban az
y szerinti parcidlis derivalt 0 (2p). A fliggvény az z-tengely mentén —1, az origéban viszont

nulla, igy x szerinti parcialis derivalt az origéban nem létezik (1p).

— ha z # y (2p)
Yy —z
haz#y,  filzy) = ¥

folz,y) = (y—a)7? 0 ha (z,y) = (0,0) (2p).

5. Feladat. Tekintsiik a kovetkezo fliggvényt:

1 halO<ua, ésy=a?

0 kulonben

flz,y) =

Mutassuk meg, hogy az origéban a fiiggvénynek nemcsak a parcialis derivaltjai 1éteznek, hanem

minden iranyban van irdnymenti derivaltja.

5. Megoldas. Az origéhoz az y = mx egyenes mentén kozelitve (2p) az irdnymenti derivalt

(2p)
lim f(h mh) 0 2p

h—0+ hy/1 4+ m ’

ugyanis m < 0 esetén a fiiggvény azonosan 0 (2p), pozitiv m esetén pedig a h < m értékekre
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azonosan 0 (2p).




