Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérnoki és Informatikai Kar
Villamosmérnoki szak, mesterképzés - Ujgeneraciés halézatok szakirany
Halézatok fejlesztése és tervezése mellékszakirany, kotelezéen valaszthaté targy

BMEVIHIM354 Halozattervezés
1. Bevezetes

Fazekas Péter, Jakab Tivadar
Hiradastechnikai tanszék




5}/\ artalom

« Bemutatkozas (oktatok, tsz., onlab., projektek)

« A targy (cél, helye, szerepe, kapcsolddasai, kovetelmények,
vizsgak)

« Bevezetd gondolatok (el6adas, gyakorlat, témakorok,
feltételezett ismeretek)

« Tavkozlési trendek (piac, alkalmazasok/szolgaltatasok,
technoldgiak): torténeti attekintés és aktualis vonatkozasok, 6
hangsuly a tervezési szempontbol meghatarozoé
vonatkozasokon (szolgaltatasokon, technologiak)

2011. 04. 30. BMEVIHIM354 Hal6zattervezés 1 _HT11_Bevez.ppt



5}/\ Bemutatkozas

« Oktatok:
— Jakab Tivadar 1.B.123
* telefon: 463 1010
E-mail: jakab@hit.ome.hu
URL: www.hit.ome.hu/~jakab
kutatasi teruletek: halozattervezés és -analizis, optikai haloézatok

K+F projektek: Magyar Telekom PKI, Nokia Siemens Networks,
Koopint Datorg,

 Tsz-i web www.hit.bme.hu
 Informaciok, hirdetmények, onallo labor, diplomaterv témak
A targy honlapja (rovidesen)
« Oktatasi anyagok (rovidesen):
« www.hit.ome.hu/~jakab/edu/
e Oraanyagok, irodalmak
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= }/\ A targy témajahoz kapcsolodo projektek

« Kormanyzati gerinchalézat (NKKI) stratégiai tervezése

« ,Zold” halozatok tervezése és analizise (energiahatékonysag)
« Halozattervezési és haldzatanalizis algoritmusok GPU-n

« Térinformatika a halozattervezésben

« Halozat-uzemeltetesi koltségek modellezése halozattervezeési
folyamatokban
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Halozattervezes
— halbzati szint( attekintés (felépités, mikodés)
— altalanos tervezeési problémak, modellek (illusztraciok:
technoldgia-specifikus problemak, és megoldasaik)
» halozattervezési megkozelitések (cél, idétaviat,
idépont, technoldgiai réteg, létesités, bdvités, migracio)
* hozzaférési, aggregacios, nagyvarosi €s
gerinchalozatok tervezese
* halozatok megbizhatdsagi és teljesitoképessegi
analizise
 technoldgiai példak: PON, RAN, CET, MPLS, GMPLS
(SDH és ng SDH), OTN, WDM
— el6adas — uj ismeretek, gyakorlat — kiegeszites, elmélyites,
opcionalis onallé munka
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gjfx Feltételezett ismeretek

« Architekturalis alapismeretek: utképzes, utvonalvalasztas,
védelem

« Haldzati technologiak: PON, 2G, 3G, IP, IP/MPLS,
szolgaltatoi Ethernet, WDM (OTN, SDH)

« Kombinatorikus optimalizalas: grafalgoritmusok
« Sztochasztikus modellezés: Markovi-modell

2011. 04. 30. BMEVIHIM354 Hal6zattervezés 1 _HT11_Bevez.ppt



n Kovetelmények

* 4 kzh-bol harom sikeres (id6pont min. egy hétre el6re jelezve: hétfé 10:15-t6l vagy
szerda 8:30-tél ?)

« potlas a poétlasi héten (témakoronkeént)
» elbvizsga, vizsgak
— az elbvizsgazhat aki a szorgalmi id6szakban harom sikeres kzh-t ir
— irasbeli alapjan ajanlott jegy, szoban javithato
— kzh pontok a vizsgajegybe javito jelleggel beszamithatnak
— opcionalis 6nallé munka értékelése a vizsgajegybe javito jelleggel beszamithat (pl.
cikk feldolgozasa)

— ertékelés
. irésbeli)50 pont + max (3 legjobb kzh, 3/5 irasbeli) + max (egy el6adas, 2/5
irasbeli

* irasbelibdl min. 40% szUkséges
» ajanlott jegyek max. 100 pont alapjan (15-0s Iépcsdk)
* Elbvizsga, potzh: a pétlasi héten (2011. majus 16 - 23.) az eléadas idépontjaban
— majus. 16., hétf6 10,)
+ Tovabbi javasolt id6pontok (valaszték — egyet még dobjunk el):
— majus 23. hétfé utkozik a VIHVM107 Hirkozléselmélet PPZH-val (vill. MSc)
— majus 30. hétf6é
— junius 6. hétf6
— junius 20. hétfé
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n Trendek

« Web 2.0 Summit 2010: Mary Meeker (Morgan Stanley),

"Internet Trends"
— http://www.youtube.com/watch?v=7yL9yrttESI&playnext=1&list=PL2737D508F656 CCF8

— http://assets.en.oreilly.com/1/event/39/Internet%20Trends%20Presentation.pdf

« Web 2.0 Summit 2010: Mark Zuckerberg (Facebook), "A
Conversation with Mark Zuckerberg"

— http://www.youtube.com/watch?v=Czw-dtTP6oU

« Web 2.0 Summit 2010: Toni Schneider (Automattic), "Point of
Control: You"

— http://www.youtube.com/watch?v=15TP8QvtGOM

— http://assets.en.oreilly.com/1/event/39/Point%200f%20Control %20You%20Presentation.ppt

2011. 04. 30. BMEVIHIM354 Hal6zattervezés 1 _HT11_Bevez.ppt


http://www.youtube.com/watch?v=7yL9yrttESI&playnext=1&list=PL2737D508F656CCF8
http://assets.en.oreilly.com/1/event/39/Internet Trends Presentation.pdf
http://www.youtube.com/watch?v=Czw-dtTP6oU
http://www.youtube.com/watch?v=15TP8QvtG9M
http://assets.en.oreilly.com/1/event/39/Point of Control_ You Presentation.ppt

:%}/\ Top Internet Markets — 46% of Users in 5 Countries —
China, USA, Brazil, India, Russia

2009 - 1.8B Global Internet Users, +13% Y/Y(1); 18.8T Minutes Spent, +21% Y/Y2

Russia
60MM users; +31% Y/Y
42% penetration®

240MM users, +4% Y/Y ' China
6% penetration” 384MM users; +29% Y/Y
p iy 29% penetration®

L =S

Brazil '
T6MM users, +3% Y/Y 61MM users; +18% Y/Y
39% penetration® 5% penetration®

Note: *Penefration iz per 100 inhabiants.
Morgan Stanley Source: 1) infernet user siafs per lnfernafional Telecommunicalions Union; 2) ime spenf dafa per com Score global 12/03.

Web 2.0 Summit 2010: Mary Meeker (Morgan Stanley), "Internet Trends"
http://www.youtube.com/watch?v=7yL9yrttESI&playnext=1&list=PL2737D508F656CCF8
http://assets.en.oreilly.com/1/event/39/Internet%20Trends%20Presentation.pdf
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Top Mobile Internet Markets —
~670MM 3G Subscribers (+37% Y/Y), CQ2

CQ2:10 3G 3G Sub CcCQ2:10 3G 3G Sub
3G Subs Pene- Growth 3G Subs Pene- Growth
Rank Country (MM) tration YIY Rank Country (MM) tration YIY

USA 136.6 48% 31% 16 Malaysia 7.9 26% 32%
Japan 106.3 96 12 17 Canada 7.3 32 62
Korea 38.8 80 15 18 Saudi Arabia 7.0 17

Italy 34.3 42 28 19 Turkey 6.8 11

UK 295 38 34 20 South Africa 6.7 14
Germany 26.5 26 30 21 Portugal 5.7 36

Spain 247 46 22 22 Sweden 5.5 45
Indonesia | 19.2 12 57 23 Netherlands 5.5 28

France 18.8 32 32 24 Austria 5.1 46
Australia 16.7 65 31 25 Israel 49 51

Poland 15.4 s 27 26 Philippines 4.8 6

China \ 14.5 2 27 Egypt 4.0 7

Brazil 13.3 8 28 Greece 3.9 20

Taiwan 11.3 44 29 Singapore 3.9 55

Russia 9.6 5 30 Romania 3.8 13

L
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

Global 3G Stats: Subscribers = ~670MM Penetration = 14% Growth = 37%

Morgan Stan ley Note: 3G includes COMA 1x EV-DO and Rev. A /B, WCDMA, H5FA; Sowrce: Informa WCIS+, Mongan Sianfey Research. 5

Web 2.0 Summit 2010: Mary Meeker (Morgan Stanley), "Internet Trends"
http://www.youtube.com/watch?v=7yL9yrttESI&playnext=1&list=PL2737D508F656CCF8
http://assets.en.oreilly.com/1/event/39/Internet%20Trends%20Presentation.pdf
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Apple iIPhone + iTouch + iPad Ramp —
The Likes of Which We Haven't Seen Before

iPhone + iTouch vs. NTT docomo i-mode vs. AOL vs. Netscape Users
First 20 Quarters Since Launch

~120MM+
Mobile Internet

iPhone + iTouch + iPad
Launched &/07

Desktop Internet
Netscape*
Launched 12/94

Mobile Internet

s
£
4
2 e0
:
7

NTT docomo i-mode
Launched 6/99

5

Desktop Internet
AOL*
v 2.0 Launched 9/94

Q1 Q3 Qs

Quarters Since Launch

iPhone + iTouch =8 NTT docomo i-mode =—#==AOL 8= Netscape
MDr an Stan le Note: *A0L subscrbers dafa nof availabie before CQ3:-94; Nelfzscape usera imited fo US only. Morgan Sfanfey Research estimalies
g y ~E5MM+ nethooks have shipped in first 11 gquarters since Bunch (1¥07). Sowce: Company Reports , Morgan Sianley Research. 8

Datfa az of CRI-10.
Web 2.0 Summit 2010: Mary Meeker (Morgan Stanley), "Internet Trends"

http://www.youtube.com/watch?v=7yL9yrttESI&playnext=1&list=PL2737D508F656CCF8
http://assets.en.oreilly.com/1/event/39/Internet%20Trends%20Presentation.pdf
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Mobile Operating Systems —
AN \ttackers (Apple & Google) Driving Market Excitement & Momentum

Global Unit Shipment Share of Smartphones by Operating System,
Symbian (Nokia) / BlackBerry (RIM) / iOS (Apple) / Android (Google) / Others, 1Q06 — 3Q10

100%

BlackBerry
(RIM)

B Symbian
(Nokia)

# Android
(Google)

wios
(Apple)

£
g
£
0
=
£
=
b4
E
=]
o
£
2
£
5
<
£
3
o

cQ4:06 CcQa:07 CQ2:08 CcQ1:09 CQ4:09

05 excludes iPod Touch and iPad shipmentz as they are nof smanphones. *Ofhers include Windows Mobile, Paim O5 &

Nofe:
Morgan Stan ley WebOS, Linux and other propriefary smartphone OSea. Call outs on the left side represent market shares in CQ1:06; call outs
on the right side represent market shares in CGE3:-710. Source: Ganner.

Web 2.0 Summit 2010: Mary Meeker (Morgan Stanley), "Internet Trends"
http://www.youtube.com/watch?v=7yL9yrttESI&playnext=1&list=PL2737D508F656CCF8
http://assets.en.oreilly.com/1/event/39/Internet%20Trends%20Presentation.pdf
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Smartphone > PC Shipments Within 2 Years —
Implies Very Rapid / Land Grab Evolution of Internet Access

Global Unit Shipments of Desktop PCs + Notebook PCs vs. Smartphones, 2005 — 2013E

700
2012E: Inflection Point

Smartphones > Total PCs

\

400

1

Drgan Stan ley Note: Notebook PCs include Netbooks. Source: Katy Huberly, Ehud Gelbium, Morgan Stanley Research. 10
e T [F=a e Ry

s
=
£
1
:
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8
(0]

2006 2007 2008 2009 2010E 2011E 2012E 2013E

¥ Desktop PCs E Notebook PCs ¥ Smartphones

Web 2.0 Summit 2010: Mary Meeker (Morgan Stanley), "Internet Trends"
http://www.youtube.com/watch?v=7yL9yrttESI&playnext=1&list=PL2737D508F656CCF8

http://assets.en.oreilly.com/1/event/39/Internet%20Trends%20Presentation.pdf
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apan Social Networking ow How Quickly Mobile Can

Overtake Desktop Internet Access —
Mixi Mobile Page Views = 84% vs. 17% Four Years Ago

Mixi’s (Japan's Leading Social Network) Monthly Page Views, Mobile vs. PC, CQ2:06 — CQ3:10

30,000
E Mobile Page Views
Desktop Page Views
Yo
17% . I I I I I
|

16%

£
g
>
-
%.
2

83%

4Q06 2Q07 4Q07 2Q08 4Q08 2Q09 4Q09 2Q10

M St l Note: Mixi is one of Japan's leading social nefworking sites on PG and mobile with 22MM regisfered users as of 103 1/10. |t
Drgan an ey monetizez mobile usage via sales of avalfars, cuslomized homepages and other premium senices.
Source: Company reporiz, Morgan Stanley Rezearch

Web 2.0 Summit 2010: Mary Meeker (Morgan Stanley), "Internet Trends"
http://www.youtube.com/watch?v=7yL9yrttESI&playnext=1&list=PL2737D508F656CCF8
http://assets.en.oreilly.com/1/event/39/Internet%20Trends%20Presentation.pdf
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= Facebook / Apple / Google =
AN P|atforms of Different Types...Each with Rapid Innovation

Apple iPhone

Facebook e

P

120MM+ users
Social AU U AT +111% YIY

Networking

300K+ Apps
6.5B+ Downloads

940MM users
+11% YIY

Search
CQ3: cPcs +2% Q/Q

Paid Clicks +16% Y/Y

Morgan Stanley 13

Source: PC World, comScore (global user dafa for Facebook and Google as of 3/10), Facebook, Apple, Google (as of CR3I).

Web 2.0 Summit 2010: Mary Meeker (Morgan Stanley), "Internet Trends"
http://www.youtube.com/watch?v=7yL9yrttESI&playnext=1&list=PL2737D508F656CCF8
http://assets.en.oreilly.com/1/event/39/Internet%20Trends%20Presentation.pdf
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Media Time Spent vs. Ad Spend Still Out of Whack

Internet / Mobile (upside...) vs. Newspaper / Magazine / TV (downside...)

% of Time Spent in Media vs. % of Advertising Spending, USA 2009

E Time Spent I Ad Spend

[
| |
| |
| |
g

~$50B

Global
Opportunity

w
£
[
g2
b=l
Eg
2w
8 2
it
w <
85
5
=S

Internet

Nofe: Time spent data per NA Technographics (2009), ad spend daia per W55, Infermef advertizing cpporfunify assumes onine ad
Morgan Stan ley apend share matches fime spenf share, per Yahoo!. Source: Yahoo! Invesfor Day, 5710, 15

Web 2.0 Summit 2010: Mary Meeker (Morgan Stanley), "Internet Trends"
http://www.youtube.com/watch?v=7yL9yrttESI&playnext=1&list=PL2737D508F656CCF8
http://assets.en.oreilly.com/1/event/39/Internet%20Trends%20Presentation.pdf
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Advertising Dollars Follow Eyeballs —
Ad Revenue per User = $46 in 2009E vs. $0 in 1994E

Global Internet Ad Revenue

Ad Revenue per User

Global Internet Users

Sowurce: Global online ad revenue per Juniper Communications (1995), ZenithOplimedia (2003). Infernet users per
M5 esfimate (1295) and comScore (2009). We nofe thalf comScore reports a lower global Infernef user # than

Mﬂl‘gan Stan l.ey Internafional Telecommunications Union. 16

Web 2.0 Summit 2010: Mary Meeker (Morgan Stanley), "Internet Trends"
http://www.youtube.com/watch?v=7yL9yrttESI&playnext=1&list=PL2737D508F656CCF8
http://assets.en.oreilly.com/1/event/39/Internet%20Trends%20Presentation.pdf
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Online Commerce Gaining Share vs. Offline —
/AWl Online at ~5% of USA Retail, Mobile Should Get to Same Level Much Faster

USA eCommerce % Share!" of Total Retail Sales, CQ3:00 —- CQ4:12E

eCommerce
Penetration
4% in CQ2:10

Mobile
eCommerce
Penetration?

4
| -
-~
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-
———--—'I#I

D% I I 1 I I I 1 1 I I 1 I I I I 1 I I I I I I I 1 I I I I 1 I I 1 I I I I 1 I I 1 1 I I I 1 I I I I 1 1

Q3:00 Q301 Q302 Q303 Q304 QI:05 QI:06 Q3:07 Q3:08 Q3:09 Q3:10 Q311 Q312

eCommerce Penetration = = | inear Trendline (y=0.094x + 0.9895, R"2=0.9599)

Nofe: [1) Adjusfed for eBay by adding back eBay US groes merchandise volume,;
Morgan Stan ley Source: US Depf. of Commerce (CQ4:03), Morgan Sianley Research. 22

Web 2.0 Summit 2010: Mary Meeker (Morgan Stanley), "Internet Trends"
http://www.youtube.com/watch?v=7yL9yrttESI&playnext=1&list=PL2737D508F656CCF8
http://assets.en.oreilly.com/1/event/39/Internet%20Trends%20Presentation.pdf
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of Internet / Mobile Usage

North America Downstream Fixed-Access North America Mobile Peak Hour™ Traffic
Peak Hour™ Traffic Share by Application, 9/10 Share by Application, 9/10 vs. 1/10

®
=

11%

=
=
R

HTTP

Netflix
27%

YouTube

BitTorrent

fming Vidieo
B Other Web Traffic

Flash Video

RTMP |
0% 5% 10% 15% 20% 250, 30% * Web Browsing Real-Time Entertainment
P2P Filesharing I Secure Tunneling
I Gaming I Social Networking
¥ Real-Time Communications W Other

Jan 2010 Sep 2010

Mormalized Aggregate Peak Traffic Profile

Downstream Traffic Share during Peak Hours, by Application (9/10)

Nofe: *Feak hours are the periods during which bandwidth ufilzation iz heawiesf. They lypically occur in the evening and lasf

MD rga n Stan ley 3-8 howrs. (e.g., peak hours for Nefflix = 8-10pm). RTMF sfands for real-ime messaging profocol {instanf mezssaging). Real- 75
fime enterfainment represents sfreamed £ buffered audic and video confernt. Source: Sandvine Fall 2010 Global Infermef
Fhenomena Report, Morgan Stanley Research.

Web 2.0 Summit 2010: Mary Meeker (Morgan Stanley), "Internet Trends"
http://www.youtube.com/watch?v=7yL9yrttESI&playnext=1&list=PL2737D508F656CCF8
http://assets.en.oreilly.com/1/event/39/Internet%20Trends%20Presentation.pdf
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YouTube Content Growth Accelerating (+2x Y/Y) —
35 Hours of Content Added Every Minute

Hours of YouTube Content Uploaded per Minute, 6/07 — 11110

&
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6/07 12/07 6/08 12/08 6/09 12/09 6/10

=0—Hours Uploaded per Minute
Mﬂrgan Stan ley Source: YouTube blog, Morgan Staniey Research. o

Web 2.0 Summit 2010: Mary Meeker (Morgan Stanley), "Internet Trends"
http://www.youtube.com/watch?v=7yL9yrttESI&playnext=1&list=PL2737D508F656CCF8
http://assets.en.oreilly.com/1/event/39/Internet%20Trends%20Presentation.pdf
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The Web Is Dead. Long Live the Internet
By Chris Anderson and Michael Wolff

August 17, 2010 |
9:00 am |

Wired September 2010

2011. 04. 30. BMEVIHIM354 Halozattervezés 1_HT11_Bevez.ppt 21


http://www.wired.com/magazine/2010/08/ff_webrip/all/1
http://www.wired.com/magazine/
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n Alkalmazas-trendek

« Kerry Bailey, chief marketing officer, Verizon Business
— Enterprise Social Networking
— Aiming for the ‘Clouds’
— 360 Security
— Mobilizing the Workforce: From Telework to Telepresence
— Borderless Business
— High 1Q Networks Fueling a Smart Economy
— The Focus Will Be on Green
— Seeing is Believing
— More Wireless Apps, Especially Machine to Machine
— 20/20 Vision

2011. 04. 30. BMEVIHIM354 Hal6zattervezés 1 _HT11_Bevez.ppt



n Alkalmazas-trendek

BME
\-

Top 10 Internet Trends and Predictions for 2011 - Tips from your Green Web Hosting provider

— Local Social media (Foursquare or Tripit)

— Mobile - the Next Frontier for Brand Engagement
— mCommerce

— Blogging, Content Publishing and Distribution

— IPhone Apps

— Real Time

— Video Search
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http://www.articlesbase.com/ecommerce-articles/top-10-internet-trends-and-predictions-for-2011-tips-from-your-green-web-hosting-provider-4047959.html

n Trendek — rovid tavon

BME
\-

« Felhasznaldi oldal
— mobil Internet gyors felfutasa
— alkalmazasok
— vegkeészuilék platformja
« Halozati szegmensek
— otthoni: technoldgiai sokszinlség
— hozzaférési: savszélesség, mobilitas
— aggregacios: savszelesseg
— nagyvarosi : savszeélesség
— gerinc: BE és mindségi IP forgalmak szétvalasztasa
. Altalanos
— PSTN és SDH életciklus vege
— novekvo komplexitas -> menedzselhetfség
— Uzemeltetési koltségek ->,z0ld” szempontok (energiahatékonysag)
— e2e QoS?
— IPv6
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Trendek — hosszabb tavon
(torténeti attekintes)

-> egységes, IP alapu szolgaltatasi platform
a technoldgiai architektura valtozasa
— nagy savszélesseég-igény, mobilitas a hozzaférésben
— PSTN, SDH -> IP, szolgaltatdi Ethernet, optika
- |P, ATM, SDH
» |P, szolgaltatéi Ethernet (CCE), WDM
— Big Fat routers
— kapcsolt L2
— directly routed
» |P, szolgaltatoi Ethernet (CET), IP/MPLS, ng WDM
— atmenetileg tovabbélé TDM szolgaltatasok
* novekvo rendszerkapacitasok — rendelkezésreallasi analizis felértékel6dése

» adott min6séget igényl6 alkalmazasforgalmak megjelenése — e2e QoS
analizis

R
o
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as NGN architektura - alapelvek

* egyseéges gerinchaldzat,

. : , [
« Harom gerinc réteg: transzport, szolgaltatasi sik
. , Nyilt, szabvanyos
csomag alapu transzport, nterteazek \
* nyilt, szabvanyos IF-ek a rétege
kozOtt, < vezérlési sik gerinc-
2 2 Lo A halozat
» sokféle szolgaltatas és 't\'a?t';'mény Nyilt, szabvanyos )
alkalmazas tamogatasa interfészek
transzport sik
\ (csomagalapu) )
P
kapcsolodik kiilonb6z6 hozzaférés
az <
NGN-hez végberendezé?/
\.
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BME
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N Halozati szoftver

Nyilt APl a halozati szoftverek szamara

® Uj szolgaltatasok hatékony fejlesztése
* harmadik oldal alkalamzasainak felhasznalasa
* ruglamas uzleti megkozelitések

A haloézati szoftver architekturaja

* rugalams platform-funkcidk

___* gyarto-fliggetlen rendszer
Alkalmazasok
:  Altalanos Szolgaltaté Ha;:::?'k
: alkalmazasok :: alkalmazasai Tl e st

Halozati szoftverplatform
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=
}/\, N G N NGN alkalmazasok
hélézatl Uniifiec

Viessaging

ké p m Nyilt API-k

Halozati szolgaltatasok

AAA

“-IP Network ...,

Mobility Session

szolgaltato

Optikai technologid
WDM, DWDM)

) - , - Vezetékesen
nwjg : ; feinassnalok
2G »EV» ‘
és

hozzafér

Lakas /csaladi Uzleti
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= J\  The Optical Internet: WANs, MANs, LANs

— WDM/TDM fiber links

Seattle)

' Backbone ISP POP, CO

apl MAN/LAN Access Point

"
N
; ) CHIEEHo |
FSan Franciscog —
SANJOSE] DENVET,

=== WasSnington
Kansas|Gity

MANSs, LANSs . ,I'Li_:-!:"-ﬂ_':il_.i-:i_ﬂgﬂ'.s :
& Access - — Atlanta

g
1) | cigabit
FFTH, FTTC, Ethernet
PON or others.
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Kiegészitések, illusztraciok

Az NGN koncepcio kialakulasa




§/\ Forgalmi el6rejelzés:
IP vs POTS

p | Best 1 Altaldnosan elfogadott
/ Data megallapitasok:
/ « Az adatforgalom
./ mennyisége jelentdsen
/ meghaladja a
/ beszédforgalomét
/ « Az adatforgalom évi
/ . novekedési Uteme ~100%
._/ xS a beszédé ~10%
—

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Merryll Lynch, The Strategy Group, IDC, Vertical, Data Comm, DRW and IDATE

2011. 04. 30. BMEVIHIM354 Hal6zattervezés 1 _HT11_Bevez.ppt



N Uzleti trendek

S0

&0
70
G0
S0
40
a0 Revenue
Profit Squeeze Opportunity
20
e / PSTN Servi
0 I \ —
i Technology

Felhasznalo Profit cost ramps m
A szolgaltaté hasznanak megoszlasa * Az egyre élesedé verseny jelentésen
* A haszon 85%-a a felhasznal6k 5%-nak csokkentette a beszédszolgaltatasok
nyujtott szolgaltatasokbol szarmazik jovedelmezdségét
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n Konvergenciak

Uzleti, halozati és platform

Uzleti
« Dinamikusan valtozo6 piaci, technoldgiai és

szabalyozasi viszonyok N
* A jovedelmezbség novelésének eszkozei \
— Béviteni a piacot e

— Csbkkenteni a fluktuaciot
— Javitani a gazdasagossagot L
— Stratégiai szévetseg paaterwors (| Mutneda |
« Szolgaltatasok | 4
— Egységes Uzenetek (Unified Messaging) % . J
— Global Call Center
Halézati
* Magan- és nyilvanos halézatok
* Vezetékes és vezetéknélkuli halézatok
Platform

* Aramkor- és csomagkapcsolt

konvergalt
halézat
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4 Konvergald halozatok

Vertikalis integralodas Horizontalis integralodas

e N

Alkalmazasok }

Middleware ]

[ Kapcsolas és utvonalvalasztas

> - 1

Transzport
I |

p,
|
~

Hozzaférés

GSM mobil

~— S —

. Uzleti )
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