Budapesti Miszaki és Jaz

Adatbazisok

- Koncepcio modellezes, ER Diagram
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

EEEEMMEEES  Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

E - Kdiagram - Pelda

> Tanit: Tanar, Diak

m Kulcsok aldhuzva

Tanar | | Diak
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Budapesti Miszaki &

ME&W%J Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

E - Kdiagram - Pelda - 2

» Sokszor a kapcsolat is rendelkezik tulajdonsagokkal

m Tanit: melyik év, milyen kurzus stb

Tanar @ | Diak
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Budapesti Miszaki &

E.E’%?;-’Q____,@ Autnmattzalasn s Alkalmamtt Informatikai Tanszék

E - K diagram - Osszetett attribitumok

> Az attributum is rendelkezhet attributumokkal

m Jelolés: Attributumhoz kapcsolodo attributumok

Iranyitdészam
@ UtcaHazszam
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

E - Kdiagram - Tobbertékl attributumok

» Az attributum egy id6ben tobb értékkel is
rendelkezhet (halmaz, lista)

m Jelolés: dupla ellipszis

m Pl a didknak tobb cime is van (allando, ideiglenes....)

Diak

Iranyitdszam
@ UtcaHazszam
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Budapesti Miszaki és Jaz

E-K diagram — Kapcsolat tipusok

> Egy-egy

Egyetem Rektor
» Egy-tobb

Egyetem Kar
» TObb-tobb

Egyetem Oktaté
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

E - K diagram - Hivatkozasi integritas

» Probléma: Egy egyetemnek pontosan 1 rektora van,
illetve egy rektor pontosan 1 egyetemet vezet,
mindenképp van kapcsolodo entitas

» Megoldas:

m Jelolés félkorrel

Egyetem | | Rektor
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E - K diagram - Szamossagi kényszerek

» Probléma: hogyan limitaljuk a darabszamot? Pl egy
tankorben legalabb 1 ember talalhato, de legfeljebb
307

» Megoldas:

>0, <31

Tankor Tagja Hallgato
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

E - K diagram - Hierarchia

»> Minden embernek van anyja

> Egy ember tetsz6leges szamu embernek lehet anyja

Ember
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

E - K diagram - Hierarchia - 2

» Probléma: hogy kilonboztetjiuk meg, hogy melyik él
mit jelent?

m Csak ha egy entitas tobbszor is szerepel ugyanabban a
relacidban

m Opcionalis, a szemantika pontositasa érdekében

> Megoldas: szerepnevek
Anya

\

Ember
Gyermek
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

E - K diagram - Tobbes kapcsolatok

> A kapcsolatban tobb szerepld is részt vesz
m 1 vagy tobb eladd
m 1vagy tdobb vevd

m Pontosan egy ingatlan

>0 >0
Eladd | - Vevo

Ingatlan
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

E - K diagram - Tobbes kapcsolatok - 2

»> Minden tobbes kapcsolat atalakithatd ekvivalens binaris
kapcsolatokka

m Egy entitashalmazzal és 1-1 binaris kapcsolattal helyettesitjik

>0 >0
Elads | @ . Szerz6dés . Vevs

Ingatlan
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Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

SEEEL Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

] EGYETEM 1 T7EEZ

E - Kdiagram - Gyenge entitas halmazok

» Az entitast nem azonositjak egyértelmdien sajat
attributumai, hanem a kapcsolodo entitasok kulcsai is
szikségesek ehhez.

m O vagy tobb sajat attributum

m Legaldbb egy kiils6 kulcs .. e
m Kettls téglalap

\N%D /Sorszam EVfOl o

Megrendelés | - MegrendelésTétel . Termék
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Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

fﬁ—?“ ISEHEE Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

E - Kdiagram - Gyenge entitas halmazok-2

> ,Része” és ,Targya”: meghatarozo kapcsolat
m Jele: kettGs rombusz
m A kapcsolddo entitas: meghatarozo entitas
> R meghatarozo kapcsolat feltételei G gyenge entitas
halmaz és M meghatadrozo entitas halmaz kozott
m Binaris, 1-tobb kapcsolat M és G kozott

m Referenciadlis integritas M felé

0 Minden gyenge entitashoz pontosan egy meghatarozoé entitas tartozik

m Az R altal szolgaltatott attributumok M kulcsa

0 Ha M is gyenge entitas, akkor rekurzivan tovabb
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

E - Kdiagram - Leszarmazott entitasok

> Egy létezb entitas halmazt specializalnak, kiegészitik
tovabbi attributumokkal

m Pl egy film lehet rajzfilm vagy természetfilm, az egyiknek
rajzoloi vannak, a masiknak egy narratora, de
rendelkeznek a film kozos tulajdonsagaival (cim, év)

e | 7 V4 .o w/,im\\ ‘/,?/\\
m Jel6lés: haromszog W

Grafikus Film

Rajzfilm Természetfilm
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

EEEEMMEEES  Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

E-K diagram leképezése relacios sémara

> Mire lesz szukseg?

Tanar @ | Diak
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Budapesti Miszaki és Jazdas :l:lr'l..-lr'ltl:lt

E-K diagram — Lekepezés relacios semara

» Kész a diagram, hogy lesz bel6le m(ik6d6 adatbazis?

> Alapoétlet:

® Minden entitas halmazbdl készitstink egy relaciot azonos
attributumokkal

® Minden kapcsolatbol készitsiink egy relaciot, amibe az
0sszekapcsolt entitas halmazok kulcsain kivil felvesszik a
kapcsolat sajat attributumait is

» Hianyossagok
m Gyenge entitas halmazok
m Oroklés

m Néha felesleges a kapcsolatoknak sajat relacio

© BME-AAIT Informatika 2 22



Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

ME&W%J Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

E - K diagram - Leképezés relaciés sémara - 2

» Erds entitas halmazok leképzése

m 1-1 reldcid azonos névvel és attributumokkal
o Tanar(ld, Név, Telefon), Didk(ld, Név, Osztaly)

(Kapcsolatokkal nem kell foglalkozni egyel6re)
Tanar Diak

m_ m-—

Kiss Petra 555-5555 Kovacs Jozsef 1.A
2 Nagy Péter 555-5556 2 Lakatos llona 2.B
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Budapesti Miszaki és Jazdas :l:lr'l..-lr'ltl:lt

E-K diagram — Leképezés relacios sémara - 3

» Kapcsolatok leképzése
m Minden kapcsolathoz készitlink egy relaciot

m Valamennyi 0sszekapcsolt entitas halmaz kulcsat belevessziik

0 Ha ugyanaz az entitas halmaz tobbszor is szerepel, akkor tobbszor is
felvessziik a kulcsat (ktilonb6z6 névvel)

m A kapcsolat sajat attributumait is hozzavessziik
m Tanit(Tanarld, Didkld, Ev)

M_ €
2010
Tanar Diak
2 1 2011 0

2 2 2011

© BME-AAIT Informatika 2




Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

E - K diagram — Leképezés relaciés sémara - 4

» Kapcsolatok leképzése — probléma

m Minden kapcsolathoz készitlink egy relaciot => sokszor

felesleges
| |

Egyetem %% Kar
| |
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Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

ME&W%J Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

E - K diagram - Leképezés relaciés sémara - 5

» Kapcsolatok leképzése — probléma

m Minden karhoz legfeljebb egy Része rekord |étezik, |étezhet,
pazarld a kulon tabla

Egyetem [T
1 BME  Bp Karm

2 ELTE Bp 1
Ré 2 GPK
esze 3 AJK
Egyetemlid | Karldl IMEE!E'IIIIIIIIIII ;
4 EMK
1 1 1949
1 2 1871
2 3 1667
1 4 1782
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Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

fﬁ—?“ ISEHEE Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

E - K diagram - Leképezés relaciés sémara - 6

» Megoldas: vonjuk 6ssze a Kar és a Része relaciokat
m Akkor lehet, ha egy-egy vagy egy-tobb a relacié multiplicitasa
m Egyetem(ld, Név, Cim), Kar(ld, Név, Egyetemld, RészeOta)

Egyetem TN
1  BME Bp
2 ELTE  Bp

_-Il

1 1949
2 GPK 1 1871
3 AJK 2 1667
4 EMK 1 1782
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Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

ME&W%J Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

E - K diagram - Leképezés relaciés sémara - 7

> Osszetett attributumok leképzése

m Az attribdtumot kilapitjuk, a tartalmazott attributumokat
vesszuk fel a relacioba a tartalmazott helyett

o Diak(ld, Név, Osztdly, Iranyitdészam, Varos, UtcaHazszam)

Diak

Kovacs Jozsef 1.A 1111 Virag u 2

m Osztaly Irsz Varos | Utca
@ UtcaHazszam

2 Lakatos llona 2.B 1112 Bp Agu 3
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Budapesti Miszaki és Oazdas agtudoma l‘ /i Eqyetemn

ME&W%J Autnmattzalasn és Alkalmazott Informatikai Tanszék

E - K diagram - Leképezés relaciés sémara - 8

> Tobbértékd attributumok leképzése
m Kilon relaciéban
m Kilso kulccsal hivatkozik az entitasra

m Sajat elsédleges kulcs
O Az egyes rekordok azonosithatdk

m Cim(ld, Diakld, Irsz, Varos, Utca)

m Diakld nem lehet kulcs, mert akkor egy diakhoz nem tartozhatna tobb
cim!

1111 Virag u 2
2 2 1112  Bp Agu3
3 1 1111  Bp Virdg u 9 -
Iranyitdszam
4 1 9000 Gy6r Fauill @
29 |

© BME-AAIT Informatika 2



Budapesti Miszaki és Oazdas agtudoma l‘ /i Eqyetemn

ME&W%J Autnmattzalasn és Alkalmazott Informatikai Tanszék

E - K diagram - Leképezés relaciés sémara - 8

> Tobbértékl attributumok leképzése

m Sorszam, ha fontos a sorrend (lista vs halmaz)

m Cim(ld, No, Diakld, Irsz, Varos, Utca)

0 )

1111 Virag u 2
2 1 2 1112  Bp Agu3
3 2 1 1111  Bp Virag u 9 -
Iranyitdszam
4 3 1 9000 Gyér Faull @
30 |
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Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

fﬁ—?“ ISEHEE Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

E - K diagram - Leképezés relaciés sémara - 9

» Gyenge entitas halmazok kezelése
m A meghatarozo entitds kulcsait is hozza kell venni

m Mivel mindig 1-N vagy 1-1 a meghatarozo kapcsolat, ezért
a kapcsolatot soha nem kell relaciova alakitani

m Tankor(SzakNév, Sorszam, Evfolyam, Létszam)

I e N

Miszaki info.

Mdiszaki info. 2 1 35

Villamosmeérnok 1 3 33 Szak Tankér

El. szervez6 1 2 22 /

Villamosmérnok 2 1 31 @ Q Q
Nev Sorszdm Evfolyam Qét@
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Budapesti Miszaki és Oazdas agtudoma l‘ /i Eqyetemn

ME&W%J Autnmattzalasn és Alkalmazott Informatikai Tanszék

E - K diagram - Leképezés relaciés sémara - 10

» Leszarmazott entitasok leképzése

m Modszer 1: kiilon relacid az 6s entitashalmazhoz, és a
leszarmazotthoz, utdbbi kilsé kulccsal hivatkozik az

o Film(ld, Cim, Ev), Rajzfilm(ld, Filmld, 3D), Természetfilm(ld, Filmld,
Narrator)

O El6ény: konnyd modosithatdsag

o O Hatrany: Tobblépéses elérés o e e
Rajzfilm <Név -
CiCzIEe | =
1 1 Nem

Grafikus Film

2 2 Nem
Film
m_- ®\ Rajzfilm Természetfilm
Jégkorszak 2002
2 Madagaszkar 2005 Termeszetfilm Em
3 A kék bolygé 2001 David Attenborough
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E-K diagram — Leképezés relacios sémara - 10

» Leszarmazott entitasok leképzése

m A kulsb kulcs lehet egyben a kulcs is...

e g = Ci E
Rajzfilm " s v ]
Id
i Jrima Tl
1 1 Nem Grafikus Film

2 2 Nem
4 Narrator
Film '

Jégkorszak 2002

D s o sz 1

3 A kék bolygd 2001 Javid Attenborough
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Budapesti Miszaki és Oazdas agtudoma l‘ /i Eqyetemn

E-K diagram — Leképezés relacios sémara - 10

» Leszarmazott entitasok leképzése

m Kulso kulcs = elsédleges kulcs
o Film(ld, Cim, Ev), Rajzfilm(ld, 3D), Természetfilm(ld, Narrator)

Cim Ev

Rajzfilm Ney —
id
EHIEN
1 Nem Grafikus Film

2 Nem
4 Narrétor
Film '
e ———
Q\ Rajzfilm Természetfilm

Jégkorszak 2002

Sl R

David Attenborough

3 A kék bolygo 2001
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Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

fﬁ—?“ ISEHEE Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

E - K diagram - Leképezés relaciés sémara - 11

» Leszarmazott entitasok leképzése

m Modszer 2: az 0s relacid 0sszes attributumat felvesszik a
leszarmazottba is
O Kulsé kulcs helyett sajat els6dleges kulcs

0 Ha az 6s 6nmagaban nem értelmezett, akkor ahhoz nem is kell
kiilon relacid (pl a film az vagy természet, vagy rajzfilm, vagy
akcio, vagy..., de soha nem csak ugy film)

o Rajzfilm(ld, Cim, Ev, 3D), Természetfilm(ld, Cim, Ev, Narrator)
O El6ny: gyors adatelérés

0 Hatrany: modosithatdsag + ha tobb leszarmazott is egyszerre,
akkor redundans (pl egyszerre akcio és sci-fi)

£ N CH
m-m
Jégkorszak 2002 Nem

A kék bolygé 2001 David Attenborough

2 Madagaszkar 2005 Nem
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Budapesti Miszaki és Oazdas BJ tudol F'l.:ll‘l.l Egyetem

fﬁ—?“ ISEHEE Autnmattzalasn és Alkalmazott Informatikai Tanszék

E - K diagram - Leképezés relaciés sémara - 12

» Leszarmazott entitasok leképzése

m Modszer 3: az dsszes relaciot egy tablaba kéepezziik le
0 Valamennyi attributumot felvessziik ugyanazon tablaba

0 Egy diszkriminator mezd6vel dontjlk el, hogy pontosan milyen
tipusu az adott sor, csak a kapcsolddd mezbket toltjuk ki

o Film(ld, Cim, Ev, 3D, Narrator, Tipus)
O El6ny: konnyld megvaldsithatdsag, gyors adatelérés
O Hatrany: sok mezb esetén pazarld

O 0 O N

Jégkorszak 2002 Nem Rajzfilm
2 Madagaszkar 2005 Nem Rajzfilm
3 A kék bolygd 2001 David Attenborough Természetfilm
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

EEEEMMEEES  Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

E - Kdiagram - Crow's foot jelolés

> KOozelebb all a relacios séemahoz

m Gyakorlatilag a relacios séma grafikusan
m Toolokban altalaban ezt hasznaljak
m Attributum jelolés kompaktabb

m Kapcsolatok jeldlése: nincs kilon ,doboz”, csak él
0 Csak binaris kapcsolatok

0 Kapcsolatok nem rendelkeznek attributumokkal, leképezve
entitashalmazokba

Diak Didk

Id

Név

Osztaly
Iranyitdszam
Viaros
UtcaHazszam

Irdnyitészam
UtcaHazszam
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Budapestl Mdszahi &

it Miszakd és Gazdasdgtudomanyl Egyetem
omatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

E - K diagram - Crow’s foot jelolés - 2

» Kapcsolat szamossagok

m 0.1

> > O+
m]

> > g
m0.*

= o<

m1.*

S
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

EEEEMMEEES  Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

E - Kdiagram - Crow’s foot jelolés - 3

» Kapcsolatok

m Egy-egy

Egyetem Rektor
Egyetem Rektor ] Vezet

m Egy-tobb

-0 Egyetem Kar
Egyetem Kar } Része

m TObb-tobb

Egyetem Oktato

Alkalmaz
Egyetem Oktaté
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

EEEEMMEEES  Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

E - Kdiagram - Crow’s foot jelolés - 4

» TOobb-tobb kapcsolat leképezve kapcsolo entitasba

e Oktato

5>O—Alkalmaz—o0d 1d
Név
SziletésiDatum

Id
Név

Alkalmazas ,
Oktato
Egyetem c d
gyetem
HH—O< - S0—++ Id
Id Oktatold Ny
i ; Nev
Nev Beosztas s e
o, SziletésiDatum
Fizetes

m igy mar rendelhetd hozza attribdtum is
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

E - Kdiagram - Pelda -1
» Példa : filmes adatbazist szeretnénk épiteni

m Tarolunk filmeket, filmstudidkat, szinészeket, illetve azt,
hogy ki-miben jatszik
O Eltaroljuk a filmstudiok nevét, cimét
o Taroljuk a filmek cimét, megjelenési évét, hosszat, mifajat és
hogy melyik studid gyartotta
O Taroljuk a szinészek nevét, nemét, szuletésnapjat, cimét, és hogy
melyik filmekben jatszott (csak az eltarolt filmek kozul)
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

E - Kdiagram - Pelda - 2

» Az entitasok
m 1 filmet pontosan 1 studio gyart
m Egy studidhoz nem feltétlen ismerunk gyartott filmet
m Egy szinész tetsz6legesen sok filmben jatszhat (akar O is)

m Egy filmben tetsz6legesen sok szinész szerepelhet (akar O is)

Film Stadié

Szinész
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

EEEEMMEEES  Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

E - Kdiagram - Pelda - 3

> Attributumokkal

m Ne feledkezziink meg a kulcsokrol!

Miifaj
Film ‘ ' Studio

Szinész

Sziiletésnap @
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

E - Kdiagram - Pelda - 4

» Ugyanez Crow’s feet je

> ... llletve megjelenitett kapcsolo tablaval

Szinész

Id
Név
Nem
Cim

Sziletésnap

Szinész

Film

Id

Cim
Hossz
Mifaj

Studisld

Oléssel...

Studio

>0—++ Id

Név
Cim

Id

Név

Nem

Cim
Sziuletésnap

Film
Szerepel Id
Szinészld PO—H .
. Cim
Filmlid
- Hossz
Mifaj

Studio

| addiéld SO—H-

1d
Név
Cim

© BME-AAIT
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

EEEEMMEEES  Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

E - Kdiagram - Pelda -5

» Az ennek megfeleld ralacios séma
m Studid(ld, Név, Cim)
m Film(ld, Studidld, Cim, Hossz, M(ifaj)
m Szinész(ld, Név, Nem, Cim, Szuletésnap)

m Szerepel(Szinészld, Filmld)

Szinész Film
Studio
Id Szerepel Id
Név H—09 g,inaszig PO—tH Studiold po—i 1d
Nem L Cim Név
Filmld )

Cim Hossz Cim
Sziiletésnap M{ifaj
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Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék
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