5. el6adas

Masodfoku egyenletek és egyenlbtienségek, tortes egyenlbtienségek.

Masodfoku egyenlet

Kanonikus alak: ax?+bx+c=0, ahola*0
Gyoktényezbés alak: a(x — xq) (x - x2) =0

Diszkriminans: D=b’*-4ac

-bt+/b’>-4ac

2a
Ha D> 0: két kllénbdz8 valds gyok.

Ha D = 0: két azonos valds gyok.
Ha D < 0: nincs valds gyék (két komplex gyék).

Megoldokeéplet: x4 o =

Az f(x)=ax?>+bx+c (a*)0 fuggvény grafikonja az a féegyUtthaté és a D diszkriminans eléjelétd|
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Gyokok és egyutthatok kozti 6sszefiiggések
b
ax?+bx+c=a(x-xq)(X-xp) = Xi+Xp=——
» b c 2 ?
alx?+ = x+ —[=a(x? = (X1 + X2) X + X1 X2) c
a a X1 X2=—
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Feladatok

Teljes négyzetté alakitas

1. Hatarozzuk meg az alabbi fUggvények legnagyobb, illetve legkisebb értékét:

a)f(x)=2x>-6x-5
b) f(x)=3x*+8x+10
c)f(X)=-4x2+2x+7
d) f(x)=-6x>-2x+1
e)f(x)=5x>-20x-3
f) f(x)=-2x>-20x-35

A diszkriminans

2. Milyen p valds paraméter esetén van az alabbi egyenletnek egy valés megoldasa?

a)x’-2px+p=0

b)x>-px+p+3=0

c)x’+px-2=0

d)px?+4x+p-3=0

3. Milyen p valds paraméter esetén nincs valds megoldasa az alabbi egyenletnek?

a)x’+px-p-2=0
b)x>+px+2p-3=0
c)X’+(p+2)x-p+1=0
d)x>-2px+3p*+1=0

4. Milyen p valds paraméter esetén van az alabbi egyenletnek két kulénb6zé valés megoldasa?

a)x’-(p+3)x-3p+7=0
b) x>+ (p+5)x-2p+2=0
c)x’+(p-2)x-1=0
d)px?+(p+8)x-1=0

Gyo6kok és egyutthatok kozti sszefiggések

5. Legyen x4 és x, a px% -2 x+p+1=0 egyenlet két valos gyoke (p * 0). Hogyan valasszuk meg a
p paraméter értékét ugy, hogy a gydkdkre az alabbi 6sszefliggések teljesuljenek?

a) X1 +Xp=2
b)X1X2:3

1 1
c) —+—=-2
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Tortes egyenlétlenségek

6. Oldjuk meg az alabbi egyenlétienségeket a valés szamok halmazan:

X-6 5x+1 xX-3 4 xX+4 1
> 1 b) <-3 ¢) < -
2x+4 7-X 2-X X=-2 5-x 2

7. Oldjuk meg az alabbi egyenlétienségeket a valdés szamok halmazan:

a)x-6+ =0 b) x+2+ <0
X-2 X-3
X°=3x+2 x?-16
c)—=0 d) ———=<0
x?-9 x2-x=2
X+3 Xx+1 X+2 X
e) > f) <
X+ 1 X X X-1
2X 3x
g)x-3- <0 h) x+4 - >0
X-2 x-1
1 2
i)2- >— i) 21-—
x-1 x X+1 X-1

Megoldasok

2 3 3 1
1.a)f(x)=2 (x— —) - —, igy f-nek minimuma van x = —-nél, és a minimum értéke f(—) =—-—
2 2 2 2 2

2 14 4 14
b) f(x)=3 (x + —) + —, igy f-nek minimuma van x = ——-nal, €s a minimum értéke f(—) =—.
3 3 3 3 3

2 1 1 9
c) f(x)=-4 (x - —) + —, igy f-nek maximuma van x = —-nél, és a maximum értéke f(—) =—.
4 4 4 4 4

1\ 7 1 1
d) f(x)=-6 (x + —) + —, igy f-nek maximuma van x = ——-nal, &és a maximum értéke f(——) =-.
6 6 6 6/ 6

e) f(x) =5 (x - 2)? - 23, igy f-nek minimuma van x = 2-nél, és a minimum értéke f(2) = -23.
f) f(x) = -2 (x + 5) + 15, igy f-nek maximuma van x = -5-nél, és a maximum értéke f(-5) = 15.

2.a)AD=4p?>-4p=4p(p-1)=0egyenletbdl p=0 vagy p = 1 esetén lesz egy (kétszeres) valds
gyok.

b)AD=p?-4p-12=(p+2)(p-6)=0 egyenletbdl p = -2 vagy p = 6 esetén lesz egy (kétszeres)
valos gyok.

c) Az egyenlet diszkriminansa D = p? + 8, ami minden p valds szam esetén pozitiv. igy D =0 nem
teljesulhet, tehat a p paraméter értéke nem adhaté meg ugy, hogy egy valés megoldas legyen
(minden p-re két valés megoldas van).

3
d) Az egyenlet elséfoku, ha p =0, ekkor a valds gydk x = —. Az egyenlet masodfoku, ha p # 0, ekkor
4
aD=-4 (p2 -3p- 4) =(p+1)(p-4)=0 egyenletbdl p=-1 vagy p =4 esetén lesz egy (kétszeres)
valos gyok. A megoldas tehat p =0 vagy p=-1 vagy p =4.

3. a) Az egyenlet diszkriminansat felirva, majd teljes négyzetté alakitva,
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D=p?+4p+8=(p+2)?+4, ami minden p valés szam esetén pozitiv. igy D < 0 nem teljestlhet,
tehat a p paraméter értéke nem adhaté meg ugy, hogy ne legyen valés megoldas (minden p-re két
valés megoldas van).

b)AD=p?-8p+12=(p-2)(p-6) <0 egyenlétlenségbdl 2 < p <6 esetén nem lesz valds gyok.
c)AD=p?+8p=p(p+8) <0 egyenlétlenségbdl -8 < p < 0 esetén nem lesz valds gyok.

d) A D=-8p? - 4 <0 egyenlétlenség minden p valés szamra teljesill, igy tetszéleges p valos
paraméter esetén az egyenletnek nincs valés gyoke.

4a)AD=p?+18p-19=(p-1)(p+19) >0 egyenlétlenségbdl p < -19 vagy p > 1 esetén lesz két
kulénbdzd valds gyok.

b)AD=p?+18p+17=(p+1) (p+ 17) > 0 egyenldtienségbdl p < 17 vagy p > -1 esetén lesz két
kulénbdzd valds gyok.

c) Az egyenlet diszkriminansat felirva, majd teljes négyzetté alakitva, D=p?-4p+8=(p-2)* +4,
ami minden p valés szam esetén pozitiv, igy tetszéleges p valés paraméter esetén az egyenletnek
két kulénbdzd valds gydke van.

d) Az egyenlet p = 0 esetén elséfoku, melynek egyetlen valds gyéke van. Az egyenlet p # 0 esetén
masodfokU, igy a D=p? +20p + 64 = (p + 4) (p + 16) > 0 egyenlétlenségbdl p < -16 vagy p > -4. A
feladat megoldasa tehat p < -16 vagy -4 <p <0 vagy p > 0.

5. Az egyenlet egyitthatéi: a=p, b=-2, c=p+ 1. igy a gyokok és egyutthatok kozti 6sszefiiggések
felhasznalasaval:

b 2
a)X1+X2:——:—:2 :}p:1
a p
c p+1 1
b) X1 X=—=—=3 = p=-
a p
1 1 X1+ X2 b 2
c)—+—: =——= =-2 = ,O=—2
X1 X2 X1X2 c p+1
b\2 c [2\? p+1
d)X12+X22=(X1+X2)2—2X1X2=(——) —2'—=(—) -2 =4
a a \p p
2

= 3p?+p-2=0 = p=-1vagyp=—
3

3
6.a)-10<x<-2 b)x<-11vagy x>7 ¢)—<x<2 d)x<-1vagyx>5
2

7.a)2<x<3 vagy x=5 b)x<-1 vagy 2<x<3

c)x<-3 vagy 1=£x<2 vagy x>3 d)-4<x<-1vagy 2<x<4
e)-1<x<0 vagy x>1 f)x<0 vagy 1<x<2

g)x<1 vagy 2<x<6 h) -2<x<1 vagy x>2

1
i)x<0 vagy —<x<1 vagy x>2 j)-1<x<0 vagy 1<x<3
2



