
 
 
 

„Bode diagram kézzel” 
 

Avagy hogyan rajzolhatunk mi is aszimptotikus amplitúdó-
jelleggörbét? 
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Aszimptotikus amlpitúdó-jelleggörbe felrajzolása (Bode) 
 
Nézzünk egy példát! 
 
Legyen az átviteli függvény: 
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Fontos, hogy mind a számláló, mind a nevezı, Ts+1  illetve 2221 sTsT ++ µ  alakú 
polinomokra legyen rendezve. 
 
Ekkor az átviteli függvény erısítési tényezıje, K=10 leolvasható. 
 
A számláló gyökei a zérusok, a nevezı gyökei a pólusok. 
 
Most határozzuk meg elıször a számláló gyökeit, vagyis a zérusokat: 
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A pólusok: 
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Ezek után készítsük el az alábbi táblázatot, melynek elsı sorában a pólusok és a zérusok 
abszolút értékük szerinti növekvı sorrendbe vannak rendezve. 
 
Pólusok/zérusok 
abszolút értéke 

01 =p  
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3 =p  11 =z  102 =p  

Index +1 +1 -1 +1 
multiplicitás 1 2 1 1 
 
Az index értéke zérus esetén -1, pólus esetén +1. 

A multiplicitás pedig azt jelenti, hogy „hányszoros gyök”, itt jelen esetben a 
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kétszeres gyök, tehát a multiplicitása 2, a többié 1. 
 
Ezzel a nehezén túl is vagyunk. A jelleggörbe meredeksége a következı képlet szerint alakul: 
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És ez a meredekség érték mindig az elızı meredekséghez hozzáadódik. 



 
Pólusok/zérusok 
abszolút értéke 
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Nézzük az alábbi ábrát, a táblázat alapján. Elıször 20)1()1()20( −=+⋅⋅−
dek

dB
a meredekség 

egészen a p3 pólusig. Ez azt jelenti, hogy egy dekád alatt 20 dB-t esik az amplitúdó. (zöld 
szaggatott vonal).  

Nekünk azonban csak 
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3 =p -ig kell ez a meredekség, utána ugyanis  
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 lesz a meredekség az elızı meredekséghez való hozzáadás 

és a kétszeres multiplicitás miatt. (piros szaggatott vonal éppen 1 dekád alatt 60dB-et esik.)  
 
Ezt odatolva 1/gyök2-höz egészen 11 =z -ig ez lesz a meredekség. A következı meredekség a 

„zérusság” miatt 40)1()1()20(60 −=+⋅−⋅−+−
dek

dB
lesz (kék szaggatott), majd ismét -60. 

Ezzel meg is rajzoltuk az aszimptotikus amplitúdó jelleggörbét, ennek azonban még csak a 
meredekségei jó, az y-nal való metszéspont rossz. 
 
Tovább: 



Az így kapott görbét függıleges irányban eltoljuk úgy, hogy a legelsı –20*n dB/dekád-os 
görbe (illetve annak meghosszabbítása) w=1 frekvenciánál vegye fel a 20*lg K értéket, ahol 
K az átviteli függvény erısítési tényezıje (jelen esetben 10).  
Speciálisan n=1 –re úgy is számolhatunk hogy a görbe w= K – nál messe a 0dB-es tengelyt. 
(ez is igaz nálunk) 
 
Ezen az ábrán jól látszik, hogy az egészet lefelé eltoltuk addig, amíg a kezdeti -20dB/dekádos 
meredekség meghosszabbítása metszi a 0dB-es tengelyt, illetve w=1-nél éppen 20db/dekás az 
értéke ennek a zöld szaggatott vonalnak, tehát mindkét feltétel pontosan teljesül. 
 
Készen vagyunk, a piros görbe az aszimptotikus jelleggörbe! 
 

 
 


