,Bode diagram kézzel”

Avagy hogyan rajzolhatunk mi is aszimptotikus amplitdoé-
jelleggorbét?

Felhasznalt irodalom:

Lantos Béla: Iranyitasi rendszerek elmélete ésrse 1.
http://vehok.uni-pannon.hu/~runya/lranyitas%20IAR0Czekkel%20J%E1n0s%20-
9%20Szab%E1lyoz%E1stechnika%20jeqyzet03.PDF
http://e-oktat.pmmf.hu/szabalyozasok_tartalom
http://www.ms.sapientia.ro/~martonl/Docs/PID_Szgbab.pdf
http://www.jegyzet.hu/uploaded/593/bode.pdf




Aszimptotikus amlpitido-jelleggorbe felrajzolasa (Bbde)
Nézzink egy példat!
Legyen az atviteli fliggvény:

1+s

W(s) =10 5
s+ 0.1s)(1+ 2s+ 25%)

Fontos, hogy mind a szamlalé, mind a névdz Ts illetve 1+ 2Tus+ T2s* alaku
polinomokra legyen rendezve.

Ekkor az atviteli flUggvény ésitési tényedje, K=10 leolvashato.
A szamlalo gyokei a zérusok, a netreg/okei a polusok.

Most hatarozzuk meg@&zor a szamlalo gyokeit, vagyizérusokat:
1+s=0-2z=-1
A pélusok

plzo,p2=—10,p3’4=— ij

N
N =

Ezek utan készitsik el az alabbi tablazatot, mé&lete® soraban a pélusok és a zérusok
abszolut értékik szerinti novekgorrendbe vannak rendezve.

Pélusok/z,érgsok | p1| =0 | 0 | _ 1 |Z.L| =1 | p2| =10
abszolut értéke T2

Index +1 +1 -1 +1
multiplicitas 1 2 1 1

Az index értéke zérus esetén -1, polus esetén +1.
A multiplicitas pedig azt jelenti, hogy ,hanyszompgsk”, itt jelen esetben gp,| :%

kétszeres gyok, tehat a multiplicitasa 2, a tolbié

Ezzel a nehezén tul is vagyunk. A jelleggorbe mekséige a kovetkéxéplet szerint alakul:

(—20%) [{multiplicitas) [index)

Es ez a meredekség érték mindig @z&meredekséghez hozzaadadik.
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Péluso[dz,érlljsok | p1| =0 | 0 | _ 1 |21| =1 | p2| =10
abszolut értéke 42
Index +1 +1 -1 +1
multiplicitas 1 2 1 1

Nézzuk az alabbi abrat, a tablazat alapjaésEir (—20%) (D) [{+1) = -20a meredekség

egeészen agpolusig. Ez azt jelenti, hogy egy dekad alatt Bétésik az amplitudo. (z6ld
Szaggatott vonal).

Neklnk azonban csaﬂo3| = % -ig kell ez a meredekség, utana ugyanis

-20+ (—20%) [{2) [{+1) =-60 lesz a meredekség adB) meredekséghez valé hozzaadas
és a kétszeres multiplicitas miatt. (piros szaggatmal éppen 1 dekad alatt 60dB-et esik.)
Ezt odatolva 1/gyok2-héz egészep=1-ig ez lesz a meredekség. A kovetkezeredekség a

,ZE€russag” miatt 60+ (—20%) (-1 [{+1) = -40lesz (kék szaggatott), majd ismét -60.

Ezzel meg is rajzoltuk az aszimptotikus amplitGeleeggorbét, ennek azonban meég csak a
meredekségei jO, az y-nal valé metszéspont rossz.

Tovébhb:




Az igy kapott gorbét fugideges iranyban eltoljuk ugy, hogy a leget20*n dB/dekad-os
gorbe (illetve annak meghosszabbitasa) w=1 frekaaatvegye fel a 20*lg K értéket, ahol
K az atviteli figgvény éisitési tényede (jelen esetben 10).

Specialisan n=1 —re ugy is szamolhatunk hogy aegarb K — nal messe a 0dB-es tengelyt.
(ez is igaz nalunk)

Ezen az abran jol latszik, hogy az egészet lefedéiek addig, amig a kezdeti -20dB/dekados
meredekség meghosszabbitasa metszi a 0dB-es tenitgye w=1-nél éppen 20db/dekas az
értéke ennek a z06ld szaggatott vonalnak, tehatkétrfdltétel pontosan teljesul.

Készen vagyunk, a piros gorbe az aszimptotikus jelfgorbe!
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