Jelek és rendszerek 1. (VIHVAAO00) ZH A csoport

2022. aprilis 8.
Nagypéldak. (A megolddst kiilon lapon kérjiik.)
1. Adott az dbran lathaté hdlézat. Adatok: is =2A, p=0,8, R=10Q.
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a) Hatdrozza meg az i dramot és az u fesziiltséget akkor, ha R, = 10Q. (4 pont)

pl. a hurokdramok médszerével egy ismeretlen hurokdram elegendd, mert a parhuzamosan kapcsolt R és
Ry eredéjével szamolhatunk
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b) Szamitsa ki az dramforrés teljesitményét, ha Ry, = 10Q. (2 pont)
|az el6z6 pontbdl u-t felhasznélva: Py = —igu=—-37,0W |

c) Mekkora lesz az i aram, ha R, = 0 (azaz R, -et rovidzarral helyettesitjiik)? (2 pont)
ismét pl. a hurokaramok maédszerével: i = ig ; :Z =182mA

d) Az Ry ellendllds mely értéke mellett lesz az R, ellendlldson disszipdl6do teljesitmény maxi-
malis? (2 pont)

Az a) és c) pont eredményei az Ry -re csatlakozé kétp6lus Thévenin-ekvivalensének munkaegyenesét meg-
hatdrozzak. Igazak a kovetkezok:
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Ebbdl Ry, = 6,882, amely egyenld a keresett ellendllas rezisztencidjaval (teljesitményillesztés).

2. Tekintse az alabbi kétkaput az a)-c) részekben 6nmagaban, majd a d) részben a szaggatott
vonallal rajzolt lezarasok esetén.
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a) Hatdrozza meg a kétkapu admittancia-karakterisztikdjanak paramétereit, ha
R =5Q,R,=5Q, R3=2Q6s Ry =2Q.
Gy = Riz + & Jer4 =0,343S, Gop = R% + & Jer4 =0,643S, Gj2 = Go1 = & Jer4 =-0,143S
b) Rajzolja fel a kétkapu 7 helyettesité képét és adja meg ennek paramétereit. (2 pont)
yvizszintes” 4g: Gp = —G12 = 0,143S, ,fiiggbleges” dgak: G4 = G171 + G12 = 0,2S és G¢ = G2 + G12 = 0,58
(rajz + értékek )
¢) Adjon meg olyan R; (i = 1,2,3,4) rezisztencidkat, amely mellett a kétkapu nem reciprok,
vagy indokolja, ha ez nem lehetséges. (1 pont)

(3 pont)

|nem lehetséges, mert az ellenalldsokbol (és IT-bdl) felépiil6 kétkapu mindig reciprok |
d) Az ellenéllasok valamely més értéke mellett a kétkapu impedancia paraméterei:

RH = 5Q, R22 = 99, R12 = R21 =3Q.

Szamitsa ki az i; és i» d&ramokat, ha a kétkaput a szaggatott vonallal rajzolt kétp6lusokkal

zérjuk le (us =12V, Ry =2Q, R; =10Q). (4 pont)
amegoldandé egyenletrendszer: us — Rsi; = R11i1 + R12i2, —Ryiz = Ro1i1 + Ropip
amegoldés: i1 = 1,84A és iy = —0,290A

Kispéldak. Kérjiik, hogy a vdlaszt a feladat szdvege ald irja! (Minden kérdés 1 pont.)

1. Egyreguldris, 8 cscomépontt villamos hélézat 3 fliggetlen forrast, 4 ellenéllast és egy gira-
tort tartalmaz. A hél6zati egyenletek teljes rendszerében hany egyenlet szarmazik Kirch-
hoff dramtérvényébdl?

[z |

2. Egy Thévenin-generatorra egy 10Q-os ellenéllds csatlakozik, amelyen 0,2 A dram folyik.
Ha az ellendllds értékét 20 %-kal noveljiik, az &ram 5 %-kal csokken. Mekkora a Thévenin-
generator belsé ellenéllasa?
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3. Rajzolja fel a girdtor szimbo6lumat és irja fel a karakterisztikajat.

|rajz+ Uy =riy, Uy =—rip |

4. Az alabbi halézatban a gerjesztés us. Vegyen fel allapotvaltozokat és irja fel az dllapot-
egyenletek normal alakjat.
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5. Egy 1pF kapacitésy, feltoltott kondenzatorra egy 4 kQ értékd ellendllast kapcsolunk. A
kapcsolastol szamitva mennyi id6 mulva csokken a kondenzator fesziiltsége a kapcsolds
pillanataban fennall6 értékének felére?
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