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1 Korabbi zarthelyik feladatai

F1— (20110321ZH1AK1) Egy linedris, invarians FI rendszer kau-
zalis és barmely belép6 és korlatos gerjesztésre korlatos valaszt ad. Mit mondhatunk a
rendszer h(t) impulzusvélaszarol?

F2— (20110321ZH1AK?) Egy h(t) = Ae(t)e ', a > 0 impulzus-
valaszi FI rendszer gerjesztése u(t) = A(ahol A konstans). Szamolja ki a rendszer
valaszat (y(t) =7)!

F3— (20110321ZH1AK3) Adja meg a kovetkezd DI jel periédus-
idejét: x[k] = 10cos(0, 137k + 0, 27)!

F4— (20110521ZH1AKY) Egy integrator szinuszos bemeneti jelé-
nek komplex amplitidéja: 10e’T,w = 5 (rad/s). Adja meg az integrator kimeneti jelének
id6figgvényét!

F5— (20110321ZH1AKY) Egy FI rendszer atviteli karakteriszti-
kija: H(jw) = jiﬂg és bemeneti jele: u(t) = 10cos (1075—1— %) . Adja meg a rendszer
valaszanak idofiiggvényét!

F 6 — (20110321ZH1BK1) Egy linedris invaridns DI rendszer im-
pulzusvélasza belépd és abszolut osszegezhetd. Mit mondhatunk a rendszerrdl?

F7— (20110321ZH1BK?2) Egy hlk] = Ag[k]a®, |a| < 1 impulzus-
valaszii DI rendszer gerjesztése ulk] = A(ahol A konstans). Szdmolja ki a rendszer

valaszat (y[k] =7)!

F8— (20110321ZH1BKS3) Adja meg a kévetkezo FI jel amplitudo-
jat: y(t) = 2x1(t) — xo(t), ha x1(t) = 3 cos (575 + %) és xo(t) = 8sin (525 + %) !

F9— (20110321ZH1BKY) Egy késleltet6 szinuszos DI kimeneti je-
lének komplex amplitiddja: 10e75, § = I (rad/s). Adja meg a késlelteté bemeneti
jelének id6fuggvényét (x[k + 1])!

F 10 — (20110521ZH1BK35) Egy DI rendszer atviteli karakteriszti-
kaja: H (eje) = 11_%256;2 és bemeneti jele: u[k] = 10 cos (gk + %) Adja meg a rendszer

valaszanak idofiiggvényét!

F 11 — (20110513ZH2AK]1) Adja meg a DI rendszer gerjeszto jelét,
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ha a rendszer valaszjele a k = 0, 1, 2 id6pillanatokban rendre 1,2, 1, minden mas k-ra 0;
a rendszer atviteli fiiggvénye H(z) =1+ 271!

F 12 — (20110513ZH2AK?2) Egy DI rendszer atviteli karakteriszti-
kdja H(e?? = 0,5+ 0,1e"2?. Adjuk meg a rendszer ugrasvalaszanak értékét k& = 0-ban!

F 13 — (20110513ZH2AKD3) Egy f(t) FT jel spektruma
F(jw) =2[e(j(w+2)) —e(j(w — 2))]. Adja meg a jel energiajat!
F 14 — (20110513ZH2AKY) Adja meg az a valés paraméter azon

3
értékeit, amelyekre az x[k] = 3 o[k — 4] DI jel spektruma tisztdn valos!

F 15 — (20110513ZH2AKY) Rajzolja fel az f(t) = cos (wit) cos (wat)
FI jel amplitudéspektrumét, ha w; = 1 Mrad/s és wy = 100 krad/s!

F 16 — (20110513ZH2AK6) Rajzolja fel az alabbi atviteli karak-
terisztikdval adott diszkrét idejli rendszer egy kanonikus (minimdlis szamu késleltet6t
tartalmazo) jelfolyamhal6zat-realizdcidjat!

F 17 — (20110513ZH2AK?7) Egy FIrendszer gerjesztése u(t) = 2 cos (4t + 0, 5),
atviteli karakterisztikdja H (jw) = ]w% Adja meg a rendszer valaszjelét!
F 18 — (20110513ZH2AKS) Adott a FI rendszer gerjesztése és va-

lasza. Hatérozza meg az atviteli figgvényt! u(t) = £6(t); y(t) = e(t)e

F 19 — (20110513ZH2AK9) Egy DI periodikus jel alapharmoniku-
sdnak korfrekvencidja 6 = 7. Sorolja fel a valés Fourier-sor diszkrét korfrekvencidit!

F 20 — (20110513ZH2AK10) Adott egy$2q. savkorlata x(t) jel. Mek-
korara valasszuk a mintavételi frekvenciat, hogy a jel a diszkrét mintakol egyértelmiien
visszaallithato legyen?

F 21 — (20110513ZH2BK1) Adja meg a kovetkez6 DI halézat im-
pulzusvalaszat atviteli fiiggvénye alapjan! H(z) =1+ 271 — 3273

F 22 — (20110513ZH2BK?2) Adott egy FI rendszer atviteli fliggvé-
nye. Adja meg a rendszer impulzusvilaszanak +oo-ben felvett értékét a végértéktétel

1212 2 s—1
felhasznalalasaval! H(s) = 57 5
F 23 — (20110513ZH2BKS3) Hatarozza meg a jel energiajat, ha a jel
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A
F(o)

1 /l ’

] 2 o[r/sec]

spektruma a kovetkezo:

F 24 — (20110513ZH2BKY) Adja meg az z(t) = g(t — 2)e~*(=2) jel
amplituddspektrumanak maximalis értékét, ha a > 0!

F 25 — (20110513ZH2BK)5) Konvolvaljon hdrom —7'...7T hosszu-
sagu négyszogjelet, adja meg a keletkezo jel spektrumét!

F 26 — (20110513ZH2BK6) Rajzolja fel az alabbi atviteli karakte-
risztikdval adott FI rendszer egy kanonikus (minimélis szamu integratort tartalmazd)

jelfolyamhélozat-realizaciéjat! H(jw) = ;g—;}

F 27 — (20110513ZH2BK) Egy DI rendszer bemeneti jele u[k] =

3 cos (4mk 4 0,5), atviteli karakterisztikdja H(e’?) = 3+le70' Adja meg a rendszer va-
laszjelét!

F 28 — (20110513ZH2BKS) Egy DI rendszer gerjesztése u[k] = 0,50 [k],

valasza y[k] = e[k](—0,3)*. Adja meg a rendszer atviteli fiiggvényét!

F 29 — (20110513ZH2BK9) Egy 3 kHz-es sdvszélességii jel esetén
mekkora mintavételi frekvencia sziikséges ahhoz, hogy a digitalis mintakbdl a jel egyér-
telmiien visszadllithato legyen?

F 30 — (20110513ZH2BK10) Adott f(t) = Aed@ot9) F1 jel. Raj-
zolja fel f(t) amplitudéspektrumét!
F 31 — (20110520PZH1AKY) Az alabbi rendszermatrixszal adott
FI rendszer b és d paraméterek mely értékeire aszimptotikusan stabilis?
-1 b
=[]
F 32 — (20110520PZH1AK?2) Dontse el, hogy az x[k] = 2 cos (%k‘ + %)—

8 sin (%k) DI jel periodikus-e, s ha igen, adja mega a peridédusat!

F 33 — (20110520PZH1AKS) A gerjesztés és az atviteli tényezo is-
meretében adja meg a rendszer vdlaszt!
u(t) = 3 cos (27r4t + %), H =2e775
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F 34 — (20110520PZH1AKY) Egy linedris invarians FI rendszer ka-
uzalis és GV-stabil. Mit mondhatunk a rendszer impulzusvalaszarél?

F 35 — (20110520PZH1AKD) Egy linearis invarians FI rendszer u, (t) =
e(t —1,5)3e~ =1 gerjesztésre yi (1) = e(t — 1,5)6e 2719 uy(t) = e(t — 3)e™>(3) ger-
jesztésre yo(t) = e(t — 3)4e~ ") valaszt ad.

Adja meg a rendszer valaszat u(t) = e(t)e™" + 2e~" gerjesztésre!

F 36 — (20110520PZH1BK1) Az alabbi rendszermatrixszal adott
DI rendszer a paraméter mely értékeire aszimptotikusan stabilis?

—a 0,8
A_l0,7 0]

F 37 — (20110520PZH1BK2) Adott a rendszer ugrasvalasza g(t) =
e(t) (10e™° — 10e~*). Hatdrozza meg a rendszer impulzusvalaszat a lehetd legegysze-
riibb alakban!

F 38 — (20110520PZH1BK3) A gerjesztés és az atviteli tényezo is-
meretében adja meg a rendszer valaszat! ulk] = V2 cos (27\/§k + ﬁ), H = /2eIV7

F 39 — (20110520PZH1BKY) Egy linearis invarians DI rendszer ka-
uzalis és GV stabil. Mit mondhatunk a rendszer impulzusvalaszarél?

F 40 — (20110520PZH1BKY) Egy linedris invarians DI rendszer u; [k] =
ek — 2]0, 682 gerjesztésre yi[k] = e[k — 2]0, 3872, uy[k] = e[k — 5]0,2875(k — 5) gerjesz-
tésre yo|k] = e[k — 5] — 0, 1F75(k — 5) valaszt ad.

Adja meg a rendszer valaszat u[k] = [k]30, 6% + 2k0, 2% gerjesztésre!

F 41 — (20110520PZH2AK1) Egy L = 4 periédusu DI jel komplex
Fourier-egyiitthatéi rendre X§ = —5; X¢ = 1+ j; X = 2. Adja mega jel Fourier-
soranak mérnoki valds alakjat!

F 42 — (20110520PZH2AK2) Az x[k] DI jel Fourier-transzformaltja
X (€7%). Adja meg az y[k] = 5z[k — 4] jel Fourier-transzformaltjat!

F 43 — (20110520PZH2AKS) Adja meg az aldbbi halézattal adott
DI rendszer atviteli karakterisztikdjat, vagy indokolja ,nem létezik” valaszat!

u[k]:} [ / ) } } \ \ i/\y[k]

F 44 — (20110520PZH2AKY) Rajzolja fel az f(t) = cos (wit) cos (wat)

FI jel amplitudéspektrumédt, ha w; = 500 krad/s és wy = 300 krad/s!
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F 45 — (20110520PZH2AK)) Adja meg az aldbbi DI jel Z-transzformaltjat,
ha létezik, vagy indokolja ,nem létezik” valaszat!
x[k] = 5dlk + 1] — 40[k] + 104k — 2]

F 46 — (20110520PZH2AKG6) Adja meg az z[k] jelet, amelynek Z-
transzformaltja X (z) = 2!

F 47 — (20110520PZH2AKT) Az F1rendszer gerjesztése u(t) = 10e(t)e
atviteli fiiggvénye H(s) = jfr—g Adja meg a rendszer valaszat!

F 48 — (20110520PZH2AKS) Rajzolja fel az alabbi atviteli karak-

terisztikdval adott FI rendszer egy kanonikus (minimélis szamu integratort tartalmazd)
halozatrealizacidjat!

H(jw) = Gomamam

F 49 — (20110520PZH2AK9) Egy FI rendszer gerjesztése u(t) =
2 cos (\/ﬁt), atviteli karakterisztikdja H(jw) = jw1+1' Adja meg a rendszer vélaszjelét!

F 50 — (20110520PZH2AK10) A FIrendszer impulzusvalasza h(t) =

10e(t +2)e~". Adja meg a rendszer atviteli fliggvényét, vagy indokolja ,nem létezik” va-
laszat!

F 51 — (20110520PZH2BK1) Szamitsa ki a kovetkezo FI jel ampli-
tudospektrumét: x(t) = 10e(t)e ™

F 52 — (20110520PZH2AK2) Az z(t) FI jel Fourier-transzforméltja
X (jw). Adja meg az y(t) = 3z(t + 5) jel Fourier-transzforméaltjat!

F 53 — (20110520PZH2BKS3) Adja meg az aldbbi allapotvaltozds
leirassal adott FI rendszer atviteli fliggvényét!
2'(t) = =5x(t) + 4u(t), y(t) = x(t) — u(t)

F 54 — (20110520PZH2BKY) Adja meg az alabbi jelfolyamhalbzat-
tal adott FI rendszer atviteli fiiggvényét!

0,5 >
\ / ) / /
e — o

2

1
~J

F 55 — (20110520PZH2BK)) Egy DI rendszer atviteli karakterisz-
tikdja H(e??) = 4e7% + 2 + 4e77%. Adja meg a rendszer atviteli fiiggvényét, ha létezik,
vagy indokolja ,nem létezik” valaszat!

F 56 — (20110520PZH2BK0) Rajzolja fel az alabbi atviteli karak-
terisztikaval adott DI rendszer egy kanonikus (minimdlis szamu integratort tartalmazé)
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halézatrealizaciojat!

H(e") = 525,

F 57 — (20110520PZH2BK7) Adja meg a kovetkezo FT jel Laplace-
transzformaltjat: z(t) = e(t)3 cos (t + m)!

F 58 — (20110520PZH2BKS) Adott a DI rendszer gerjesztése és va-
lasza. Hatarozza meg az atviteli fiiggvényt!
U[k] = 25[k - 1](07 6)k7 y[k] = 3a GE[k - 1]<07 3)k_1

F 59 — (20110520PZH2BK9) Adott az f(t) = Asin(wot + ¢) FI
jel. Rajzolja fel a jel amplitidéspektrumat!

F 60 — (20110520PZH2BK10) Egy DI periodikus jel alapharmoni-
kusdnak korfrekvencidja © = . Osszesen hany taghdl 4ll a jel komplex Fourier-sora?

1.1. Megoldasok

MO (F 1) — Korlatos gerjesztésre korlatos valaszt ad — az impulzusvélasz abszolit
integralhato.
Kauzalis — az impulzusvalasz belépo.

MO (F 2) — Megoldas konvoltciéval:

+oo L +oo L o] 2
_ZO Ae(T)e™ T = /A2e —AZl 10 =

—
0

MO (F 3) —
13 13

M
0=0,183n=—n=—2n=2r— —>L=2
0,13m 1007‘(‘ 200 s 7TL — 00

10 cos(bt+ %

MO (F 4) — u(t) = 10cos(5t + 2) = [u(t)(d)t = U5 = 2sin (5t +7) =

2cos (5?5 + - g) =2 cos (5t — %)

MO (F 5) — U = 10¢/%

.37
T . _ jw—10 _ —104105 _ —14j _ /2e7%
H = H(jw) = jw+10|w:10 TO10410) T 1+ 5o

vl

I
)
<

Il
.
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Y = HU = 10e/(5+3)
y(t) = 10cos 1Ot—|—3”)

0

MO (F 6) — Az impulzusvélasz belépé — a rendszer kauzdlis.
Az impulzusvalasz abszolit Osszegezheté — a rendszer GV stabil.

MO (F 7) —
o0 e} 1
ylk] =" Aclk]la’A = A*Y o' = A? -
=0 1=0 -

MO (F 8) — X1 — 3¢/%: X, = 8e(5+3).

Y = 6ei5 — 8e¥ _(3+4\[3)+] 3%3)_4);
Y| = 10.

MO (F 9) — alk+ 1] = 10cos (Z(k+1) + Z) = 10cos (Z(k) + §) = —10sin (Zk)

2

MO (F 10) — U = 10e/7;

7 0 _ 142e79 _142e79% o T,
H—H(ej ) 0=% — 1- 0537j0|9:% T 1-05e 5 2777
Y = HU = 10e’72¢77% = 20e71;

y[k] = 20 cos (gk— g)

MO (F 11) — u[0] = 1, u[l] = 1, egyébként u[k] = 0

MO (F 12) — A rendszer &atviteli fuggvényének felhasznalasaval az ugrasvalasz Z-
transzformaltja:
G(z) = 0,5,222+0,1 z
z z—1
A kezdetiérték-tétel felhasznalaséval: g[0] = lim G(z)=0,5

Alternativ megoldas:
a rendszer impulzusvélasza hlk| = 0,50[k] + 0, 10[k — 2] és (mivel kauzdlis rendszerrél

k
van sz6) glk] = X h[i], ebbdl kozvetleniil adodik az eredmény k = O-ra.
i=0
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1 +o0 ) 9 1 +2 9 " 9 8
MO (F 13)—E:ﬁ_f |F(jw)| dw:%,fz 12PPdw = o [w]Z, =

MO (F 14) — Tisztan valés a spektrum, ha a jel paros, vagyis a = —3.

cos(wit) cos(wat) = eaw1t+26—1w1t 6]w2t+26_JW2t _

3 (ej(”1+“2)t + el @r—w2)t 4 emjlwi—w2)t 4 e‘j(“1+“2)t) alapjan a szorzatjel spektruma
Ff(t) =12m6(w — (w1 4 w2)) + 2m6(w — (w1 — w2))+ 270 (w — (—wi + w2)) + 270 (w —
IF(jo)l

(_Wl _ w2>)) -1100 -900 900 1100

ylk]

MO (F 16) — vagy

MO (F 17) — H(j4) = ﬂ% = H(j4) = o= 0, de 709273
y(t) = 0,6 cos (4t — 0,4273)

MO (F 18) — H(s) = 212 = 5

MO (F 19) — Mivel § =7 = 2f — [ =38.
M

A sorfejtés altalanos alakja: ulk] = Uy + > U, cos (pdk + p,) + UL (—1)F
p=1 2

L=8— M= % —-1=3
Tehat Osszesen 5 tag sziikséges: Uy, Uy, Us, Us, Uy.

Az ezekhez tartozo diszkrét korfrekvencidk rendre: 0, T, T 37

) 40 90 Iaﬂ-'
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MO (F 20) — Q, = 2000

MO (F 21) — h[k] = 6[k] + 6[k — 1] — 36[k — 3]

MO (F 22) — li_r%sH(s): lim h(t) = hms = lim 2= = 9=0= lim h(?)

t—oo 2+S+2 50 52 s +2 t—+o0

+00 2 2
MO (F 23) — E = &= [ |[F(jw)Pdw = 5= [|w — 1’dw = 5= [(w? — 2w + 1)dw =
o 1 1

L824 raf - [3 -2 2 - G-2+ )=

MO (F 24) — Altaldnossagban az f(t) = e(t)e~** jel spektruma F(jw) = —

atjw’
Az eltolési tétel értelmében az id6ben eltolt jel spektruma: X (jw) = F(jw)e 7+2.
Az amplitidéspektrum az eltolds hatdsara nem valtozik, maximalis értéke X (jw)|mar =
1
=

MO (F 25) — Egy négyszogjel spektruma: F(jw) = QTS““Q(Z%T) = 2T5m(“’T).

Az idétartomanybeli konvoltcié a frekvenciatartomanyban szorzasnak felel meg, ezért a

- 3
kérdéses jel spektruma (2T5m2(72r}f ; T)) (2T% )

y(©

u(t) >

MO (F 26) —

MO (F 27) — H(f =471) = - 25% = 77 = 0,5
y[k] = 3 cos (4mk + 0, 5)

MO (F 28) — H(z) = ;%5

MO (F 29) — 6 kHz
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IF(jo)
_1_2_@ ___________
MO (F 30) — g mo
o | A+l b )
MO (F 31) — A karakterisztikus polinom: 9 a4d| T AN+ (d+1)N+d — 2b.
d+1>0 . d>—1

Hurwitz-kritérium alapjan

d—2ob>0 M d -y

2

MO (F32) —L; =12, L, =14
A két periddusidé legkisebb kozos tobbszorose: L = 84.

MO (F 33) — y(t) = 6.cos (24t — F)

MO (F 34) — Kauzdlis — az impulzusvélasz belépé.
GV stabil — az impulzusvalasz abszoltt integralhato.

MO (F 35) — u(t) = e(t)2e 2 + 8¢~

A+a —0,8

MO (F 36) — A karakterisztikus polinom: ‘ 0.7\

’:A2+a>\—0,56.

1+a—-0,56>0
Jury-kritérium alapjan 1 —a — 0,56 > 0 , innen 0,44 > a > —0,44 .
| — 0,56 <1

MO (F 37) — h(t) = ¢/(t) = 8(t) (10e5 — 10e=%) + £(t) (—50e~% + 40e~*)
MO (F 38) — y[k] = 2cos (27V/3k + 2/7)

MO (F 39) — Kauzdlis — az impulzusvélasz belépé.
GV stabil — az impulzusvalasz abszolut 6sszegezhetd.

MO (F 40) — y[k] = [k]3(0, 3)* + 2k(—0, 1)

10
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MO (F 41) — z[k] = =5+ 2v/2cos (gk + %) + 2 cos(mk)

MO (F 42) — Y (e?%) = 5e 49 X (e?)

MO (F 43) — X = 0,4X +1,4U — X = 2
Y — XU = LU e g

e/9—-0,4 ei¥—0,4
. —j6
H(el?) = 11_+06:4;9
[F(jo)!
e |’_"_2_ ________ .
MO (F 44) J— fslo 7210 Ioo 810

MO (F 45) — X(2) = -4+ 10z72

MO (F 46) — z[k] = 5e[k — 1]0, 2+~

MO (F 47) — U(s) = 2% fgy YV (s) = =210 = 10

s+27

5+5 542 s+5°
Innen y(t) = 10e(t)e ",

MO (F 48) — vagy

MO (F 49) — H(jV2) = -4~ = 0,5774¢ 77095

JV2+1
y(t) = 20,5774 sin (v/2t — 0,9553) = 0,3849sin (v/2t — 0,9553)
MO (F 50) — Az atviteli figgvény nem létezik, mivel a rendszer nem kauzalis.

11
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MO (F 51) — |X(jw)| = =

MO (F 52) — Y (jw) = 3e’° X (jw)

MO (F 53) — sX = —5X +4U —» Y = U (;4 = 1) - H(s) = 23

MO (F 54) — sX = —2X + U = Y = U (1 +0,5) > H(s) = 2252

MO (F 55) — Az &tviteli fiiggvény nem létezik, mivel a rendszer nem kauzalis (az
impulzusvélasz 4¢/% miatt nem belépd).

ylk]

ulk]

_Q

ylk]

MO (F 56) — vagy

MO (F 57) — z(t) = e(t)(—3) cos (t) — X(s) = =35~

5241

MO (F 58) — ulk] = 1,2e[k — 1](0,6)" "1 — U(z) = 1,222
y[k] = 3,6¢[k — 1](0,3)F ! = Y(2) = 3,6—=2 2"

z2—0,3
H(z) = 3255
IF(jo)l
____________ A
MO (F 59) — o o0 g

MO (F 60) — © = = 2T — L =6, tehét 6 taghdl all a Fourier-sor.
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