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Név: Neptun:

1. Rajzolja le a bipolaris, komplementer tranziszkt@ felepub ellenttenti végfokozatot!
Feltételezzik, hogy a végfokozat ,A” osztalyl dsraeneti jel Y amplitadéju szinuszos
fesziltség, u(t) = Uk sin(ot). Mekkora U lehetséges maximalis értéke, hogyan flgg a
telepfesziltségt, a tranzisztor kollektor-emitter maradék feszEdstl és a terhél ellendllastél?
Rajzolja le k6zos leptékido-tengelyek felett a kiménfesziltséget és az egyik tranzisztor
kollektor-emitter feszultségét, aramat és a tramarpillanatnyi disszipacios teljesitményét!

Megoldas:

o+
& Ukmax = Ut - U

Uki(t) = Uk sin(o;)t)

= Tu& Ugi(t)

Ucea(t)= U; - Ug

Ui

ica(t) =lcotuki(t)/2R

UCElO IClO —

Pr1(t) = Ucea(t) ica(t) 4




2. +U;
A nbvekményes MOS tranzisztor paraméterei:

R, C, FU: 4V, boo =4 MmA
Ui U=15V, R=10k), R=10K), C,C, -
UbeO—l Rs a)R=?, ha §=1mAésl=07?
b)Us.=?, ha R=40k2 és ko= 0.25 mA ?
1 C)UZ=?, ha R=40 k2 és ko= 0.25 mA ?
Ry H C d) Mekora a kimeneten megjeteszinusz maximalis
T amplitidéja, ha R= 40 k) és ko= 0.25 mA ?
O-U,
Megoldas:
Usso—U, ) Ueso —4)
a) g =l |D0=|DOO[%] , 32321:{%j — Ugp =6V
P

_U,-Ug, _15-6
1

=9 kQ

Ugso t1soR: = U, - R,

ISO

b, A drain-source kapu egyenaramu lezarasaertie\nelyettesit képének
paraméterei: RR+R=50K), U=2U=30V
és karakterisztikaja: dd = Ue- Re Ip
Upso=30-125= 175V
A valtbaramu lezaras karakterisztikdjdJps = - R, Alp , R=RXR=5kQ
Uys =R, Iy =500,25=1,25V

Ugs
U

p

2
c) Uls=Ups —U,, ahol U, =Ug az I, =1, J parabola és az

(U
Iy =1 =R (UsUes,) gyenes metszéspontj Thj :%—S(Uh -175)
UZ+20U, -351=0 — U, =113&4/ — U’ =175-1134= 616V

d.) Kimeneti kivezérelhéség: Uy =Ups
szimmetrikus kimeneti kivezérellisgg: U, .., = minU;,U,) =125/



Az ellendllasok: R=2k2, R=9k), RR=2kQ.

Ry . s P
— A miveleti eBsitd véges frekvencia fuggdifferencialis

R A , ahol A = 3 .10, ®o = 10 rad/sec.

U 0 s erssitése:As) = <
Rs 0 Uy 1+a

a) — = ? ha R3 =és a riveleti ebsits idedlis (A=o)?

be
b) Mekkora a Wnina Kimeneti hibafesziltség, ha dineleti ebsitdé bemeneti offset fesziltsége

Wtbe =2 MV és egyébkeént aiveleti ebsits idealis (A=o)?

c) Mekkora a visszacsatoltésits H= A.p hurokebsitése, ha A= 3 .19

d) Mekkora azok feszilltségéisités fel§ (3 dB-es) hatarfrekvenciaja, h(s) = A)s ,
be 1+ —
@,
ahol & 3 .10, wo = 10 rad/sec.
Megoldas:
+ A - Uy R,
a U'=0és Ao — U =0 —» rR3=0— IR1=IR2—> ——=-—2=-45
Ue R
b) u, =0,
+ - Uo Uo e
U =Ugpe & U =Ugpe, = g = Rf;be' e = ij v gy Tl tlgg
U U
Uiniba =Yome T Ry L =U e 1+ = - 2(1"'9] - 2omv
R R, R xR, 1
0 p=—rR Ao 300 2X2 gy
R xR, +R, 2x2+9
d) S =Y Y 1 — Wy, =@+ AB)w, 0310°rad keg

ube _u_be — 1+ Aoﬁ S
Ao T L A B,



+U=15V
i | .
a) Mekkora a tranzisztogd munkaponti emitter arama?
RC [o0)
SCB)Ok 2.2k b) Mekkora a tranzisztor disszipaciéjg £/0 esetén, ha
feltételezzik, hogyB=0 ?
Rt i e AUy
2 2k JUK' c) Mekkora a kozépfrekvenciasisités?—<- = ?
be
o d) Mekkora a kozépfrekvenciagddemed ellenallas?
B=199 QUQ
Ugeo=600mV [ 3.6k
Ur=26 mV
U=-15V

Megoldas:

a.)

‘_Ut| ~Ugeo 146
= =3 = 871Q
R, 38+1 A= Td

B+1

IEO

Re, +Re, +

b.) U, =0 — csakegyenaram. B =% nincs bazis aram,z, = I ,:
Ptr = UCEOI EO = (2Ut - (RC + REZ + REl)I EO)I EO = (30_ i2’2+ 0’2+ 3’6))3: 36mw
c.)
lgo =3mMA = 1, =871Q

A = a(RXR ) _ 09951100 _ 5.044
r, + R, 20871

d) Re=RgX (REl +1y ) =1973Q



A tranzisztorok egyformak!

+

Ugee=0.6V Ut = +15v _ |

A=o=1 a) Mekkora a tranzisztorok munkaponti arama?
T1=T2 10.4k

U,=26mV b) Mekkora az A differencialis médusu

UKi feszlltség disités ha C=?
1Rot m c) Mekkora az Ay kdz6s modusu ésités ha
' C=00?
A ‘ d) Milyen tipusu (alsé vagy fei}
Ugl Q Ug2 hatarfrekvenciat kapunk, ha figyelembe vessziik
R a kimeneti csatol6 kondenzator C=i®
[} 5 07k értékét? Mekkora a hatarfrekvecia értéke?
O
Ut=-12V
Megoldas:
_ ‘Ut_ —Usge _ _
a) lo = R, = 2mA; leor = ey =IMA) 1y =260,
X 5200
b) AD = RC R[ = = 100;
2r, 52 —

SR XR - 52 g gsp,
2R, 114

c) Ay U

1

1 = 481rad kec

d) Alsé hatarfrekvenciaw, =

C(R. +R) ~10°208010°



