Elektronika 1. vizsga| 2016. 06. 02. 1. 2. 3. 4. 5 )y

Név: Neptun:

1. feladat
Rajzolja le az Rgenerator ellenallasi meghajto fokozat esadlBnallasu terhelés kozott

mikddd, mind a bemeneten mind a kimeneten kapacitivEsat, egytelepes (pozitiv
telepfesziltség munkapont beallitasu, alabbbsftoket:

» npn foldelt emitteres 8sit6, hidegit kondenzatorral atblokkolt emitter ellenallassal
* npn foldelt bazisu ésito

» pnp foldelt emitteres 8sit6, hidegit kondenzatorral atblokkolt emitter ellenallassal
* pnp foldelt bazisu ésito

Megoldas:

npn foldelt emitteres 8sito: npn foldelt bazsiGsito:

pnp féldelt emitteres 8sits:




2. feladat Hatarozza meg az alabbi kapcsolas jelléthz

U, =15V, R =56kQ, R,=5kQ, R;=15kQ, l,=2mA, T;=
T2 N-p-n tranzisztorok=B - « , [gp1= lggz=1 MA,

Ts: p-n-p tranzisztor$3=Bz - « , Igpz=1 MA

a.) A visszacsatolas tipush; kimenet esetén?,

b.) A visszacsatolas tipusé, kimenet esetén?,

c.) Mekkora a hurok atvitelpA)="2,

d.) it =

Upe

Megoldas:

a.) A visszacsatolas tipushi kimenet esetérsoros, negativ, fesziltség-visszacsatolas
b.) A visszacsatolas tipuséi, kimenet esetérsoros, negativ, aram-visszacsatolas.

C.) (BA)-:? - - . -

Felvagjuk a hurkot (4gy, hogy az impedancia visoinye valtozzanaky, =0)

és kiszamitjuk ampe — Uy atvitelt ( a hurokeisités -1-szerese)pe = 0.
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3.) Uy = —leaRs == Uy 4.) Ty =Ty =Tg3 =13 =26Q
2ry g3+ R,

Us _ R Ry _560015000

= =3214
U 23 rygtR, 52 5026

Definici6 szerint: ~ (AB)=-

d.) Uyia )
Upe
Upe = Upig

1) ie :bezT 2) u, = ieR:I. = ie3(rd3 + RZ)

i = R, + 143 _ Yt R, + 143 — Ube ~Uiis
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um[1+ ij =u,, A= R Coong
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u, 1+A
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3 feladat Az aramkor adatai:
U, =12V, R, =200kQ, C= 100 nF

Rq
R, =2kQ, R =2kQ, R, =10kQ
C
Ty: n csatornas névekményes MOS FET Ry
parameétereid, =2V, 1y, =1mA
ugl
T,: n-p-n tranzisztor=B=99, Uge=0,6 V, R,

a.) Hatarozzamegii/ug feszultség disités 3 dB-es also hatarfrekvenciajat,Rya= 400kQ ! (wa = ?)

b.) Mekkora legyetR, ahhoz, hogy T1 munkaponti aramg =1 mA legyen?R, = ?)
c.) Mekkora legyemRe ahhoz, hogy mindkét tranzisztor munkaponti aramaAllegyen? Re = ?)
d.) Mekkora az €éisit6 kimerd ellenallasa ha mindkét tranzisztor munkaponti @amA? Rg = ?)

Megoldas:

a.) A csatolé kondenzator hatasa:
— 1 1 1

™ "C(R, *R,) C(R,+R xR, 107 (L0+800/610°

= 6977rad ke¢

2 2
. N - -2
b.) T1 tranzisztor karakterisztikajg; = IDO{UGSU—UPJ — 1=1(Ue%j — Uggp =4V
P
R,

R, _1
t t lia: U = | +U = — R, = 200 &)
agaepoenmajaRlJrRZ t TRslpp +Ugqy — iR 2 — | R

c.) Ut=RD('DO+(1_A)IEO)+UBEO+REIEO -

=Y~ Ro(log +(1-A)les) ~Useo _ 12— 21+ 00100) - 06

R. =
_E l o 1

= 938kQ

d.) Véltoaramu, kisjél lineéris helyettesikép:

S=2— 0 _ymg
ubel

we=0, |R, =R x(r, +(1-a)R,) =9380x 46 = 458Q




4. feladat

R, Az idealis niiveleti esitok Uy
R, —° U nagyjeli, telitéses 4 +12v
o karakterisztikaja:
Upe ° 4—; " " »
) T/K r[>—‘ 12V (U, -U)
c 1
Cs Ro Ri=5k?, R=10 k2, Ry=5 k2, Cyp=40nF

a.) Rajzolja fel amy — upe karakterisztikat ha a K kapcsolg. @llasban van!

b.) Hatarozza meg az a.) pontbeli karakterisziikaterézisét!

c.) Rajzolja leu(t) ésuc(t) fesziiltségek lépték helyesiitliggvényét, ha K kapcsolg allasban
van!

d.) A K kapcsolac allasaban mekkora ag(t) kimerd jel frekvenciaja?

Megoldas:
a.) Fazisforditd pozitiv visszacsatolasu kommarat Ui,
. . 2 . > +12
Kimeneti fesziltség szintek: +U,, =12/ v
P e s : R >
Billenési feszilltség szintek: —2—+U,, =8V 1 Ube
+R, -12V <
-8V | +8Vv

b.) Hiszterézis, a billenési szintek kulonbsége:

Uy, :L(UkiM _Ukim) :1_0 12-(-12) =16v
R +R, 15
A
c.) AKkimenet £12 V szintek kozt billeg,
+12V ranr o oo
a G kondenzator a -8V ( +8V) 18V | :
billenési szintél a +12 V (-12V) : : : :
kimeneti fesziiltségre tdidik Ry : : : >t
ellenallason keresztit = Ry Co Y /\/r\ _____
idéallandoval T/2 ideig, amikor : R N T
eléri a +8 V billenési szintés a 12V H--- - Eeearen oo Peasesrat D110
kimenet -12V-ra billen. <T—>

d) 7=RC,=500°@0010° =2010" =200s
_t -t
to[0:T/2]:  uc(t)=-8+(@-e )12~ (-8) =12-20e _T=8
2

T T

12-20e 7 =8 — e¥ =5 T =2rIn5=4010"[1.6094=6438us f=1,55kHz



5. feladat

Tranzisztorok adatai: ddo=600mV, W =05V, B$=100
U=10V, R=10k2, G =10 pF.

a) Mekkora legyen asltranzisztor munkaponti emitter arama Ci y Uy
ahhoz, hogy a kimeneti fesziiltség munkapotékérnulla legyen? Upe V
b) Mekkora legyen az Rellenallas érteke ahhoz,
hogy a kimeneti feszultség munkaponti értékiéa legyen?
c) Mekkora az W/Upcfesziiltség disités 3 dB-es fefshatarfrekvenciaja?
d) Mekkora az W/Upcfeszliltség disités kozépfrekvencias értéke,
ha gxo=2 mA és R= 4,4 KQ?

MEGOLDAS:
U 1 B+1
a) Ukiozut_RZICZO — |CZO:€t:1mA IEZOZZICZOZ?ICOZJ-’OMA
u -2u ——
b) U, =Ugg +Upggo + Rl  — Rlzt—BEO:8-71K2

EO02
c) Parhuzamos terhiekapacitas hatasa:

1 _ 1
C(R¢xR) 10010%?{10010° x e
d) Kisjeli, kozépfrekvencias helyetted{ep paraméterei:

Ys =13Q  ry = Yr . Yr 131%Q
I E10 1 | £20
1+
Két fokozatu (FC és FE) erge@rssités:
Ug = [1+B ) (_a R, j _ 1[_@10000j 3505

U fa*@+B) | "r,) 20 10113 ).

w; =

) =10’ =10Mrad kec

r.d2 I
E20




