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 2011.  november  7.  Hétfő  II.  Zárthelyi    A  csoport  (50 perc)  --   Megoldások Bev. Mat.  BME 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Oldjuk  meg  a  következő  egyenletet :     ( 12 pont ) 
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 I.    02 =−x     ⇔       2=x                   II.   1)3( 2 =+x      ⇔      13 =+x   ,    melyből     2−=x       vagy     4−=x     . 
 
 
 
 
 
 
 

2. Oldjuk  meg  a  következő  egyenletet :     ( 13 pont ) 
 
 

 

 0)sin22cos2()sin()12cos()2sin( 2 =⋅+⋅⋅++⋅ xxxxx        ⇔           
 

 0)sinsincos(2)sin()1sincos()cossin2( 22222 =+−⋅⋅++−⋅⋅⋅ xxxxxxxx       ⇔      
 

 0cossin2cos2)cossin2( 22 =⋅⋅+⋅⋅⋅⋅ xxxxx          ⇔          0)1cos2()cossin2( 2 =+⋅⋅⋅⋅ xxx              ⇒   
 
 
 

 I.   0sin =x     ⇔       ,π⋅= kx   Z∈k     ,               II.   0cos =x     ⇔       ,
2

ππ
⋅+= kx    Z∈k      , 

 
 

 III.    
2
1cos −=x         ⇔           ,2

3
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⋅+= kx   Z∈k          vagy          ,2
3

4 ππ
⋅+= kx   Z∈k      . 

 
 
 
 
 
 
 

3. Milyen    R∈k    esetén  lesz  két  különböző  valós  megoldása  az      04)3(2 =+⋅+− xkx      egyenletnek ?          ( 12 pont ) 
 
 
 

 Két  különböző  megoldás  pontosan  akkor  van,  ha  a  diszkrimináns  pozitív,    azaz  ha  044)3( 2 >⋅−+k       ⇔      43 >+k       
 
 

 ⇒           I.   43 >+k     ⇔       1>k     ,               II.   43 −<+k     ⇔       7−<k       . 
 

 
 
 
 
 
 

4. Három  szám  számtani  sorozatot  alkot,  összegük  300 .    
 

 Ha  a  harmadikhoz  50 -et  hozzáadunk,  mértani  sorozatot  kapunk.   Melyik  ez  a  három  szám ?     ( 13 pont ) 
 
 
 Legyen  a  sorozat  második  tagja   a ,     a  differencia  d ,    a  mértani  sorozat  hányadosa  q .   

 300)()( =+++− daada      ⇒       100=a      ,               50300100100100
+=⋅++ q

q
       ⇔       0252 2 =+⋅−⋅ qq    

   ⇒        
4

35
4

224255 ±
=

⋅⋅−±
=q      ⇒        21 =q ,    

2
1

2 =q  .      
 
 
 
 
 
 
 

 A  mértani  sorozat  első  három  tagja  tehát      50,  100,  200      vagy       200,  100,  50  . 
 
 
 
 
 

 ⇒          A  három  szám :     150,100,50       vagy       0,100,200       . 
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 2011.  november  7.  Hétfő  II.  Zárthelyi    B  csoport  (50 perc)  --   Megoldások Bev. Mat.  BME 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. A  R∈p   paraméter  mely  értékeire  van  a     0232)1( 2 =−+⋅+⋅− pxpxp      egyenletnek  valós  megoldása ?  ( 13 pont ) 
 
 
 
 

 Ha  1≠p ,   akkor  valós  megoldás  pontosan  akkor  van,   ha  a  diszkrimináns  nemnegatív,   azaz  ha  0)23()1(4)2( 2 ≥−⋅−⋅− ppp  
 
 

 ⇔     0])23()23([44 2 ≥−−−⋅⋅− pppp    ⇔    0)2323(44 22 ≥+−−⋅− pppp     ⇔    08208 2 ≥−+− pp         
 
 

 ⇔      0252 2 ≤+− pp    .     A  bal  oldal ( másodfokú  függvény )  nullhelyei :      
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 így  figyelembevéve,  hogy  a  1=p   lineáris  esetben  van  valós  megoldás   (  az egyenlet  ekkor  012 =+x ,   ennek  megoldása :  5.0−   ) , 
 
 

 valós  megoldás  pontosan  akkor  van,   ha          2
2
1

≤≤ p     .  

 
 

 
 
 
 
 
 

2. Oldjuk  meg  a  következő  egyenletet :     ( 13 pont ) 
 
 
 

 

 xxxxx 55222 134 −=++ +++        ⇔         )15(5)122(2 34 −⋅=++⋅ xx       ⇔          45252 ⋅=⋅ xx      
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2 )()( ==x         (  az  exponenciális  függvények  injektívek  )        ⇔               2=x      . 

 
 
 
 
 
 
 

3. Oldjuk  meg  a  következő  egyenletet :     ( 12 pont ) 
 
 

 
 

 xxx sin3cos3sin 22 −=⋅+           ⇔        xxx sin3)sin1(3sin 22 −=−⋅+        ⇔       xx sinsin2 2 −=⋅−        ⇔        

 0sinsin2 2 =−⋅ xx       ⇔     0)1sin2(sin =−⋅⋅ xx  
 
 
 
 

 ⇒   I.      0sin =x     ⇔       ,π⋅= kx   Z∈k     ,     
 
 

 II.    
2
1sin =x         ⇔           ,2

6
ππ

⋅+= kx   Z∈k          vagy          ,2
6

5 ππ
⋅+= kx   Z∈k      . 

 
 
 
 
 
 
 
 

4. Egy  számtani  sorozat  második  és  negyedik  elemének  összege  16 ,    ötödik  és  hetedik  elemének  összege  52 .    
 

 Mennyi  az  első  hét  elem  összege ?      ( 12 pont ) 
 
 
 
 

 Legyen  a  sorozat   )( na ,     a  differencia  d .       
 
 

 Ekkor   16)()( 33 =++− dada      ⇒      83 =a  ,         52)()( 66 =++− dada      ⇒      266 =a   . 
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