Név, felvételi azonosité, Neptun-kéd:

MI pont(45):

Csak felvételi vizsga: |:| csak zarévizsga: l:‘ koz0s vizsga: l:‘

Ko0z0s alapképzéses zardvizsga — mesterképzés felvételi vizsga

Mérnok informatikus szak
BME Villamosmérnoki és Informatikai Kar

2012. jangér 3.
MEGOLDASOK

A dolgozat minden lapjara, a kerettel jelolt részre irja fel nevét, valamint felvételi azonositéjat, zardvizsga esetén
Neptun-kédjat!

A fenti tablazat megfelel$ kockdjaban jelolje X-szel, hogy csak felvételi vizsgat, csak zardovizsgat, vagy kozos felvételi
és zarévizsgat kivan tenni!

A feladatok megoldasdhoz csak papir, irészer, zsebszamologép hasznédlata megengedett, egyéb segédeszkoz és a
kommunikécié tiltott. A megoldésra fordithaté id6: 120 perc. A feladatok utan azok pontszamat is feltiintettiik.

A megoldasokat a feladatlapra irja ra, illetve ott jelolje. Teszt jellegli kérdések esetén elegendé a kivalasztott valasz
betiijelének bekarikazasa. Kiegészitendd kérdések esetén, kérjiik, adjon vildgos, egyértelmii valaszt. Ha egy valaszon
javitani kivan, teszt jellegli kérdések esetén irja le az 1j betiijelet, egyébként javitasa legyen egyértelmii.

A feladatlapra irt informacidk koziil csak az eredményeket vessziik figyelembe. Az dttekinthetetlen vélaszokat nem
értékeljiik.

A vizsga végeztével mindenképpen be kell adnia dolgozatét. Kérjiik, hogy a dolgozathoz mas lapokat ne mellékeljen.

Felhivjuk figyelmét, hogy illegalis segédeszkoz felhasznélasa esetén a felligyel6 kollegdk a vizsgabdl kizarjak, ennek
kovetkeztében felvételi vizsgaja, illetve zardvizsgdja sikertelen lesz, amelynek letételét csak a kovetkezo felvételi, illetve
zarévizsga-idészakban kisérelheti meg 1tjbol.

Szakiranyvalasztas
(Csak felvételi vizsga esetén kell kitolteni)

Kérem, az alabbi tdblazatban jelolje meg, mely szakiranyon kivdnja tanulményait folytatni. A tdblazatban a
szakirdny neve mellett szdmmal jelolje a sorrendet: 1-es szam az elsé helyen kivalasztott szakiranyhoz, 2-es a méasodik
helyen kivalasztotthoz tartozik stb. Nem kell az 6sszes szakirdny mellé szamot irni, de legalabb egy szakiranyt jel6ljon
meg. Egy sorszam csak egyszer szerepeljen.

szakirdny neve gondozo tanszék | sorrend

Alkalmazott informatika szakirany AAIT
Autoném iranyité rendszerek és robotok szakirdny IIT

Halozatok és szolgaltatasok szakirany TMIT
Hirk6zl6 rendszerek biztonsaga szakirany HIT
Intelligens rendszerek szakirany MIT

Médiainformatika szakirany TMIT
Rendszerfejlesztés szakirany IIT
Szamitaselmélet szakirdny SZIT
Szolgaltatasbiztos rendszertervezés szakirany MIT




Mérnok informatikus Algoritmuselmélet 2012. januar 3.
BSc zarévizsga — MSc felvételi

Név, felvételi azonositd, Neptun-kaod:

AL pont(15):

1. Legyen fi(n) = (10n)! + 3n'°%2"  és fo(n) = 500(n + 10)"
(i) f1 =0(f2)? Megoldds: nem
(i) fo=0(f1)? Megoldds: igen

pont(1):

2. Egy kezdetben tires M = 11 méret{i hash-tdbldba a h(z) =  (mod M) hash-fliggvény segitségével kvadratikus
prébéaval beszurtunk 6 elemet. Ha az aldbbi tdbla mutatja az eredményt (és torlés nem tortént), akkor melyik
lehetett az utolsénak beszirt elem?

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
23 3 14 4 6 2

Megoldds: a 2 (mert a 2., 3., 1, 6. helynek mar foglaltnak kellett lenni, amikor érkezett, a 3 érkezésekor pedig a
3. és 4. hely mar foglalt volt.

pont(1):

3. Egy n+ 1 csticsu kerék (n > 3) egy olyan irdnyitatlan G,, gréf, amely egy n cstcst korbél és egy (n + 1)-edik v
csucsbol all, ahol v-bdl a kor mind az n cstcsdhoz vezet egy él.

Héany (egyszerii) 2 élbdl 4ll6 ut talalhaté a G, gratban?

5
Megoldds: " +2n+4+n= M
2 2
pont(1):
4. Az adott grafban
A 4 B 3 C
a) sorolja fel egy minimdlis feszitéfa éleit ab- 4
ban a sorrendben, ahogy az A pontbdl 2 1 2 16
inditott Prim-algoritmus egy lehetséges
futésa kivalasztja Oket! De > 74
b) hény kiilonboz6 minimalis sdlyd feszitéfa 4 E
van? 5 3 3 8

Megoldds: a) AD, AB, BE, CE, EH, GH, EF, EI (az utolsé6 kettd lehet forditva, AB helyett lehet AE vagy
DE is).
b) 3

pont(2):
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5. Egy autépélya-hdlézatot egy G = (V, E) irdnyitatlan graf ir le, a graf csicsai a csomépontok. Minden két
szomszédos csomoépontra adott, hogy mennyi az itdij azon a szakaszon. Tudjuk, hogy egy adott A csomépontnél
érjiik el a halézatot és hogy a nalunk levé pénzosszeg P forint. Meg akarjuk hatdrozni az 6sszes olyan B pontot,
amelyik az A pontbdl ennyi pénzért elérhetd.

Melyik ismert algoritmust milyen bemeneten és hogyan lehet hasznalni a feladat hatékony megoldasara?

Megoldds: Az utdijakkal sulyozott grafon A pontbdl egy Dijkstra-algoritmus meghatdrozza a legolcsébb utakat.
Azok a B csicsok jok, melyekre a kapott érték legfeljebb P.

pont(2):

6. Adott egy U = {uj,us,...,u,} alaphalmaz és ennek néhdny 2 elemfi részalmaza, Hy, Hy, ..., Hy C U. Olyan
f:U — {0,1} fiiggvényt keresiink, melyre teljesiil, hogy ha f(z) = f(y) és « # y, akkor nincs olyan 1 < i < k,
amire {z,y} = H;.

Melyik ismet feladattal ekvivalens ez a probléma?

Megoldds: Egy irdnyitatlan graf csicsai kiszinezhetéek-e 2 szinnel, azaz a graf paros-e.

pont(2):

7. Tegyiik fel, hogy P # NP. Tekintsiik a kovetkezé A és B problémat:
A Adott egy G irdnyitatlan graf és egy k pozitiv egész szam.
Kérdés, hogy van-e G-ben legalabb k pontu teljes részgraf.

B: Adott egy G irdnyitatlan graf és egy pozitiv egész szdm.
Kérdés, hogy van-e a G grafban legaldbb k éli (egyszerti) t.
Van-e polinomiélis visszavezetés (Karp-redukeid)
(i) A-16l B-re?
(i) B-r6l A-ra?

Vilaszat roviden indokolja is!

Megoldds: Mindkét probléma NP-teljes, tehat mindkét iranyu visszavezetés létezik.

pont(3):

8. Miétrixdval adott a G = (V, E) irdnyitott graf, melyben nincs irdnyitott kér. Minden v € V csiicshoz adott egy
¢, > 0 érték is. A gréfban egy 1t értéke legyen a hozzatartozé csticsok értékeinek szorzata. Vazoljon egy O(|V|?)
lépést haszndlé algoritmust, amely meghatarozza a G-beli utak értékének maximumat!

Megoldds: A G egy dag, a pontjainak egy vy, vs, ..., v, topolgikus sorrendje meghatdrozhat6. (2 db DFS-sel,
O(|V'|?) 1épésben). Ha T[i] = a v;-ben végzédé utak max értéke, akkor T[1] = ¢; és a T'[i] a T[i] = ¢; - max{T[j] :
(j,1) € E} szabaly alapjan sorban meghatérozhaté az i = 2,3,...,n esetekre, mindegyik O(|V]) lépésben. A
vélasz max; T'[i], aminek kiszdmoldsa még tovabbi O(|V]) 1épés.

pont(3):




Mérnok informatikus Szamitogép-halézatok 2012. januar 3.
BSc zarévizsga — MSc felvételi

Név, felvételi azonositd, Neptun-kaod:

H pont(7,5):

1. Mi a feltétele annak, hogy a rétegezett protokollarchitektira valamely rétegében a megvaldsitdast megvaltoztassuk?

a) A szomszéd rétegek hozzdjiruldsa sziikséges.

b) Csak a felette 16v6 réteg —, amelynek szolgdltatdst nyujt, — hozzdjaruldsara van sziikség.
c) Csak az alatta 16v réteg —, amelynek szolgdltatdst nyijt, — hozzdjdruldsdra van sziikség.
d) Csak a mellette 1év8 réteg —, amelynek szolgdltatdst nyujt, — hozzdjaruldsdra van sziikség.
e) A tobbi vélasz koziill egyik sem jo.

Megoldds: e) pont(1): D

2. Egészitse ki az alabbi allitast:
,,Ha egy Ethernet halézatban {itkozés tortént, akkor az add egy ............ -t bocsat ki, hogy
minden allomés biztosan érzékelje az iitkozést. Ezek utan az allomés tjra megkisérli az adast a
backoff stratégia alkalmazasaval.”

Megoldds: jam vagy zavaré jel vagy zajloket pont(1):

3. Nevezze meg (magyarul vagy angolul) azt a jellemz8en sokportos eszkozt, amely a fizikai jeleket azok értelmezése
nélkiil tovabbitja, és ezdltal tobb gép, illetve haldzat 6sszekotését is lehet6vé teszil

Megoldds: hub vagy multiport repeater vagy tobbportos jelismétld vagy tobbkaus jelismétlo pont(1):

4. Milyen informdciét juttatnak el a csomépontok és kiknek a link-state (8sszekotés-dllapot) routing médszer esetén?

a) A csomépontok elmondjdk a hélézatrdl alkotott elképzeléseiket mindenkinek.

b) A csomépontok elmondjik a szomszédaiknak a veliik kapcsolatos tapasztalataikat.
c) A csomépontok elmondjdk a halézatrol alkotott elképzeléseiket szomszédaiknak.
d) A t6bbi vélasz koziil egyik sem helyes.

Megoldds: d) pont(1):

5. Miért kell az IPv4 fejrész Header Checksum mezdjének a tartalmat minden tovébbitési lépésben jraszamolni?

a) Egyéltaldn nem kell, s6t az hibat okozhat.

b) Csupén biztonsdgi okbdl, hogy frissitsiik a biteket.

c) Mert a fejrészben esetleg megvaltoztatunk valamit a tovabbitds sordn.
d) Mert menetkozben a csomag adatrésze sériilhetett.

Megoldds: c) pont(1):
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6. Egészitse ki az alabbi éllitast:
»A TCP protokoll torlédasvezérlési mechanizmusaban azt a technikat, amely a torlédédsvezérlési
ablakot minden idében megérkezett nyugta esetén a dupldjara noveli, ............ nak nevezziik.”

Megoldds: slow start pont(1):

7. Hany bit lenne rézvezetéken (ahol a jelterjedési sebesség 2 - 108 m/s) CSMA/CD esetén a minimélis keretméret,
ha tervezéskor 1000 m-es maximalis kdbelhosszt engediink meg, 20 Mbit/s adatsebességii halézaton?

Megoldds: 200 pont(1,5):




Mérnok informatikus Operaciés rendszerek 2012. januar 3.
BSc zarévizsga — MSc felvételi

Név, felvételi azonositd, Neptun-kaod:

O pont(7,5):

1. Az aldbbi §llitasok koziil melyik igaz az idSosztasos (time-sharing) rendszerekre?

a) Az id&osztdsos rendszereket a kotegelt (batch) feldolgozas tulajdonsigainak javitasara dolgoztdk ki.
b) Az idSosztésos rendszerek alacsony vdlaszidét garantdlnak.
¢) Az idBosztésos rendszerek lehetévé teszik, hogy a CPU-t megosszuk a felhaszndlék kozott.

d) Az idBosztasos rendszerek az id6t egyenlden osztjdk meg a feladatok kozott.

Megoldds: c) pont(1):

2. A rendszerhivésok tekintetében melyik allitas hamis?

a) A rendszerhivds megszakitja a feladat végrehajtdsdt, és az operdcids rendszer egy meghatdrozott belépési
pontjara keriil at a vezérlés.

b) A rendszerhivés lehet szinkron vagy aszinkron médon végrehajtva.

¢) A modern operécids rendszerekben tobbnyire a CPU védelmi szint is megvéltozik a rendszerhivds sordn, pl.
a CPU kernel/root mddba keriil a hivés teljesitése kozben.

d) A rendszerhivéssal torténd vezérlésitadas utdn a vezérlés mindig visszakeriil a rendszerhivast hivé programra
a rendszerhivas utani utasitasra.

Megoldas: d) pont(1):

3. Az egyszerii litemezési algoritmusokra vonatkozé dllitasok koziil melyik hamis?

a) A FIFO ttemez6ben eléfordulhat a konvojhatés jelensége.
b) Az SJF (Shortest Job First) iitemez§ preemptiv.
¢) Az RR (Round Robin) iitemezd fair.

d) Az SRTF (Shortest Remaining Time First) titemez& legnagyobb problémaéja, hogy feltételezi a feladatok
jovobeli CPU loketének az el6zetes ismeretét.

Megoldds: b) pont(1):

4. Az itemezés id6tavjaival kapcsolatban melyik allitas igaz az aldbbiak koziil?

a) A hosszui tdvi litemezd tipikusan kotegelt (batch) feldolgozdst végzé rendszerekben van jelen.

b) A kozéptdvi ltemezd a CPU és I/0O loket alapjan kiilonb6zé varakozdsi sorokba rendezi a futdsra kész
feladatokat.

¢) A hosszi tavu iitemezd célja az, hogy hattértarra irja azokat a folyamatokat, amelyek nem hajthaték végre
hatékonyan a rendelkezésre all6 meméridban.

d) A CPU iitemezés sordn az eseményre vard feladatok koziil vélasztunk futdsra kész feladatokat.

Megoldas: a) pont(1):
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5. Az aldbbiak koziil melyik nem sziikséges feltétele a holtpont (deadlock) kialakuldsdnak?

a) Az eréforrds-foglalasi grafban hurok/kér van.
b) Legyenek olyan eréforrdsok a rendszerben, amiket a feladatok csak kizardlagosan hasznélhatnak.
¢) Legyen olyan folyamat, amelyik lefoglalva tart eréforrdsokat, mikozben mds eréforrdsokra varakozik.

d) Minden folyamat addig birtokolja az eréforrdsokat, amig azokat sajit maga fel nem szabaditja.

Megoldds: a) pont(1):

6. Az alabbi allitdsok koziil melyik hamis a lapszervezéssel kapcsolatban?

a) A lapszervezést alkalmazé rendszerekben a cimtranszforméciét hardver végzi, az operdcids rendszer feladata
ennek a hardvernek a megfeleld felprogramozasa.

b) A laptabldban az érvényesség bitjének (valid bit) IGAZ értéke azt jelenti, hogy a laphoz rendeltiink fizikai
memoriakeretet.

c) Ha egy FALSE értékii érvényesség bittel rendelkezd lapra hivatkozunk, akkor a programunk hibdval meg4ll.

d) Lapszervezés esetén a fizikai meméridban nincs kiils§ tordelédés.

Megoldds: c) pont(1):

7. A fajlok kezelésével kapcsolatban megfogalmazott allitasok koziil melyik igaz?

a) A féjlok ldncolt listds téroldsa esetén a fajl tetszbleges részének kozvetlen elérése lehetséges, és a miivelet
komplexitasa nem fiigg a fajl méretétol.

b) Az indexelt tdrolds egyik hatrdnya, hogy a kis fajlok (egy blokkndl kisebb) téroldsdra is sziikséges egy index-
blokk allokélasa, vagyis kis fajlok taroldsa esetén pazarléan banik a tarral.

c) A bels6 tordel6dés a permanens taron minden esetben 0 (zérd) fajlok kezelése soran.

d) Az indexelt tdrolds sordan haszndlt, a fajlhoz tartozé blokkokat megadé tablazat egy blokkot foglal el.

Megoldds: b) pont(1):

8. Az alabbi két allitas koziil melyik igaz a szalakra?

a) A szdlaknak sajét logikai processzoruk van.

b) Két tetszbleges szal kozott kozos memdridn keresztiil lehet kommunikélni.

Megoldas: a) pont(0,5):
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kaod:

S1 pont(5):

1. Az aldbbi UML2 diagram alapjén — a kulcs felhasznéldsaval — jellemezze az allitast!

A B
+foo( ) +bar(a: A)
C D
-inf -rparam
+foo() thar(a: A)

A — mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes
B — mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis

(+++)
(
C — csak az els6 tagmondat igaz (
(
(-

)

o

+
+
+

\_/\_/

D - csak a mésodik tagmondat igaz
E — egyik tagmondat sem igaz

\_,-i-

D osztalyd objektum bar(a: A) metdédusa nem hivhatja meg egy C foo( ) metddusat, mert az asszociacid
irdnya C-bol D-be mutat.

Megoldds: D pont(1):

2. A szoftverfejlesztés ,,spiralis modelljé”’-nek az 1. szektordban mi a megoldandé feladat?

a) kockdzatok becslése
b) tervezés

c) célok kijelolése

d) projekt definidldsa
e) fejlesztés és validdlds
f) specifikdlds

Megoldds: c)

pont(1):
3. A szoftverfejlesztés melyik fazisanak célja
,,a rendszer f6 komponenseinek azonositasa és a kozottiik fennall6 egyiittmiikodés definidlasa”?
Megoldds: Architekturalis tervezés
pont(1):
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4. Egy tigyfél a telefontarsasagndl modosithat egy meglevo szolgaltatasi szerzodést, vagy 1j késziiléket vasarolhat.
Mindkét funkcié igénybevételéhez igazolnia (azonositania) kell magat. Rajzoljon UML2 use-case (hasznalati

eset) diagramot!

Megoldds:

\<<include>>
\
Ugyfél
<<include>> /

pont(1):

5. Adott az aldbbi UML2 osztdlydiagram. Ha mi készitjiik a B osztalyt, akkor a két fiiggdség (dependency) koziil
(1 vagy 2) melyik a kedvezStlenebb szémunkra és miért ?

A ——> B — _> C
O] @

Megoldds: 2, mert C véaltozasat B-ben kovetni kell, A véltozasa kézombos. pont(1):

10



Mérnok informatikus

BSc zarévizsga — MSc felvételi

Szoftvertechnikak

2012. januar 3.

S2

Név, felvételi azonositd, Neptun-kaod:

pont(5):

1. Adja meg két-hdarom pontban, miben és hogyan segitenek a tervezési mintdk a szoftvertervezés soran!
Figyelem: Ne a tervezési minta definicigjat adja meg!

Megoldds:

— Novelik a rendszer karbantarthatésagat, médosithatdsagét;

— novelik az egyes részek djrafelhasznalhatésagét;

— segitenek megtaldlni a nem maguktdl értet6do osztalyokat.

pont(1):

2. Milyen &ltaldnos problémét old meg a Singleton (Egyke) tervezési minta?

Megoldds: Kikényszeriti, hogy egy adott osztalybdl csak egyetlen objektumot lehessen 1étrehozni, és ehhez
globalis hozzaférést biztosit.

pont(1):

3. Mutasson egy C++, Java vagy C# kddrészletet a Singleton tervezési minta implementaldsira, és mutasson
példat a mintdnak megfelel§ osztdly hasznalatara!
Megoldds: C++:
class Singleton {

s

public:
static Singleton* Instance ()
{
if (_instance == 0) {
_instance = new Singleton;
}

return _instance;
}
void Print() { ... }
protected:
Singleton() {;}
private:
static Singleton* _instance;

Singleton* Singleton::_instance = NULL;

Példa hasznalatra:
int main()

{

Singleton: :Instance()->Print();

pont(1):

11
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4. Jellemezze az el6z6 pontban megadott megoldast, adja meg a megoldéds kulcsgondolatait!

Megoldds: A Singleton osztaly az _instance statikus tagvaltozoban tarolja az egyetlen példanyra mutaté poin-
tert. Ennek kezdeti értéke NULL. Az egyetlen példanyhoz hozzaférni az Instance statikus tagfliggvénnyel lehet.
Els6 hivaskor ez létrehozza az ij objektumot, és eltarolja az _instance tagban. A késébbi hivasok sordn mar ezzel
tér vissza. Az osztély konstruktora védett (protected), igy garantdlt az, hogy kiviilrél, az Instance tagfiiggvény
megkeriilésével ne lehessen tovabbi példanyokat létrehozni. Az egyetlen példanyhoz a globélis hozzaférést az
Instance statikus tagfiiggvény biztositja.

pont(1):

5. Adja meg roviden a webalkalmazasokra vonatkozdan a kliensoldali szkript fogalmat! Milyen jellegii miiveleteket
végezhet?

Megoldas: .

pont(1):

12



Mérnok informatikus Adatbéazisok 2012. januar 3.
BSc zarévizsga — MSc felvételi

Név, felvételi azonositd, Neptun-kaod:

AD pont(5):

1. Hényadik normélformdji az R(A, B,C, D, E, F) atomi attribiitumokbdl allé reldciés séma az
F={A—-B, B—-C,C—A D—E, E—F, F— D}

fliggéshalmaz esetén?

Megoldds: 3NF

pont(1):

2. Igaz-e, hogy ha minden attribitum szuperkulcstdl fiigg, akkor a séma BCNF?

Megoldds: Nem pont(1):

3. Egy harangjaték-vezérld adatbézisdnak reldciés sémdja: DALLAM(dalcim, dallamsor szdma, iitem sorszdma,
hangjegy sorszama, hangmagassdg, ritmusérték), ahol az els6 4 attribitum Osszessége egy Osszetett kulcs.
Reldcibalgebrai kifejezéssel adjuk meg a harangnak a lejatszand6 hangokat (hangmagassdg és ritmusérték parokat),
de a harangjaték a vart dallam helyett Osszevissza hangsort szélaltat meg. Mi lehet a baj?

Megoldds: Az eredmény mindig egy halmaz és nem egy lista, fliggetleniil a lekérdezés modjatol.

pont(1):

4. Minimalizélja az F = {D — DF, C — AB, CD — EAF, A — BA} fiiggéshalmazt!

Megoldds: Fyin ={D — F, C - A,CD — E A — B} pont(1):

5. Egy 2 000 000 rekordbdl allé allomanyt szeretnénk ,,vodros hash” szervezéssel tarolni. A rekordhossz 200 byte,
egy blokk kapacitdsa (a fejrészt nem szdmitva) 2000 byte. A kulcsok 25 byte-osak, egy mutatéhoz 8 byte kell.
A rekordok kiolvasdsara legfeljebb 4 blokkelérési id6t engedélyezve szamitsa ki, hogy legalabb hany byte-os
lesz a hash-tédbla! (Tételezze fel, hogy a vodorkatalégus kereséskor memdridban tarthatd, és a hash-fiiggvény
egyenletesen osztja el a kulcsokat.)

Megoldds: 400 000 byte pont(1):
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