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Hall-féle mozgékonysagi mérés

A méréshez sziikséges eszkozok:

- Fesziiltségmérd

- Aramgenerator

- Magneskor

- GaAs anyagmintak

A mérés menetének leirasa:
A mérés soran harom, kiilonbozd vastagsagu GaAs mintat vizsgaltunk kétféle célbol:

(1) Aramot vezettiink két sarkukon keresztiil, és figyeltiik, mekkora fesziiltség lesz mérhetd a masik két
sarkuk kozott. A méréseket magneses térben is elvégeztiik, hogy megfigyelhessiik: az hatassal van-e
Ezekbol a mérésekbdl meghatarozhattuk az egyes mintak fajlagos ellenallasat.

(2) A masik mérési feladatunk a Hall-féle elektronmozgékonysag illetve szabad toltéshordozok

crer

vizsgaltuk, hogy a masik két sarok kozott es6 fesziiltség miképp fiigg a kiilsé magneses tér iranyatol.

Elméleti osszefoglalo

A mérést Van der Pauw—féle mérési Osszeallitasban vizsgaljuk, eszerint az anyagmintanknak nem kell
szabalyosnak lennie, az alakot figyelembe vehetjiik a szdmitdsok sordn egy segédfiiggvénnyel. A fajlagos
ellendllas és az elektronmozgékonysag kiszamitasahoz elég volt ismerniink az egyes mintadk vastagsagat, az
aramerdsséget, a magneses indukcié mértékét valamint a fesziiltséget.

1. A fajlagos ellenallas meghatarozasa
A kovetkezo adatokat mértiik, ahol:

e B, akiils6 magnesen indukcié mértéke tesldban mérve, 40 V-os fesziiltség mellett
e d, a vizsgalt minta lemezvastagsaga pm-ben mérve

e |yyazx ésypontok kdzott folyd dram er6ssége amperben mérve

e U,y azx ésypontok kozott mérhetd fesziiltség nagysdga voltban mérve
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o A segédfiiggvény: f ~1—0,347 <R12,34_R23,41> —0.0923 (R12,34—R23,41)
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e A fajlagos ellenallas: p = 2,27df(R12’34 + R23,41)

Datum:




Szamitott és mért értékek tablazata

Mért Szamitott
A minta Usa Un R12,34 R23,41 ; P d
szama (V) (V) Q) (Q) (Q*m) (um)
1 -5,41 -0,298 -1082 -59,6 0,464375 0,009627 8
2 -0,32 -1,583 -64 -316,6 0,269727 0,001605 4
3 -0,824 1,613 -164,8 322,6 -2,17096 0,000338 3,5
2.A Hall-féle elektronmozgékonysag és koncentracié meghatarozasa
A kovetkezo adatokat mértiik, ahol:
e U 34 amérheto fesziiltségek a magneses indukcei6 iranyatol fliggden
d|Uy3+—Uq3- cm?
o aHall-féle elektronmozgékonysag értéke: I = —l 13+ ~Uss- | [W]=———
B 212’4p Vs
e afajlagos ellenallas és a mozgékonysag ismeretében a szabad a toltéshordozdk koncentracioja
meghatarozhato: 1 = ——
qup
Hall-féle elektronmozgékonysag mérése
A minta B d 12,4 u1,3+ U1,3- Criz 2
s2ma (M) (um) (A) v) v) (—V ) (=)
S cm
1 0,34 8 0,005 -5,623 -3,536 0,510076 | 1,27-10%!
2 0,34 4 0,005 0,612 1,784 0,859182 4,53-10%1
3 0,34 3,5 0,005 -0,623 1,993 7,96346 2,32-10%1
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Kiértékelés:

A mérési Utmutatd alapjdn megmértiik, hogy a kiilonbozd rétegvastagsdgok esetén, hogyan valtozik a
félvezetd fajlagos ellenallasa, illetve a szabad toltéshordozok mozgékonysaga €s siirtisége.

Alairas




