ANALIZIS SZIGORLAT Minta 2019. majus 22.
Mérnokinformatikus szak a-varians Megoldasok

1. feladat (12 pont)
Adja meg az aldbbi sorozat torlodasi pontjainak halmazat, limesz inferiorjat és limesz

szuperiorjat.
an =Vn?—=2n+1+(-1)"vVn2+3n+6.

Konvergens a sorozat?

Mo. Ha n paros, a,, — oo (2p).
Ha n paratlan
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liminf a, = —2, limsupa, = oo (1p), tehét (a,) nem kovergens (1p).

2. feladat (4+10 =14 pont)
a) Ismertesse a I’'Hospital-szabéalyt.
In (z?)

b) Hol és milyen tipusi szakadéasa van az f(z) = ]

fiiggvénynek?

Mo. a) Analizis 1 jegyzet, 4.4 fejezet. (4p)

1 2
b) Az © = 0 pontban lim n(z)
=0+ xr — 1

= 00, tehat itt a fliggvénynek mésodfaju sza-

kadésa van. (4p)

In (22 2z
Az r = 1 pontban lim (%) = lim 2
z—=1+ 1 — 1 r—1+

tethets szakadéasa van. (4p)
A t6bbi pontban a fliggvény folytonos, mert folytonos fliggvények Gsszetétele. (2p)

= 2, tehat itt a fliggvénynek megsziin-

3. feladat (8+6=14 pont)
Szamolja ki az alabbi integralokat

a) /($2—2m)ch(:v)d:v b) /2\@ — 22) ch(x)| dx.

-1

Mo. a) Parcialis integralassal

/ (2% — 27) ch(x) dz ELS (2* — 2x)sh(x / (2x —2) sh(x) dz =
\H/—/\\l/'/
% (22 — 22) sh(z) — (22 — 2) ch(z) + [ 2ch(z

2:I)(x2—2x—l—2)sh( ) — (22 —2) ch(z) + ¢



b) chz >0, 2% —2r <0,ha0 <z <2 (2p) ha

/_2 |(¢* — 2z) ch(z)] )| dz = /0 (2% — 22) ch(x) dx + /02(23: —2%) ch(z)dz =

1 -1
2p

2 [(2 — 22+ 2) sh(x) — (20 — 2) ch(2)]’ | — [(2? — 20+ 2)sh(z) — (22 — 2) ch(z)]] 2
=24+5shl—4chl—-2sh2+2ch2+2

4. feladat (8+12=20 pont)

a) Igazolja, hogy a homogén linearis differencidlegyenletek megoldasai linearis teret
alkotnak.

b) Irja fol azt a legalacsonyabb rend homogén linearis, allandé (valos) egyiitthatos dif-
ferencialegyenletet, melynek megoldésa az y(z) = 5e*2‘”(sin(3x) + Qx) fiiggvény. Irja fel
a differencidlegyenlet altalanos megoldasat is.

Mo. a) Analizis 2 jegyzet, 1.52. tétel (8p)
b) —2 + 3i egyszeres, —2 kétszeres gyoke a karakterisztikus egyenletnek. (3p)

(A +2)°+9) (A +2)> =" +8) +33X + 638\ + 52 (3p)

A differencialegyenlet: 3™ + 8y + 33y” + 68y’ + 52y = 0 (3p), az altalanos
megoldés pedig: y = c1e7%" cos(3z) + coe 2 sin(3z) + c3ze > + cye”** (3p).

5. feladat (10+4+44=18 pont)

a) Szamolja ki az f(z,y) = /222 + 4y* fiiggvény parcialis derivaltjait, ahol léteznek.
b) Adja meg a fliggvény érintdsikjanak egyenletét a (0, 1) pontban.

c¢) Szamolja ki a fiiggvény (1, —2) iranyu iranymenti derivaltjat a (0, 1) pontban.

Mo. a) Ha (z,y) # (0,0), akkor

Plan® 2 g, )@Lyg
Y /o + Ay Y R At
£(0.0) = i Y2 _ gy My (ap)
b) grad f(0,1) = (0,4) (1p), f(0,1) =2 (1p), igy a sik egyenlete 4(y — 1) = z — 2
(2p).
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6. feladat (11 pont)

Szamolja ki az x? +y? + 22 <4 és az /22 + y2 < 2 < /3 (22 + y?) egyenlétlenségekkel
jellemzett térrész térfogatat.

Mo. Gombi koordinatakkal: r € [0,2] (1p), ¢ € [0,27] (1p), ¥ € [F,%] (2p):

P
///1dV2p// /rs1m9_27r 3(cos%—cosz)121’87T(\/_3—\/_)

7. feladat (3+4+44=11 pont)

a) Definidlja egy fiiggvény Fourier-transzformaltjat.

b) Definiélja két fiiggvény konvoluciojat.

¢) Mondja ki a Fourier-transzformécio és a konvolucié kapcsolatarol tanult tételt.

Mo. (Fourier-transzforméacio jegyzet: 1. definicio, 7. definicio, 9. tétel)
a) Az f abszolut integralhato fiiggvény Fourier-transzformaltja

FIf)w) = F(w) = / e~ f(z) dir (3p)

b) f és g konvolucidja: (f * g)( / f(t)g(x —t)dt (ha minden valdés z-re

létezik az integral). (4p)
c) F(fxg) = F(f)-Flg)- (4p)




