ADATOK MEGISMERESE
(2) Exploratory Data Analysis
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STATISZTIKA ES VALOSZINUSEGSZAMITAS

= A statisztika a valdszinlsegszamitas elmeéletét
hasznalja a véletlen folyamatok megfigyelésenek
leirasara, de
= AvaloszinlUségszamitas magat a veletlen folyamatot irja le
= A statisztika a folyamat altal generalt mintakat figyeli meg

Statisztika
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ELOSZLASOK LEIRASA
VALOSZINUSEGI ELOSZLASFUGGVENY

= CDF, Comulative Distribution Function
F(x) = P(X < x)

Normalis eloszlas eloszlasfuggvénye (CDF)

o | —___
0.84

X 0 =
L& S Az esetek 84%-ban a
ol valoszinUségi valtozo
= = értéke kisebb, mint 60
EI: o

AN

N

o

S |

100

Adatelemzési szoftverek (vitmbbO03) -- Lukovszki Csaba 3



ELOSZLASOK LEIRASA
VALOSZINUSEGI SURUSEGFUGGVENY

= PDF, Probability Density Function
b
P(x€[ab])= [, f(x)dx

Normalis eloszlas sirliségfuggvénye (PDF)
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ELOSZLASOK LEIRASA
VARHATO ERTEK, SZORASNEGYZET
= Varhato értek
= Amire tippelve a hibank varhato értékben a legkisebb lesz
= Folytonos éertekkészlet(

" EX}=p=["_x f(x)dx

= Diszkréet értéekkeészletd

" E{X}=p=2;xP
= Szorasnegyzet

= Atippelési hibank négyzetének varhato értéeke
Folytonos értékkészlety

D2{X} = g% = [ (x — W2f(x)dx = |

(00)

_x*f(x)dx — p?

Diszkrét értékkészlety
DHX} = 0% = X0, — W?Py = Ly x{ Py — 12
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ELOSZLASOK LEIRASA
CENTRALIS MOMENTUMOK
= Egy valdsinUsegi valtozo k-dik centralis
momentuma a kovetkezoképpen szamolhato
= Folytonos éertekkeszletU esetben

" e = [ (e = WFF(0)dx
= Diszkret értékkeészletU esetben
" g = X — w"P;
= Tulajdonsagok
= A nulladik centralis momentum értéke puy =1
= Az elsé centralis momentum érteke u; =0

= A masodik centraliis momentum értéke u, = o
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AZ IRIS ADATHALMAZ
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ADATOK ES FELEPITESE

Harom irisz fajta 50-50 egyedének level méretei

Sepal.Length | Sepal.Width | Petal.Length | Petal.Width

setosa < Objektum |

50 32 13 02 versicolor < Objektum 2

Iris Versicolor Iris Setosa Iris Virginica
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EGYVALTOZOS LEIRAS
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ADATOK TAROLASANAK VIZSGALATA

Az adathalmaz attribdtumai
= attributes ()
* names (), colnames (), rownames ()
Tarolasi tipus
" typeof()
Ertelmezési osztaly
= class()
Adathalmaz mérete
"= dim(), nrow(), ncol()
Felépités
= str()
Adatok Osszegzese
" summary ()
Pelda adatok
= head (), tail()
Faktor adatok vizsgalata
= levels()
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VIZUALIS VIZSGALATOK

= Ponthalmazok abrazolasa
= plot()

= Ponthalmaz kirajzolasa x, y koordinata rendszerben
table ()

= QGyakorisagi (kontingencia) tablazat
hist ()

= Hisztogram
density ()

= Tapasztalati sUrdsegfuggveny, ePDF
ecdf ()

= Tapasztalati eloszlasfuggveny, eCDF
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JELLEMZO ERTEKEK
CENTRUMRA JELLEMZO ERTEKEK

= Atlag, tapasztalati varhato érték

I
5
a
=

" mean(x, na.rm
= Median
= Kozepeéertek, melytdl ugyanannyi Kiseblb, mint nagyobb
erteket vesz fel az attribdtum
" median(x, na.rm = TRUE)

= Modusz
= A leggyakrabban felvett érték
= tabulate (). megszamolja, hogy az egyéesz ertekek(1-tdl)
hanyszor fordulnak eld
= which.max ():Visszaadja a legnagyobb elem indexéet

= match () egy vektorban egy masik vektor elemei melyik
pozicidoban helyezkednek el
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= Kvantilis érté

SZORTSAGRA JELLEMZO ERTEKEK

= Ertéktartomany
= min (): MiniMalis érték
= max (). maximalis ertek
= range (). terjedelem

kKek

1

2

min

Ql

Q2 Q3 Qk-1 max

= A median (Ql, k=2)

= Kvartilis (Q1, Q2, Q3, k=4)

= Decilis (k=10)

= Percentilis (k=100)
quantile(x, na.rm = TRUE, probs = seq(0, 1, 0.1)
fivenum (): kvartilisek, a min és max ertekek
boxplot (): Kvartilisek, a min és max értékek abrazolasa

boxplot.stats (): NINCS abrazolas
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SZORTSAGRA JELLEMZO ERTEKEK 2.

= Korrigalt tapasztalati szérasnégyzet
= Atlagtdl valé négyzetes eltérés atlaga, variancia

1
7 =——= ) (- )P = fip = BX?} - EA(Y)
N—-1
1=1..N
= var (): korrigalt tapasztalati szorasnéegyzet

= Korrigalt tapasztalati széras
= Avariacio negyzetgyoke (standard deviacio)

7= v%]z(’“ - %)

i

= sd (): korrigalt szoras
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SZORTSAGRA JELLEMZO ERTEKEK 3.
= Standard hiba

= A szOras és az elemszam negyzetgyokének hanyadosa
o

Ostg = ——
std \/N
= Relativ szoras
= A szOras és a varhato erték hanyadosa

=il Q

Orel =

= AbszolUt kdzepes eltérés
= Avarhato értéektdl valo abszolut eltérés atlaga

1 _
das =7y ) e = =l
l
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SZORTSAGRA JELLEMZO ERTEKEK 4.

= Ferdeség (skewness)
= Az adatok sUrudsegfuggvéenye mennyire szimmetrikus
ﬁZ(xi — %)’ _ M3
g3 E
= y; = 0: A tapasztalati eloszlas szimmetrikus
= y; > 0: Az eloszlas jobbra nyulik el
= y; < 0: Az eloszlas balra nyulik el

]/_12

= PerformanceAnalytics: :skewness ()

= CsUcsossag (curtosis)
= A sUrdsegfuggveny mennyire csucsos, lapult a normalis eloszlashoz
képest

1 _
N — 1Z(xi —x)* I
Y, = 54 —3=—-3

y, = 0: normalis eloszlas esetében

= y, > 0: csucsosabb

= ¥, < 0:laposabb

= PerformanceAnalytics: :kurtosis|()
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KONFIDENCIA INTERVALLUM

Normalis eloszlas suaruséegfuggveéenye (PDF)
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KONFIDENCIA INTERVALLUM 2.

= Intervallumbecslés eszkoze
= Egy becsult parameéter tartdzkodasa egy intervallumban
= Adott szignifikanciaszintez: (1 — a)

= Normalis eloszlas esetében:
Pk—-0<u<x—60)=1—a«a
~ahol
0]
9 =7 X

VN

= z.a normalis eloszlas (1 — a/2) rendl kvantilise

Ow . 0
o N standard hiba

= A konfidencia intervallum meghatarozasara gyakorlatban a
Studen-féle t-eloszlast szokas alkalmazni
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OUTLIER DETEKCIO

= Qutlier
= Modellen kivuli, kilogo adat - =

= Meghatarozasa

x; < Q; — 1.51QR
x; > Qs + 1.5IQR
~ahol

IQR = Q3 — 01

boxplot ()
boxplot.stat ()
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NORMALITAS VIZSGALAT
VIZUALIS

Standardizalas
= Adatok konvertalasa az dsszehasonlithatdosag erdekéeben
= Varhato értéek O, a szoras 1 legyen
Sdrdségfuggvény alapjan
= A standardizalt adatok sdrdsegfuggvenyenek osszehasonlitasa N(O,1)
sUrdsegfuggvennyel
= dnorm ():a normalis eloszlas sUrdsegfuggvenye
Eloszlasfuggvény alapjan (P-P plot)
= A standardizalt adatok eloszlasfuggvenyenek dsszehasonlitasa N(O,1)
eloszlasfuggvennyel

= pnorm ():a normalis eloszlas eloszlasfuggvéenye
Kvantilisek alapjan (Q-Q plot)
= Keveés adat esetében
= Osszetartozod kvantilis értékek abrazolasa x-y koordinata rendszerben
= A Q-Q pontok milyen kdzel vannak az 1 meredekségl egyeneshez
" gqnorm() , ggline()

* qgplot()
" car: :qgPlot()
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Q-Q PLOT
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NORMALITAS VIZSGALAT
STATISZTIKAI PARAMETEREK ALAPJAN

= Atlag, median, médusz

= Normalis eloszlas esetében a mind a harom érték
megegyezik egymassal

= A kuldnbségeket vizsgaljuk
= Fedeség
= Normalis eloszlas esetéeben O

= CsUcsossag
= Normalis eloszlas esetében O
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NORMALITAS VIZSGALAT
SZIGNIFIKANCIA TESZT

= Nullhipotézis (HO)
= Az adathalmazunk normalis eloszlast kovet
= Szignifikanciaszint
= A hipotézisUnk valamilyen valoszinUséggel igaz

= AvaloszinlUseg, mely esetében HO-t elvetjuk a
szignifikanciaszint (jellemzéen p < 0.05)

= Normalitas tesztek
= Kolmogorov-Smirnov teszt

= Shapiro-Wilk teszt
= shapiro.test()

= Pearson’s chi-squared teszt
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TOBBVALTOZOS ELEMZES
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VIZUALIS VIZSGALATOK

= 2D
" plot(x, y)
= 3D
= scatterplot3d()

= Paronként
= plot (<matrix>)

= Eloszlasok
= SUrdséegfuggveny

Eloszlastfuggveny (P-P plot)
Kvantilis ertéekek (Q-Q plot)
qaplot()
qqline()
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KOVARIANCIA

= Szorasnegyzet altalanositasa

= Tapasztalati kovariancia n db x; és y; mintara a
kovetkezbképpen szamithatod

1
Gy = 0,1~ DO~ )
= cov ()

= Kovariancia matrix
= Kettd, vagy tobb valtozo kozotti kovariancia erteket.

— 9 -
01 01,2 .. O1 N
2
021 o) .. O92 N
Cov(X) = ! 2 ’
2
B ON1 ON2 ... 0N i
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KORELLACIO

= Kovariancia normalizalt ertéke
Ex,y
Tx Ty
= [—1,1] kdzott vehet fel ertéket:
= Pozitiv linearis korrelacio: r =1

rx’y -

= Nincs korrelacio, az ertéekek korrelalatlanok:r =0

= Negativ linearis korrelacio: r = —1
= Erds korrelacids kapcsolat: |r| = 0.7
= cor ()

= Kovariancia matrix
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HASONLOSAG, KULONBOZOSEG,
TAVOLSAG, SZOMSZEDOSSAG
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DEFINICIOK

= Adott két objektum
" x = (Xq1,X9, .. Xp)
*y = (VY2 - Yn)
= Hasonlosag (similarity)
= A két objektum mennyire hasonlit egymasra
* s(x,y) € [0,1]
= Kulonbozdseg
= A hasonlosag komplementere
"d(x,y) =1-s(xy)
= Tavolsag
= Hasonlatos a kulonbozdseghez
= d(x,y) € [0,00)
= Az egyes metrikak egymasba transzformalhatok
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BINARIS ADATOK

= Kontingencia tablazat zi/y; | 1 0 >
= Elemparok eldfordulasanak szama 1 a b la+b
= table () 0 c d |c+d
. , >, |la+c b+d| n
= Simple matching
a+c
sCoy) = a+b+c+d

= Jaccard index

a
a+b+c

" s5p(x,y) =

= Dice hasonldsag

2|xNy 2a 2a
= sp(x,y) = Xl =

IxLHyI_-a+b+a+c__2a+b+c
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NOMINALIS, ORDINALIS ADATOK

= Nominalis adatok
= Kategorikus, felsorolas, diszkrét tipusu adatok

egyezo attributumok szama

= s(x,y) =

0sszes attributum

= Sorrend tipusuy adatok
= Intervallum tipusu adatokka konvertaljuk
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INTERVALLUM ES ARANYSKALA TIPUSU ADATOK

= Minkowski metrika

dCy) =[x yilp]%

= Manhattan metrika,p =1
d(xy) =) lx -y
= Euklideszi metrika, p = 2

L
d(x,y) = [Zi(xi - %)2]2
= Csebisev metrika, p = oo

1
dGxy) = lim |3 | = ilP | = maxix; — i
pP— 00 i i
= Mahanalobis tavolsag
d(x,y) = x-y)TCx~y)
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SZOMSZEDOSSAG

= Objektumok esetében
= Egy adott tavolsagnal kozelebb van

= Crafok esetében
= Szomszedossagi matrix alapjan

a1 ai12 ... Qln
a1 a2 ... Qa9
AG — ) ) TV
| CLn,l CLn,Q an,n |

Adatelemzési szoftverek (vitmbbO03) -- Lukovszki Csaba 33



