ANALIZIS SZIGORLAT 2019. janius 5.
Mérnokinformatikus szak a-varians Megoldasok

1. feladat (6410=16 pont)
a) Mondja ki és igazolja a rendérelvet!

b) Adja meg az
2/m3+2n 4+ 3
an =\ ———=
2n? +n —2

Mo. a) Ha a, < b, < ¢, és lim a, = lim ¢, = A, akkor lim b,=A | mert Ve > 0

n—oo n—oo n—oo

esetén 4Ny, Ny, hogy n > Nj esetén A —e < a, < A4+e  és n > N, esetén
A—e<e, <A+e igyn>max(Ny, Np)esetén A—e <a, <b,<c,<A+¢

sorozat hatarértékét.

b) A rendérelv alapjan lim, .. a, =1 | mert (n > 2 esetén)
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2. feladat (4+10 =14 pont)

a) Ismertesse a I’'Hospital-szabéalyt.
3" — cos(2z)

o fliggvénynek?

b) Hol és milyen tipusu szakadéasa van az f(z) =
T

Mo. a) Analizis 1 jegyzet, 4.4 fejezet.
b) A fiiggvény folytonos fiiggvények Osszetétele, igy a nevezs zérushelyeit (z = 0

6e3™ + 2sin(2
és © = 1) leszamitva folytonos lim f(z) = lim ze’” +2sin(2r) =0, igy a
x—0 x—0 21‘ — 1
fiiggvénynek az x = 0 pontban megsziintethetd szakadéasa van .

hrﬁ f(z) = +oo, igy a fiiggvénynek az z = 1 pontban masodfaju szakadasa van
T—r

3. feladat (10 pont)

1
Megfelels helyettesitéssel szamolja ki az /

Va2 —2yx 41

dz integralt!

Mo. Az y = /x helyettesitéssel x = 3y*> tehat az integral

1 32 / 6 3
dx:/—d = [3+ + dy =
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4. feladat (10 pont)

Irja f6l azt a legalacsonyabb rendii homogén linearis, allando (valos) egyiitthatos differ-
enciglegyenletet, melynek megoldasa az y(z) = 3e~*sin(3z) + 5z fiiggvény! Irja fel a
differencidlegyenlet altalanos megoldésat is!

Mo. N\ o = —1£3iegyszeres , A\34 = 0 kétszeres gyoke a karakterisztikus egyenletnek,
ami igy: A\2(A+1)249) = X4+2X34+10)? |, vagyis a differencidlegyenlet y*) +2y®) 4-
10y” = 0 , az altalanos megoldas pedig y = c1e™" cos(3x) + cee™ sin(3z) + czr + ¢4

5. feladat (4+7=11 pont)
a) Irja fel a ch figgvény Taylor-sorat, és annak konvergenciasugarét.
o 3'I’L

. 2n+3
2n) "

b) Hatérozza meg a fiiggvénysor osszegfliggvényét Var € R esetén!

n=0

6. feladat (7+14=21 pont)

a) Adjon elégséges feltételt arra, hogy egy kétvaltozos fliggvénynek egy (¢, yo) pontban
lokalis maximuma, illetve minimuma van!

b) Keresse meg az f(z,y) = xy(3x — 2y + 1) fuggvény lokalis szélsGértékeit!

Mo. a) Analizis 2. jegyzet, 3.105. Tétel
b) fi(x,y) = yBxr — 2y +1)+3zy =0 (y = 0 vagy 62 —2y +1 = 0) és

folx,y) = 23z — 2y + 1) =22y = 0 (z = 0 vagy 3z — 4y +1 = 0). Az
egyenletrendszer megoldésai tehét (0,0), (0,3), (=3,0), (=5, 3). o= 6y,

vy =06x —4y+1, f) = —4x. Azorigoban a Hesse-determinans 0-0—(1)* = —1,
a (0,3) pontban 30— (—1)? = —1 és a (—3,0) pontban 0- (4/3) — (—1)* = —1,

igy ezek koziil egyik pontban sincs lokélis szélsGérték. Az (—%, %) pontban
v Sy — (fl)P=1-3— (—%)2 > 0, tehat f, > 0 miatt ebben a pontban lokalis

minimuma van a fiiggvénynek

7. feladat (4+14=18 pont)

a) Mondja ki a Dirichlet-tételt!

b) Hatérozza meg a 2 szerint periodikus, x € (—m, +7] esetén az f(x) = x+|x| képlettel
definialt fliggvény Fourier-sorat, és annak Osszegét!




Mo. a) AnallzlsZ jegyzet, 2. 170 Tétel.

/f ydor = — /deL’:ﬂ'
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_ 2 [xsin(k) ”_2/”
T k o TJo

/ F(x)sin(kz) d

|fU cos(kx)] 2
= - | — + —
T k o T

a Fourier-sor és 0sszege tehat
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