Algoritmusok és grafok
HARMADIK GYAKORLAT, 2019. szeptember 27.

1. Futassa le a 8,1,10,23,7,2,9,11,4 inputon a
(a) kivalasztdsos rendezést (b) buborékrendezést (c) beszirasos rendezést

Megoldas

(a) A tomb igy fog valtozni (a kiilsé ciklus tjabb és jabb lefutdsa utan):
81,10,23,7,2,9,11, 4
1,8,10,23,7,2,9,11, 4,
1,2,10,23,7,8,9, 11,4,
1,2,4,23,7,8,9,11,10
1,2,4,7,23,8,9,11,10
1,2,4,7,8,23,9,11,10
1,2,4,7,8,9,23,11,10
1,2,4,7,8,9,10,11, 23
1,2,4,7,8,9,10, 11, 23.
) A tomb igy fog véltozni (a kiils6 ciklus ijabb és djabb lefutdsa utén):
1,10,23,7,2,9,11,4

8,10,7,2,9,11,4,23

8.7.2,9.10,4,11,23

7.2,8,9,4,10,11,23

2,7,8,4,9,10,11,23

2,7,4,8,9,10,11,23

2,4,7,8,9,10,11,23

2.4,7,8,9,10,11,23

2.4,7,8,9,10,11,23

(c) A tomb igy fog véltozni (a kiils6 ciklus ujabb és djabb lefutdsa utén):
8,1,10,23,7,2,9,11,4
1,8,10,23,7,2,9,11, 4
1,8,10,23,7,2,9, 11,4
1,8,10,23,7,2,9,11,4
1,7,8,10,23,2,9,11,4
1,2,7,8,10,23,9,11,4
1,2,7,8,9,10,23, 11,4
1,2,7,8,9,10,11,23, 4
1,2,4,7,8,9,10,11, 23,

2. Futassa le a bindris keresés pszeudokddjat (lasd mellékelt lap) az 1,3, 6,8, 10, 13 inputtémbon

(a) s =38 (b) s = 2 keresett érték esetén.

Mindkét esetben kovesse végig, hogy hogyan valtoznak az eleje, vége, kozép valtozdk értékei.
Megoldas

(a)

El6szor eleje = 0,vége = 5: kizép = 2, vagyis A[2] = 6 -ot hasonlitom s = 8-cal: s > A[2] miatt
eleje := 3, azaz az A[3 : 5] tombben dolgozok tovabb.

Ekkor tehat eleje = 3, vége = 5, vagyis kozép = 4, s = 8 < A[4] = 10 tehit vége: = 3, azaz az
A[3 : 3] tombben dolgozok tovabb.

FEleje = 3, vége = 3, tehdt kozép = 3 és A[3] = 8 = s, tehat megvan a keresett elem.

(b)

El6szor ismét eleje = 0,0ége = 5: kdzép = 2, vagyis A[2] = 6 -ot hasonlitom s = 2-vel: s < A[2]
miatt vége := 1, azaz az A[0 : 1] tombben dolgozok tovabb.

Ekkor tehat eleje = 0, vége = 1, vagyis kizép = 0, s = 2 > A[0] = 1 tehat eleje: = 1, azaz az A[l : 1]
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FEleje = 1, vége = 1, tehét kdzép = 1 és A[1] = 3 > 2 = s, tehat vége := 0, vagyis ekkor vége < eleje,
nem lesz tobb lefutasa a ciklusnak, az elemet nem talaltuk meg.

. Ennél a feladatnal a kiilon lapon szerepl6é pszeudokodokat és az elso feladat 8,1,10,23,7,2,9,11,4
tombjét kell hasznélnia.

(a) A kivélasztasos rendezést futtatjuk ezen a témboén. Hogyan néz ki a tomb akkor, amikor a kiils6
ciklus futasa j = 3 értékkel éppen kezd6dik? Hogyan néz ki a tomb akkor, amikor ez a futas végetér?
(b) A buborékrendezést futtatjuk ezen a témbon. Hogyan néz ki a témb akkor, amikor a kiils6 ciklus
futasa j = 6 értékkel éppen kezdodik? Hogyan néz ki a tomb akkor, amikor ez a futds végetér?

(c) A beszirasos rendezést futtatjuk ezen a tombon. Hogyan néz ki a tomb akkor, amikor a kiilsé
ciklus futasa j = 3 értékkel éppen kezd6dik? Hogyan néz ki a tomb akkor, amikor ez a futas végetér?
Megoldas

(a) Mivel j = 0-t6l fut, ezért a j = 3 a4. 1épéslesz, azaz 1,2,4,23,7,8,9,11,10-bé1 1,2,4,7,23,8,9,11, 10
lesz

(b) Mivel j = 8-tdl fut, ezért j = 6 a 3. 1épés lesz, azaz 1,8,7,2,9,10,4,11,23-b61 1,7,2,8,9,4,10, 11,23
lesz

(c) Mivel j = 1-t6l fut, ezért j = 3 a 3. 1épéss éesz, azaz 1,8,10,23,7,2,9,11,4-bdl 1,8,10,23,7,2,9,11,4
lesz (vagyis nem véltozik)

. (PZH 2018) Az alabbi futési idék koziil pontosan egyikre igaz, hogy O(n?).

17,2 2 10n° 2
(a) 2''n* +2018% — 100n logn (b) ] —10n
ogn
Vilassza ki, hogy melyik az és erre bizonyitsa is ezt be megfelel6 ¢ konstans és ng kiiszob megadasaval.
Megoldas

Az (a) fiiggvény lesz O(n?)-es, mert
2'"n? +2018% — 100nlogn < 2'7n? 4 2018% < 2'"n? +n? = (217 + 1)n?

ahol az elsé becslés mindig igaz, a mdsodik pedig akkor, ha n > 2018, vagyis ¢ = (2!7 + 1) és
ng = 2018 jo valasztas a definicidba.

. (= 2/7, Vizsga 2018) Az aldbbi pszeu-  ciklus i = 0-tél (n-1)-ig:
dokédban egy * kifrasa szamit egy 1épésnek. Mu- ciklus j = (i+1)-t61 n-ig:
tassa meg, hogy az algoritmus lépésszdma O(n?). kiirunk j darab *-ot
ciklus vége
ciklus vége

Megoldas

A kiils6 ciklus legfeljebb n-szer fut le. Ennek magja egy olyan ciklus, aminek 1épésszama O(n?) (ezt
mindjdrt megmutatjuk), {gy az egész eljards 1épésszdma n - O(n?), vagyis O(n?).

A kiilsé ciklus magja azért O(n?)-es, mert ez maga is egy ciklus, mely legfeljebb n-szer fut le és
melynek magja legfeljebb n 1épéshdl all.
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Az el6adason tanultuk az aldbbi harom rendezdé algoritmust. A mai feladatsor 3. feladata ezekre a kdédokra
hivatkozik.

o Kivalasztasos rendezés

ciklus j = 0-t6l (n-2)-ig:
min:= A[j]
min_hely := j
ciklus i = j+1-té6l (n-1)-ig:
ha A[i] < min:
min:= A[i]
min_hely:= i
ciklus vége
csere A[j] és Almin_hely]
ciklus vége

e Buborékrendezés

ciklus j = n-1-t6l 1-ig: // az A[0:j] tombben dolgozunk
ciklus i = 0-t6l (j-1)-ig:
ha A[i]> A[i+1]:
csere A[i] és A[i+1]
ciklus vége
ciklus vége

e Beszurasos rendezés

ciklus j = 1-t61 (n-1)-ig:
i:=j
ciklus amig (A[i] < A[i-1] és i > 0):
csere A[i] és A[i-1]
i:=1i-1
ciklus vége
ciklus vége

e Ez pedig a bindris keresés kddja, ezt a feladatsor 2. feladataban kell hasznalnia.

eleje:= 0
vége:= n-1
megvan:= ‘‘Nincs!’’

ciklus amig (megvan == ‘‘Nincs!’’ és eleje <= vége):
k6zép := alsé egész része (eleje + vége)/2-nek
ha s == A[kézép]:
megvan := kozép
egyébként ha s < A[kézép]:
vége := kozép -1
egyébként:
eleje := kozép + 1

elagazas vége
ciklus vége
return megvan





