vivemaO1l Villamosenergia-rendszer izeme és iranyitasa

Vizsgakérdések 15.-29. Témakor

a ¥ jelii kérdések részleteit a vizsgan adjuk megq

|15 Generatormodell tranziens z'lllapotokhoz.l

15.1Szinkrongenerator (d-q) villamos modell tranziens dllapotokhoz, reaktancidk és idéallanddk.
Abra, magyarizat, értelmezés, meghatirozas:

a) d és q iranya aramkori modell reaktanciakkal, ellenallasokkal, Xd, Xd’ és Xd” megmutatasa

b) idéallandok: ¢ Tdo’ iiresjarasi id6allandé & Td’ révidzarasi idéallandd

c) Egyszertsitett modell : Eq, Eq’, Eq” és Xd, Xd’ és Xd” jellemz6kkel.

116 Villamos tranziensek

16.1 Generator villamos tranziensei iiresjarasi allapotbdl

Abra, idéfiiggvények, értelmezés, magyarazat:

allandé forgorészfesziiltség (Urot=const.)

a) 3F zarlat (iiresjarasbol) pillanatatol

b) a zarlat lekapcsolasa pillanatatol

az a) és b) esethez egyarant:

¢ allorész fesziiltség (UQq), ¢ allorészaram(Id) , ¢ Eq’ tranziens bels6 fesziiltség. ¢ forgorészaram(11d)
A minéségileg helyes idéfiiggvényeken jelolje be a folyamatra jellemzd id6allandokat.

117 Elektromechanikai lengés|

¥ 17.1 Szinkrongeneritor egyszeriisitett E’-X° tranziens modellje.

Abra, értelmezés, magyarazat:

Az E’-X’ modell szarmaztatésa, kozelitések, elhanyagolasok. Generator-blokktranszformator-nagy halézat aramkdri
modellje, iizemallapot U-I fazorabra a szamértékkel megadott Ug, S, X’, Xt, XH adatok alapjan.

¥ 17.2 Szinkrongeneritor forgorész lengési egyenlete.
Abra, képletek, értelmezés, magyarazat:
Lengési egyenlet, allapotvaltozos alakja , értelmezése. Lengések forrasa, jellemzo lengés-tipusok €s frekvenciak

|18 Szinkrongeneraitor iizemének stabilitésa|

¥18.1 Szinkrongenerator lengési stabilitdsa, stabilitasvizsgalat

Ertelmezés, kifejté magyarazat:

a) VER stabilitas értelmezése, az instabilitas okai, stabilitasvizsgalati kategoriak. 3F zarlat: ¢ , Aw, & id6fiiggvénye
az els6 lengési periodusra.

¥ 18.3 Stabilitasvizsgalat az egyenld teriiletek médszerével

Abra, képletek, értelmezés, ismertetés, magyarazat:

A moédszer alkalmazasanak alapja, egyszeriisité feltételek. Elvi esethez P-8 diagram, egyensulyi pontok, a gyorsito és
lassito tertilet, kritikus lekapcsolasi szog, tranziens stabilitasi ersség, d(t) a P (8 ) segitségével

119 Tébbgépes rendszer elektromechanikai lengései,

19.1 Toébbgépes rendszer lengései, lengéskozpont

Ertelmezés, kifejté magyarazat:

a) A rendszer lengési tomegkozéppontja (szoghelyzet, frekvencia).

b) Egy generator mozgasegyenelete a COI-hoz viszonyitott koordinatarendszerben, a jeldlések magyarazata.

c) Az elektromechanikai lengéseket befolyasolo f6 hatdsok (hibafajtak, halozati topologia, védelmi mitkodések,
szabalyoz6 berendezések szerepének jellemzése)
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20A Generitor-gerjesztésszabalyozas. 20B Lengéscsillapitas.Stabilitismentés

20.1 A generator gerjeszté rendszerének feladata, kovetelmények, felépités

Ismertetés, magyarazat:

a) A gerjeszt6 rendszer feladata ¢ egyediil jaré gép ¢ kooperacios halozattal szinkron jard gép esetén.
b) A gerjeszt6 rendszerrel szemben tamasztott f6 kdvetelmények.

C) A gerjeszt6 rendszer strukturalis felépitése (abra és értelmezé magyarazat).

d) Gerjesztd rendszer alaptipusok

20.2 Generator lengéscsillapitok (PSS)

Abra, képletek, magyarazat:

a) A lengéscsillapito feladata.

b) A PSS hatdsmechanizmusa (munkapont koriili linearizalt modell blokkvazlata).

c) A csillapito teljesitmény kivanatos fazishelyzete. ¢ Lengéscsillapitasra alkalmas bemend jelek.

20.3 Stabilitasmenté beavatkozasok Eromiibol szallithato teljesitmény lengéses allapotban,
Abra, egyenletek, értelmezés, magyarizat

a) A stabilitasmentés elvi lehet6ségei, alkalmazhaté modszerei.

b) n db gépegységbdl all6, nagy halozatra dolgozd erémii eredé atvivo képessége,

C) egy gépegység atvivoképessége n gépes erémii esetén

d) r db gép kikapcsolasa utan, az tizemben maradok koziil egy gép atvivoképessége.

21 Aszinkron rendszerek ésszekapcsolasa.

21.1 Aszinkron jaré rendszerek dsszekapcsolasat kiséro folvamatok enegetikaja
Ismertetés, képletek, magyarazat:

a) Energia- és teljesitménvaltozasok a két 6sszekapcsolt (A és B) rendszerben ,

b) A és B rendszer 6sszekapcsolasat kovetd teljesitménylengéseknél a kapcsols el6tti

o fesziiltségkiilonbség (abszolut érték- és szogkiilonbség) hatasa e frekvenciakiilonbség hatasa
C) A kialakul6 kozos szinkron frekvencia primer szabalyozas és halozati hatasok nélkiil

21.2 Aszinkron jard rendszerek 6sszekapcsoldasa eredményességének feltételei

Ismertetés, képletek, magyarazat:

a) A frekvenciakiilonbség elvi maximuma a reszinkronizalas eredményességéhez

b) A kialakul6 kozos szinkron frekvencia a primer szabalyozas figyelembevételével

c) A kozos frekvencijii szinkron iizem kialakulasanak feltételei, kovetelmények az 6sszekapcsolas altal érintett halozatrész és
erdmiivek vonatkozasaban

22 A villamosenergia-rendszer iranyitésal

¥ 22.1 Villamosenergia-rendszer irdnyitdsanak hierarchiaja
Abra, ismertetés, magyarazat:
Rendszeriranyitasi szintek, haldzati és erémuiranyitasi hataskorok, feladatok.

¥22.2 Villamosenergia-rendszer irdnyitasanak szamitégépes tamogatisa. SCADA rendszer

Ismertetés, értelmezé magyarazat:
SCADA értelmezése, feladatai, funkciok

¥ 22.3 Villamosenergia-rendszer irdnyitdsanak szamitégépes timogatisa. EMS rendszer

Ismertetés, értelmez6 magyarazat:
EMS feladatok, SPECTRUM / EMS funkciok (min 5) feladatai

|23A Atviteli hilozat iizemvitele. 23B Rendszerszintii szolgaltatasok |

¥ 23.1 Az atviteli halézati iizem feliigyelete, iranyitisa. a Rendszeriranyito iizemel6készitd feladatai
Abra, ismertetés, magyarizat:
Rendszeriranyitasi feladatok, tizemel6készitési feladatok (min 5) ismertetése

¥ 23.2 Az atviteli halézati iizem feliigyelete, iranyitasa. a Rendszerirdnyité operativ iizemirdnyitasi feladatai
Abra, ismertetés, magyarizat:

Rendszeriranyitasi feladatokdatok, operativ iizemiranyitasi feladatok ismertetése (min 5) normal és {izemzavaros
allapotban

¥ 23.3 Az atviteli halézati operativ iizemiranyitis végrehajtisa
Ismertetés, magyarazat, abra:
Diszpécseri feladatkorok (haldzatiranyitasi, tivkezelési) ismertetése
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|24 Termeloegység halézati csatlakozésa|

24.1 Csatlakozas villamos kialakitasa, elgirasok és kovetelmények

Ismertetés, magyarazat
a) Ismertesse a termeldegységek halozatra csatlakozasanak lehetséges villamos megoldasi tipusait
b) Ismertesse a zarlat-athidalasi képesség (FRT:Fault-ride-through capabilities) kdvetelményt

25A Elosztott energiatermelés. 25B Elosztohalézat iizemvitele,

25.1 Elosztott energiatermelés o jellemzoi

Ismertetés, magyarazat
a) ismertesse az elosztott energiatermelés 1ényegét, jellemz6 felhasznalasi teriileteit
b) adjon meg legalabb 5 jellemzéen elosztott energiatermelés technologiat

25.2A7 eloszt6 haldzati iizem feliigyelete, irdnyitdsa, a KDSZ iizemel6készitési feladatai
Ismertetés, értelmezé magyarazat:

a) a KDSZ lizemel6készitési feladatai, felsorolds

b) a felsorolt KDSZ tizemel6készitési feladatok koziil legalabb 5 —nek néhany mondatos értelmezése
c) a KDSZ iizemértékelési feladatainak attekinté ismertetése

25.3 Az eloszté halézati iizem feliigyelete, irdnyitdsa, a KDSZ operativ iizemiranyitasi feladatai
Ismertetés, értelmez6 magyarazat:

a) a KDSZ rendszer feliigyeleti és rendszeriranyitasi feladatainak felsorolasa

b) a felsorolt KDSZ operativ iizemiranyitasi feladatok koziil legalabb 5 —nek néhany mondatos értelmezése
c) a KDSZ iizemértékelési feladatainak attekint6 ismertetése

26 Villamos energia tarolasa.

26.1 Villamos energia taroldsa, technologiak

Ismertetés, magyarazat, abra:

a) soroljon fel legalabb 5 villamosenergia-tarolas technologiai lehet6séget
b) ismertesse az a) kérdés szerint megadott technologiak eldnyeit, hatranyait
b) ismertesse 4bra segitségével a szivattyus energiatarolas elvét

|27 Naper(’)'ml'ivek|

27.1 Naperémiivek miikodése, alaptipusok

Ismertetés, magyarazat, abra:

a) ismertesse a naphderémiivek miikodési elvét, adja meg az alaptipusokat

b) elvi séman mutassa be a fotovillamos telepek kialakitasat

b1) szigetiizemil napelemes rendszer esetére b2) haldzati tizemii napelemes rendszer esetére

|28 Széleromiivek, széleréomii parkok|

28.1 Szélerémii parkok kialakitasa iizeme

Ismertetés, magyarazat, abra:

a) ismertesse egy széler6mii turbina szerkezeti kialakitasat elvi abra segitségével

b) ismertesse egy szélerémii szélsebesség — leadott teljesitmény karakterisztikajat

c) adja meg a szélerdmiivekben alkalmazott turbina-generator egység 4 alaptipusat (generator és a halozati csatlakozasanak
villamos kialakitasi modja) és magyarazza meg , hogy melyek a jol szabalyozhato, illetve a nem, vagy nehezen szabalyozhato
tipusok

29 Inverteres AC csatlakozasi termeléegységek szabalyozasa, mikrogridek|

Ismertetés, magyarazat, abra:

a) ISZM-VSI csatlakozashoz elvi séma

b) csatlakozasi lizemmodok és szabalyozasi lehetéségek egy termelGegység esetén

C) tobb termeldegységes mikrogrid szabalyozasa c1) halozati szinkron {izemben ¢2) nagy haldzatrol levalt szigetlizemben
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