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LLocation Area tervezés kovetkezo
generacios mobil halézatokban

1. Miért van sziikség Location Area-k kialakitasara?

A kovetkez6 generacids (3G illetve 4G) mobil halozatok egyik legfontosabb szolgaltatas mindségi
paramétere (Quality of Sevice, tovabbiakban QoS) a késleltetés illetve a késleltetés ingadozds. Mivel
ezekben a mobil halézatokban lecsokken a celldk mérete, ezért gyakrabban kertl sor a mobil
terminalok cellavaltdsdra (handover). Minden cellavaltas jarulékos jelzések generdldsat jelenti (mivel
értesiteni kell a fels6bb hierarchia szinteket és Gigynckoket, hogy a mobil masik celldban tartézkodik),
igy ez a megnovekedett jelzésforgalom kihatdssal lesz a késleltetés ingadozasara is, ami komoly
fennakadasokat okozhat id6fliggd, valds idejl szolgdltatasok esetén. A jelzés tobblet forgalom az un.
regisztraciés folyamat eredménye, amikor a mobil terminal frissiti a tartézkoddsi helyének
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A jelzések csokkentése érdekében un. Location Area-kat lehet kialakitani, ami azt jelenti, hogy t6bb
cellat egy adminisztracids egységbe vonunk Ossze és egyitt kezeljik a jelzésforgalmukat. Ily mddon,
az egységen belili cellavaltasok rejtve maradnak a felsé hierarchia szintek el6tt. Ami azt jelenti, hogy
csak akkor keletkezik tobbletjelzés, ha az egységek (Location Area-k) hatarat Iépi 4t a mobil terminal.

2. Milyen két egymasnak ellentmond6 szempont neheziti a Location
Area optimalizalast?

Location Area (LA) méretébdl addddik ez a probléma:

e A méret csokkentésének és novelésének is megvan a maga elénye. Ugyanis ha tobb cellat
vonunk 6ssze egy LA-ba, akkor a LA-k kdzotti valtasok szama csokkeni fog, igy a hely
informaciét hordozé (location update) (izenetek szdma is kisebb lesz a szokdsosnal.

e Tul sok: Ha tul sok cella tartozik egy LA-ba, a haldzatba bejové hivas sok paging lizenetet (a
paging eljaras arra szolgdl hogy megtaldljuk azt a cellat, amelyben az a mobil terminal
tartdzkodik, amelyiknek épp hivdsa érkezett) a fog generalni, ugyanis minden celldba ilyen
Gzenetet kell kikildeni hogy megtalaljuk vajon melyikben tartézkodik az adott mobil.

e Kevés: Ha kevesebb cellat vonunk 6ssze egy ilyen egységbe, akkor nem kell annyi paging
Uzenetet kiklldeni (igy kevésbé terheljiik a csatornakat és a feldolgozasi id6 is lecsdkken), de
viszont ilyenkor meg névekszik az LA valtasok szama (mivel kisebbek).

3. Miért van sziikség pagingre?Vezesse le a paging koltségfiiggvényt egy
Location Area-ra!

Paging: a paging eljards arra szolgdl, hogy megtaldljuk azt a cellat, amelyben az a mobil terminal
tartézkodik, amelyiknek épp hivésa érkezett.

Amikor hivas érkezik a mobil halézatba, a mobil kapcsold kézpont minden hozza tartozé
bazisallomashoz kikiildi a paging lizenetet, hogy megtalalja a mobil terminal tartézkodasi helyét. igy
az adott LA-ban minden celldba beérkeznek a paging lizenetek, annak ellenére, hogy csak egyikik fog
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felelni, ahol éppen a mobil pillanatnyilag van. igy definidlhatjuk a paging koltségfiiggvényt az |.-ik LA-
ra, amivel leirhatd az a sdvszélesség, ami a paging folyamat soran lefoglalédik az adott
id6intervallumra:
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N — a celldk szdma a j.-ik LA-ban
A — a bejové hivasok szdma az adott i.-ik mobil termindlon
B, — a paging lizenet sdvszélessége
K —a mobil terminalok szdma az adott j.-ik LA-ban
4. Irjale a Location update koltségfiiggvényt egy Location Area-ra.

A location update koltségfliggvény a LA valtasok szamaval fligg 6ssze, ilyenkor jarulékos
elyinformacié frissité jelzésforgalom keletkezik.

(:]Lll = B

q;

l

B
u _
=
B\, — a location update lizenet atvitelére sziikséges savszélesség
g;—a j.-ik cellahatar atlépési intenzitdsa
B — a kiilsé cellahatarok szama
5. Mi a kiilonbség az alap és a kiterjesztett alap algoritmus k6zott?

Az alap algoritmusban a kapott LA struktura koltsége fligg attél, hogy a futtatds elején mekkora N
(tetsz6leges egész szam) paramétert adunk meg. A kiterjesztett alap algoritmus végigprébalja, hogy a
szOba jov6 N értékek kozil melyik érték adja a legkisebb koltségli LA strukturat, és végul ezzel az N
értékkel futtatja az alap algoritmust. N értéke 1-t6l 100-ig terjedhet, ennél nagyobb N a jelenleg
|étez6 technoldgidk, és cellaméretek mellett nem johet széba.

6. irjale az Gjrarendezé algoritmus miikodését!

Az Ujrarendezé algoritmus egy igen egyszer( szimulalt leh(itéshez hasonléan m(ikédé javitéd
algoritmus.

Vegylink két olyan cellat, melyek szomszédosak, de nem tartoznak egy LA-ba. Prébaljuk meg atrakni
az egyik cellat a masik cella LA-jaba. Ezutan futtassuk a koltségszamito figgvényeinket, és ha a
kialakitott Uj LA-struktura kisebb koltségli, mint az eredeti, akkor véglegesitsiik az Uj strukturat.
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El6fordulhat azonban olyan eset, amikor az egyik LA-bdl a masikba mozgatott cella eredeti LA-ja az

athelyezés miatt két, topoldgiailag kiilonallé részre esik szét.
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2. abra LA-k szétesése az Ojrarendezés soran

Ilyen LA-dka tartalmazo struktura elvileg megengedett, de a kdltséghatékonysag szempontjabol
mindenképpen elkeriilendé. A szétesett LA két kiilonalld része kdzott nincs cellavaltas, igy azzal hogy
egy LA-ba tartoznak nem csdkken a cellavaltas koltsége. Rdadasul, ha barmelyik cellaba hivas érkezik,
a paging Uzeneteket minden cellaba ki kell kiildentink. A két kiilonallé részt érdemes tehat két kilon
LA-ra bontani mivel igy nagymértékben csokkenthetjik a paging koltséget amellett, hogy a cellavaltas
koltsége nem valtozik. Ez a [épés azért is fontos, mert az algoritmus igy képes a kiindulasi
strukturaban levd LA-k szamat névelni. Kénnyen el6fordulhat ugyanis, hogy a cella-rendszerben az
optimalis struktuira tobb LA-bdl all, mint az Ujrarendezé algoritmus bemeneti strukturaja, ekkor pedig
szlikség lehet a LA-k szamanak szaporitasara.

A fenti Iépéssorozatot folytassuk az 6sszes lehetséges szomszédos cella-parra ugyanigy, ez lesz egy
javitasi kor. Mindaddig folytassuk a javitasi korok futtatdsat, amig egy teljes kor lefutasa sordn sem
tudunk javitani a strukturdn, hiszen ilyenkor biztositva van, hogy a rakévetkezd kérben sem sikerdl
mar javitanunk.

El6fordulhat olyan eset a globalis optimum felé vezetd uton, a LA strukturdk koltségterében, hogy
néhany lépésben rontani kellene a szamitott koltségen. Az Ujrarendezd algoritmus azonban minden
|épésben csak javitani tud a fennallé allapoton, ezért a lokalis minimumokat nem tudja elkerilni, igy
azokban megall. Ezen a ponton tehat eltér a szimulalt leh(ités elvétdl, ahol bizonyos valdszinliséggel
visszalépés is torténhet.

7. Hogyan épiil fel a LA tervezo program?
A program két részbdl all:

o A mobilitasi szimulator
o Megadott bazisallomas-elrendezésre és Uthaldzatra szimulalja a mobil terminalok
mozgasat és a hozzajuk beérkezd hivasokat.
o A program szimulatoraval kialakithatunk egy tetsz6leges szimulacids kornyezetet,
melyben a mobil termindlok mozognak. A szimuldcids kérnyezet Uthalézatbdl és
cella-strukturabdl all 6ssze, melyeket egy térképre lehet lefektetni.
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e A LA tervezl algoritmusokat megvaldsitd fliggvények
o Futtathatjuk és 6sszehasonlithatjuk a LA tervezé algoritmusokat.
o Az egyes fliggvények az adott algoritmus altal kialakitott struktdrat, valamint annak
koltségértékeit adjak vissza



