2015. aprilis 17. Neév:

Neptun kod:

Potzarthelyi feladatok

Villamosenergia-piac és mindségszabalyozas targybol

1. Mi a mérlegkorok szerepe a villamosenergia-piacon? Ismertesse a mérlegkorfelelGs feladatkoreit,
valamint a mérlegkorrel kapcsolatos szerz6déseket! 10 pont

2. Ismertesse a villamosenergia-piac termel&i tevékenységet végzé csoportjait és azok jellemzGit!
Hatdrozza meg az egyes csoportokba tartozé piaci szerepl6k szamat és teljesitményét! 10 pont

3. Definidlja és abran szemléltesse a tarsadalmi jolét, a termelGi és vételi tobblet, valamint a torlddasi
bevétel fogalmakat! 10 pont

4. Ismertesse az explicit és implicit kapacitds aukcié kozotti kilonbségeket, s mutassa be az explicit
kapacitds aukcidk tipusait! Masnapi id6tadvon milyen tipusu kapacitas aukcidkat tart Magyarorszag az

egyes szomszédos orszagokkal? 10 pont
5. Egy szervezett villamosenergia-piac 6ras termékére az alabbi ajanlatok érkeztek (10 pont)
Szerepld do (MWh) Poo (€/MWh) Po1 (€/MWh)
Tl 25 25 35
T2 10 45
T3 15 55
F1 -30 60 55
F2 -20 30 20
F3 -5 50

a) Rajzolja fel az aggregalt vételi és eladdsi gorbéket, valamint a nettd export gorbét!

b) Szadmitsa ki a kliring eredményét (MCP, MCV)!

c) Tegylk fel, hogy a fenti szervezett villamosenergia-piac piac Osszekapcsolasban vesz részt, s
szlikllet kialakulasa nélkul az ar 40€/MWh-ra adddik. Mekkora a piac altal exportalt/importalt
mennyiség? Milyen ar alakulna ki ezen a piacon, ha az dramlds irdnydban az ATC értéke 5SMWh
lenne?

6. Tablazatban foglalja O0ssze az aldbbi mérlegkor tagok kereskedelmi szerzédéseit: ki, kinek, milyen
szerz6dés keretében ad el villamos energiat!
A mérlegkor-felel6s egy kereskedd (jelolje K-val), aki a MAVIR-ral mérlegkorszerz6dés kotott.
A mérlegkor tagja 120 profil elszdmolasu fogyaszto (PF), akikkel a KSZ iranyelvei alapjan kot szerz6dést. (A
felsoroldsban 6k egy sorban szerepeljenek!)
A mérlegkor tagja még 2 ipari fogyaszto (F1, F2), illetve 2 termel6 (T1, T2).
Az aldbbi kereskedelmi tranzakcidkrdl tudunk:
e  F1 teljes fogyasztasat T2-t6l vasarolja.
e F2 fogyasztasat T1-tdl, illetve a szervezett villamosenergia-piacrdl vasarolja.
e A T2 a hataridGs piacon is elad.
e A PFfogyasztok ellatasat K a hataridGs és masnapi piacrdl szerzi be.



Adott egy mérlegkdér menetrendje, utasitott
eltérései és elszdmoldsi mérési adatai egy adott
negyeddrara! Hatdrozza meg a mérlegkor altal
igénybe vett kiegyenlité energiat, s a fizetendd

energiadijat, ha rendszer tobbletes, illetve
hidanyos volt!
Menetrend:
termelés: 100MWh
fogyasztas: —-130MWh
szallitas: -60MW
(tehat a mérlegkorbdl tavozik)
export: IOMW
(tehat a mérlegkorbe érkezik)
Mérés:
termelés: 88MWh
fogyasztas: —-125MWh
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Utasitott eltérés: A mérlegkor erémiive(i)t 12MWh-val leszabalyoztak az adott intervallumban.

Arak prer 35Ft/kWh, pe —8Ft/kWHh, p, 18Ft/kWh

Tovabba: s=25%, b=9,5%, n=3,5%

Egy napra adottak az aldbbi lekotott, illetve az ajanlat-kivalasztdas soran nem lekotott tartalék

ajanlatok. A villamosenergia-rendszer egyensulya megbomlott, a rendszeriranyitd ezért elébb 1 6rdn at

40MW mennyiségl szekunder, majd két 6ran at ugyanennyi tercier tartalékot vett igénybe (ezzel

felszabaditva a teljes szekunder mennyiséget). Feltételezve, hogy az érakra tobb szabdlyozdsra nem

volt sziikség, hatdrozza meg az egyes szerepl6knek erre a harom drara fizetend6 energiadijat és

rendelkezésre allasi dijat. (A rendelkezésre allds minGsitését a tablazat tartalmazza (M), az adott

mutatd a kérdéses harom odra Osszes elszamolasi mérési intervallumara fennallt. A szekunder

tartalékot ajanlé erémivek mind kévet6 parancskovetés mingsitésiek.)
Szereplé RP [MW] RA [Ft/MW/h] WA [Ft/kWh] megjegyzés M
szekunder_1 15 2500 30 lekotott 1
szekunder_2 25 5000 65 nem lekotott 1
szekunder_3 25 3000 120 lekotott 1
tercier_1 60 2700 60 lekotott 1
tercier_2 50 4000 50 lekotott 0

10 pont



Javitasi utmutato

1. Mi a mérlegkorok szerepe a villamosenergia-piacon? Ismertesse a mérlegkorfelelGs feladatkoreit,
valamint a mérlegkérrel kapcsolatos szerzédéseket!
Mérlegkorok elszamolasi szerzédések (1), fuggetlenek a haldzati topoldgiatdl (1), mérlegkoron kivil
nincs kereskedelem (1), mérlegkor felelGse van (0,5)
MKEF feladat: menetrend bejelentés, mérési adat kezelés, elszamolas (3p)
Szerz6dések: mérlegkori (1): ki-kivel (0,5p); mérlegkor tagsagi (1): ki kivel (0,5p), egyben ellatasi (0,5)

2. Ismertesse a villamosenergia-piac termel6i tevékenységet végz6 csoportjait és azok jellemzéit!
Hatdrozza meg az egyes csoportokba tartozé piaci szerepl6k szamat és teljesitményét!
Eré6mdvek (0,5p): 50MWHx< (0,5) kiilén engedély (0,5) létesitésre/mikodésre/blbvitésre/teljesitGképesség
novelésre/megsziintetésre (0,5), 10-15 engedélyes, 15-20 er6md (1p), 7500MW (1p)
Kiser6mdvek (0,5p): (50kW<50MW) (0,5p), egyszer(ibb engedély (1p), 300 er6m (1p), 1500MW (1p)
Haztartasi méretd (0,5p) (<50kW) (0,5p), nem kell engedély (1p)

3. Definidlja a tarsadalmi jolét, a termeldi és vételi tobblet, valamint a torlddasi bevétel fogalmakat!
A termelGi tobblet: nyertes ajanlatokra (0,5) a kivant Osszeg és kapott 6sszeg kilonbsége (0,5)
(dbra 2p)
A vételi tobblet: nyertes ajanlatokra (0,5) a kivant 0sszeg és kapott 6sszeg kiilonbsége (0,5)
(dbra 2p)
Tarsadalmi jolét: vételi és termelGi tobblet 6sszege (1), dbra (1p)
Torlddasi bevétel: az atdramld mennyiség és az arkiilonbség szorzata (1p), rendszeriranyitdk
osztoznak rajta (1)

4. Ismertesse az explicit és implicit kapacitds aukcié kozotti kiilonbségeket, s mutassa be az explicit
kapacitds aukcidk tipusait! Milyen tipusu kapacitds aukcidkat tart Magyarorszag az egyes szomszédos
orszagokkal?

explicit-implicit kiilonbsége (2pont)

explicit tipusok:

- egyoldalu (1p), mindkét oldalon meg kell szerezni a jogot (0,5p)

- kétoldalu (1p), felét itt, felét ott osztjak (0,5p)

- koz6s (1p): két TSO megallapodik egymassal, hogy ki osztja ki (0,5p)
- koordinalt (1p): regionalis, tobb hatarra vonatkozdan (0,5p)

UA: egyoldald (0,5)

Szerbia, Horvatorszag, Romania: k6zos (3x0,5)

Ausztria, Szlovakia: koordinalt (2x0,5)

5. Egy szervezett villamosenergia-piac oras termékére az alabbi ajanlatok érkeztek:
aggregalt gorbék 3 pont
netté export gérbe 3 pont
MCP=47.5, MCV=35: 2 pont
importalt mennyiség 10 MWh: 1 pont
ATC=5MWh esetén MCP =45: 1 pont

6. Adott egy mérlegkor példa, sorolja fel és csoportositsa a mérlegkor tagok kereskedelmi szerz6déseit!



Elado Viasarlo Szerz6dés tipusa
K PF teljes ellatas

K F1 részleges ellatas
K F2 részleges ellatas
T1 K részleges ellatas
T2 K részleges ellatas
T2 F1 menetrend

T1 F2 menetrend
SZVEP F2 menetrend

T2 SZVEP menetrend
SZVEP K menetrend

10x1pont

Adott egy mérlegkdr menetrendje, utasitott eltérései és elszamolasi mérési adatai! Hatarozza meg a
mérlegkor altal igénybe vett kiegyenlité energiat, s a fizetend6 energiadijat, ha rendszer tobbletes,
illetve hidanyos volt!

Menetrend:

termelés: 100MWh

fogyasztas: —-130MWh

szallitas: —60MW (tehat a mérlegkorbdl tavozik)

export: 90MW (tehat a mérlegkorbe érkezik)
Mérés:

termelés: 88MWh

fogyasztas: —125MWh

Utasitott eltérés: A mérlegkor erémdve(i)t 12MWh-val leszabalyoztadk az adott intervallumban.
Arak pse 35Ft/kWh, p.e —8Ft/kWh, p, 18Ft/kWh
Tovabba: s=20%, b=8%, n=3%

A menetrend nyilvan kiegyenlitett (Op)
A kiegyenlit6 energia: 88+12-125-60+90=5MWh (a mérlegkor kevesebbet fogyasztott, tobbletes volt,
tehat leszabalyozni kellett.) (UE helyes elGjele 1 pont, szallitdsok menetrendi értékeken 1 pont,
kiegyenlit6 energia szamitasa 2 pont)
Savszélesség alapja 130MWh ( a nagyobb) = 3,9MWh (1p) blntetés lesz!
Ha tobbletes a rendszer:
(1-s)(1-b)max(ple,-px)=0,8x0,92x8=5,88Ft/kWh (MAVIR fizet) (1,5 pont)
KE koltség: 5,88x5000=29 400Ft (1p)
Ha hianyos a rendszer:
(1-b)(-px)=0,92x18=16,56Ft/kWh (MAVIR fizet) (1,5 pont)
KE koltség: 16,56x5000=82 800Ft (1p)

Egy napra adottak az aldbbi lekotott, illetve az ajanlat-kivalasztas soran nem lekotott tartalék
ajanlatok. A villamosenergia-rendszer egyensulya megbomlott, a rendszeriranyitd ezért el6bb 1 6ran at
40MW mennyiségl szekunder, majd két dran at ugyanennyi tercier tartalékot vett igénybe (ezzel
felszabaditva a teljes szekunder mennyiséget). Feltételezve, hogy az érakra tobb szabdlyozdsra nem
volt sziikség, hatdrozza meg az egyes szereplGknek erre a harom drara fizetend6 energiadijat és
rendelkezésre allasi dijat. (A rendelkezésre allds mindsitését a tablazat tartalmazza (M), az adott




mutatd a kérdéses harom odra Osszes elszdmoldsi mérési intervallumara fennallt.

A szekunder

tartalékot ajanlé erémivek mind kdvet6 parancskovetés mindsitéstiek.) 10 pont
Szerepl6 RP [MW] RA [Ft/MW/h] WA [Ft/kWh] megjegyzés M
szekunder_1 15 2500 30 lekotott 1
szekunder_2 25 5000 65 nem lekotott 1
szekunder_3 25 3000 120 lekotott 1
tercier_1 60 2700 60 lekotott 1
tercier_2 50 4000 50 lekotott 0

Rendelkezésre 4allasi dij: lekotott + M=1 ajanlatoknak (2p)
szekunder 1-nek: 15x2500x3=112 500 Ft (1)

szekunder 2-nek 0 Ft (nem lekotott) (0,5)

szekunder 3-nak: 25x3000x3=225 000 Ft (1)

tercier 1-nek: 60x2700x3= 486 000 Ft (1)

tercier 2-nek 0 Ft (M=0) (0,5)

-- ha 1 d6rara szamolja, akkor —2p, ha 24 érara, akkor —1p.
Igénybe vett szabalyozasi tartalékok parancskovetés/energia dij szerint (1p):
szekunder 40MW: szekunder 1-t6l 15, szekunder 2-t6l 25, igy:
szekunder 1-nek: 15x1000x30x1=450 000 Ft (1)

szekunder 2-nek 25x1000x65x1=1 625 000 Ft (1)

tercier 50MW: tercier 1-t6l 50, igy:

tercier 1-nek: 40x1000x60x2=4 800 000 Ft (1)



