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Számítási eljárások

Hatásfok módszerek: jellemző reflexiójú 

terek esetén. Alap E definíciós 

egyenlete.
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egyenlete.

Pont módszer: jellemzően reflexió 

mentes tereknél. Alap a távolság törvény

Gépi-számítások



Hatásfok módszereknél

Alapok:
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Távolság törvény

Pontmódszer esetén
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ábra alapján:
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Ha a felület merőleges, akkor α=0
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Vízszintes felület esetén: 
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Függőleges felület esetén:

ϑϑϑ sin*cos2I
E =

ϑϕ −= 90

A vertikális megvilágítás
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Számítás menete:

Ismernem kell: geometriát (h, osztás távolság)

Lámpatest fényeloszlását (Iυ)

raszter pontok kijelölése
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Számítom: E-t, E>>En; módosítok, újra számolok, 

becslés fontossága



Szuperpozíció tétele
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Rajzolja fel a horizontális megvilágítás 

eloszlását, két — a=30 m távolságban és 

h=10 m magasságban  elhelyezett—

lámpatest összekötő vonalában. A 

forgásszimmetrikus lámpatest fényeloszlását 

az Iυ = I0*cos2υ összefüggés jellemzi, Io = 10 az Iυ = I0*cos υ összefüggés jellemzi, Io = 10 

kcd.

Rajzolja fel a horizontális megvilágítás 

eloszlást, ha a fénypontmagasság 12m. 

Többi paraméter változatlan
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Horizontális megvilágítás eloszlás a 

lámpák vonalában
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Horizontális megvilágítás eloszlás

2015.10.20. 11BME-VIK

0

20

40

60

80

0 5 10 15 20 25 30

m
e

g
v

il
á

g
ít

á
s,

 l
x

oszlop távolságok, m

E10



Megvilágítás értéke, nemcsak h függvénye
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Vizsgáljuk meg a vertikális megvilágítás 

eloszlását az előző példa szerinti esetben!

ϑϑϑ sin*cos2

2
h

I
EV =

30

35

Vertikális megvilágítás balról-jobbra
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Nézzük meg a merőleges megvilágítás esetét 

is! 
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Emerőleges
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Megvilágítás eloszlások
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Katalógus lap 

az Internetről 

letöltve 

2015.10.14.

TuSch

http://en.cala

meo.com/rea

d/000226294
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υ 0 Iυ; cd/klm

0 ~110

27 220

45 ~350

56 ~625

63 659
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63 659

68 ~400

72 ~425

Nézzük meg ezzel a lámpatesttel az előző 

példa szerinti megvilágítás értékeket
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Hatásfok módszer
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ηR meghatározása

Függvénye: 

Geometriának (a, b, c, ill.h)
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Geometriának (a, b, c, ill.h)

reflexiós tényezőknek (mennyezet 

(fríz), fal, padló)

világítás módjának 



ηR meghatározása:

1. CIE világítási mód (A,B,C,D,E)

2. LiTG finomított 33 féle világítási mód 

zóna fényáramok alapján 

Helyiség tényező
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Helyiség tényező

( )bah
k

v
+
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3. Zijl – Jansen módszer:

v
h

ab
k

2,08,0 +
=

a= helyiség hossza

b=helyiség szélessége 

a>b

hv= világítási magasság

k=helyiség tényező
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Helyiség hatásfok meghatározása
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Belső térben ηR meghatározása 
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ηR>1 is lehet
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Helyiség hatásfok meghatározása
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Szabad téren ηG meghatározása
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Tervezési tényező:

MFE

E
p

m

10 ==

Avulási tényező:
MF=RSFM*LLMF*LMF*LSF

E0=kezdeti érték

Em=karbantartási érték

RSFM=Room Surface Maintenance Factor (helyiség 

avulási tényezője)
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Ld. még CIE 97-2005

avulási tényezője)

LLMF=Lamp Luminance Maintenace Factor (fényforrás 

avulási tényezője)

LMF=Luminaire Maintenance Factor (lámpatest avulási 

tényezője)

LSF=Lamp Survival Factor (fényforrás túlélési tényezője)



Gyakorlati értékek: 0,6 – 0,8 avulásra

1,25 – 1,66 tervezésre.

Példa a környezet avulására CIE alapján

ρ

mennyezet

/fal/padló

db/a

Környezet

0,00 0,50 1,0 1,5

0,8/0,7/0,2 Nagyon tiszta 1,0 0,95 0,94 0,93
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0,8/0,7/0,2 Nagyon tiszta 1,0 0,95 0,94 0,93

Tiszta 1,0 0,9 0,88 0,87

Normál 1,0 0,81 0,78 0,77

Szennyezett 1,0 0,7 0,67 0,67

0,8/0,5/0,2 Nagyon tiszta 1,0 0,96 0,95 0,95

Tiszta 1,0 0,93 0,91 0,9

Normál 1,0 0,85 0,83 0,82

Szennyezett 1,0 0,76 0,73 0,73



Fénycső fényáram tartása

Kisnyomású nátriumlámpa 

fényáramtartása
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Lámpatest avulása
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IP IP2X IP3X IP4X IP5X IP6X

lf 0,62 0,62 0,62 0,82 0,92

Normál szennyezettség esetén kültéren



Fényáramtartás
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Tervezési tényező:

n
E

E
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Szükséges fényáram:
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Szükséges lámpatest szám:
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Becslések

Egyszerűsített hatásfok módszer

Világítási mód:

A-(közvetlen) ηv =0.5

B-(főleg közvetlen) ηv =0.4

C- (szórt) η =0.3
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C- (szórt) ηv =0.3

D –(főleg közvetett) ηv =0.2

E – (közvetett) ηv =0.1



CIE Megnevezés Φ↑ Φ↓

A Közvetlen 0-10 90-100

B Főleg 

közvetlen

10-40 60-90

C Szórt 40-60 40-60
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C Szórt 40-60 40-60

D Főleg 

közvetett

60-90 10-40

E Közvetett 90-100 0-10


