Matematika A4, Valésziniiségszamitds, zh. 1. 2016. marcius 23.

Munkaidd: 50 perc. Az 1-4. feladatok 5-5 pontosak. Az 5. feladat bénusz feladat,
3 pontot ér. A végeredményeket nem kell kiszdmolni, elég képlettel felirni.

1. Juli virdgot kap valamelyik udvarl6jatol, Jancsitol, Petitél vagy Sany-
itél, de nem tudja, hogy kitél. Tapasztalatbdl tudja, hogy a figyelmességet
feléje harmadrészben Jancsi, fele ardnyban Peti, hatod részben Sanyi gyako-
rolja. Ha Jancsi, Peti, Sanyi figyelmességet gyakorol, akkor esetiikben éppen
a virdg kiildése rendre %, %,% valészinfiségii. Mire tippeljen Juli, ki kiildte a
virdgot? (azaz ki a legvalésziniibb?)

2. Egy forgalmas autépdlydn annak valdsziniisége, hogy egy nap pontosan
3 defekt torténik, haromszor annyi, mint annak a valdészinfisége, hogy pontosan
négy defekt lesz. Mennyi a napi defektek szaménak dtlaga? (a megolddsban
hasznalt modell jogossdgat meg kell indokolni!)

3. Jelolje X az 6tos lotton kihizott nagysdg szerint kozépso szémot. Hatdrozza
meg X eloszldsdt, vagyis adja meg a lehetséges értékeit és klasszikus képlet segit-
ségével azok valdsziniiségeit! Mit értiink X moduszan és n lottohizés esetén mit
értiink tapasztalati méduszon? (a méduszt nem kell kiszdmolni.)

4. a) Tekintsiik a kovetkezd mérési adatokat: -1.5, 2.6, -1.5, 2.1, 2.6, -1.3.
Irja fel az adatrendszer tapasztalati szérdsnégyzetét osszeg alakban!

b) Egy orokifjunak tekinthet® élettartam atlaga 400 nap. Mi a valésziniisége
annak, hogy az élettartam hosszabb az dtlagnal?

5. (Bdnusz feladat.) Ha Excelben ezer celldba beirjuk az

= RAND() + RAND()"2 (= random + random négyzet)
utasftdst, akkor kb. mennyi lesz a kapott ezer szém dtlaga? (valaszként egy
szamot és megfelels indokoldst adjon!)

MEGOLDASOK

1. AP(J|V), P(P|V) és P(S|V) feltételes valdszintiségek esetére kell meghatédrozni
azt, hogy melyik a legnagyobb - ahol a J, P, S események jelentik rendre azt,
hogy Jancsi, Peti, Sanyi volt figyelmes, V pedig azt, hogy Juli virdgot kapott.

A Bayes tétel szerint, példdul P(J|V) = P(‘]gjg/(;/“]) = 1;33(%4 = 113/(‘1/.2).
Hasonléan szamolhat6é P(P|V) és P(S|V) is. P(V)-nek nincs jelentésége, hiszen
mindhdrom feltételes vsz.-nek ugyanaz a nevezdje. A szdmldlok koziil P(J|V)
szamlédléja a legnagyobb, igy Jancsira érdemes tippelni.




Megj.: Sokan nem emlitették, hogy feltételes vsz.-geket kell 6sszehasonlitani.
A feltételes vsz.-geknek csak a szamlédléjaval foglalkoztak - szorzds tétel szerint.
Sokszor hidnyzott az utalds is, hogy milyen szabdly szerint szémolnak.

2. A defektek szama Poisson eloszlasunak tekinthetd, mert az autépdlya
forgalmas, sok auté kozlekedik (n nagy) és az egyes autéknal a defekt vsz.-ge
kicsi (p kicsiny).

. 3

Igy a feltétel szerint z—!e*’\ = S%e’A. Egyszeriisitések utan, ebbol A = %

Tudjuk, hogy a Poisson eloszldsnél az atlagérték éppen A, ezért a kérdezett
dtlag %

Megj. Vigyazat, a %-t nem kerekitjiik!

3. X lehetséges értékei: 3,4,...88.
X eloszlésa:

_ _ (k;l)(QO;k)
P(X =k) = ey
X (elméleti) médusza az a k-érték, amelyre P(X = k) a legnagyobb (lehet
tobb ilyen érték is)
X tapasztalati médusza n lottéhiizés esetén az a szém, amely a leggyakrab-
ban fordul elé n hizdsndl, mint nagysdg szerint kozépsd szdm (itt is lehet t6bb
ilyen érték is).

6
4. a) s2 = %Z(Xk —7)? ahol 7 jelenti az adatok &tlagdt, jelen esetben ez
k=1

%, az Xi-k pedig jelentik rendre az adatokat.

Megj. A tapasztalati mennyiségeket mindig szdmolhatjuk a
tapasztalati eloszldsbdél, mint diszkrét eloszldsbdl, a szokdsos kiszamitdsi mdéd-
szerekkel. Jelen esetben a tapasztalati eloszlds 4 értékre koncentrdlédik és a
valésziniiségek:

P(X = -1.3) =

P(X = -15) = 2 P(X = -13) = :{, P(X =21) =
1, P(X=26)=2.
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b) Az orokifju tulajdonsdg F(x) eloszlds fiiggvénye 1 — e~ **. Az expo-
nencialis eloszlds atlaga %, ezért az adatokbdl \ = ﬁ. Az eloszlas fiiggvény
definfciéjabol P(X < 400) = 1 — e~ a0400 — 1 — ¢~1, A kérdés a P(X > 400),
ezért a végeredmény: 1 — (1 — e~ 1), azaz e~ L.

Megj. Az exponenciélis eloszlds Ae™** sfirliség fiiggvényével is lehetett sza-

molni.

5. A nagy szdmok torvénye értelmében a kérdéses dtlag az M(RND +
RN D?) elméleti dtlag kozelében van.
Azonban M(RND + RND?) = M(RND) + M(RND?). Innen M (RN D)
1

nyilvén 1 ((0,1) -beli egyenletes eloszlds dtlaga). Tovabba M (RND?) = /zZIdx =

1
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Megj. Teljesen rossz az a meggondolds, hogy M(RND?) = (M(RND))?
(= 1)- M(RND?)-t a (0,1)-ben egyenletes eloszlds tanult szérasnégyzetébol is

lehetett szamolni.



