1. Ismertesse a vilagitastechnika kapcsolatat a tobbi tudomannyal!

2. Ismertesse az optikai sugarzasok tartomanyait

Az irodalomban néhany fogalmat nem egészen pontosan hasznalnak, ezért eloljaroban ezek
meghatdrozasat megadjuk. Az itt kdvetkezd meghatdrozasok sem metrologiailag feszes
definicidk, azokat a fogalom-meghatarozasokkal foglalkoz6 5. mellékletben taldljuk meg,
hanem az egyes fogalmak egymasra épiilésének megértését eldsegitd meghatarozasok.

Optikai sugarzas: Az elektromagneses szinkép 100 nm — 1 mm kozotti tartomanya.

Lathato sugarzas: Az optikai sugarzas (kb.) 380 nm — 780 nm ko6zotti tartomanya, ilyen
sugarzas az atlagos emberi észlelobol fény-érzetet valt ki.

Feény: A lathaté sugarzas, mint inger, altal kivaltott érzet illetve észlelet. Sokszor —
helyteleniil - hasznaljék a ,,fény” szot olyan Osszetételben is, amikor az ingert kivanjak
jellemezni (fény sugarzas, vagy még helytelenebbiil UV-fény).

UV-sugarzas: A lathato sugarzas tartomanyahoz a révidebb hullamhosszak felé csatlakozo
optikai sugarzasi tartomany. Harom részre szokas felosztani:

e UV-A: 315 nm — 400 nm kozotti tartomany,
e UV-B: 280 nm — 315 nm koz6tti tartomany,
e UV-C: 100 nm — 280 nm koz6tti tartomany,

Infravoros-sugarzas: A lathatd sugérzas tartomanyahoz a hosszabb hullamhosszak felé
csatlakozo optikai sugarzasi tartomany. Harom részre szokas felosztani:

¢ |R-A: 780 nm — 1400 nm kozotti tartomany,
e |R-B: 1,4 um — 3 pum kozotti tartomany,

e [R-C: 3 um— 1 mm k&zo6tti tartomany,

Ve . ns- |vo-
WAV PN Ob &g H
UV ° =0 o 08 BNo2 | De

00 I80 €80 MO <200 ceO 0OEO0 Y80
Ay Bn doees ,mm

A 100 nm és 1 mm kdzo6tti tartomanyt, amely a lathatoval szomszédos ultraibolya és
infravords tartomanyokat is feloleli, egylittesen optikai sugarzasnak nevezziik. Az optikai
sugarzas gylijtéfogalom hasznalatat e sugarzasok keletkezésének, fizikai tulajdonsagainak és
a mérésiikre szolgald eszkdzoknek a hasonlosaga is indokolja.

3. Mi a fény?

A lathato sugérzas, mint inger, altal kivaltott érzet illetve észlelet.

Az optikai sugarzas keletkezése a sugarzé atomokban lezajlé folyamatokkal magyarazhato.
Az atomok szerkezetérdl szerzett tudasunk szerint az atommag koriil meghatarozott



energiaszinteken 1év0 elektronok energiakozlés (pl. hdhatéas, mas részecskével valo iitkdzés)
hatasara labilis nagyobb energiaja, tigynevezett gerjesztett allapotokba kertilhetnek. E
gerjesztett allapotukbdl a stabilis allapotba visszatérve elektromagneses sugarzas, foton
kibocsatasa, formajaban szabadulnak meg a folosleges energiatdl. A foton energidja a két
allapot kozotti energiakiilonbségnek felel meg. Minél nagyobb ez az energiakiilonbség, annal
rovidebb hullamhosszisagu a kibocsatott sugarzas. Az elemi, mar oszthatatlan sugarzasi
mennyiség a foton, melynek energiaja E = hv, ahol E a kibocsatott foton energiaja, h a Planck
allando (6,63-10°* joulesec; ma hasznalatos pontos értéke h=6,626 075 5(40)-1034)-5), va
foton frekvencidja.

A lathato szinképtartomany foton-energija 2,55-101° Joule és 5,23-10%° Joule kozotti, vagy
elektronvoltban kifejezve 1,6 eV-3,3 eV (Az elektronvolt, eV energiacgység a félvezetd
fizikédban szivesen hasznalt energia egység, az az energia, mely sziikséges ahhoz, hogy egy
elektron 1 V potencialkiilonbséget gy6zzon le. A mikrométerben (um) megadott hullamhossz
(A) és az eV-ban mért energia kozott a szamérték kapcsolat a kovetkezo:

(2-1) E (eV) =1,234/ A (um)

A sugérz6 energia elnyelése legtobbszor (ha nincs rezonanciajelenség, 1. 1ézer) az emisszidhoz
képest forditott mddon lezajlo jelenség. Megfeleld energidju sugarzas hatdsara az elektron el
is hagyhatja az atomhoz, molekuldhoz vagy kristdlyracshoz kotott helyzetét - ez a
fotoelektromos hatés.

4. Hogyan szarmaztathato a vilagitastechnika alapegysége?

5. A fénytechnika alapfogalmai, a fényerdsség értelmezése! 10pont

6. Szarmaztassa és értelmezze a megyvilagitast. 10. pont

7. Szarmaztassa és értelmezze a fénysiiriiséget. 10.pont

8. Hogyan hatarozhaté meg megyvilagitott feliiletek fénysiiriisége? 10.pont
9. Mi a fénysiiriiség mérés alapja!

10. Ismertesse a radiometriai és fotometriai fogalmak és mennyiségek rendszerét!
Fotometriai fogalmak: http://www.physics.kee.hu/32.html|
Mennyiségek: http://www.hobbielektronika.hu/cikkek/cikk.php?id=14&pg=3

A fényaram (®)(=1L)

A sugarzott teljesitmény emberi szem altal érzékelhet6 hanyada.

Egysége: lumen; az egység jele: Im

A fényaram egységének mennyiségi értékeléséhez a tablazat adatai nyujtanak
tajékoztatast.

Fenyforras A fenyforras  nevleges
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Fenycsn 36W, F22
Fémhalogénlampa, Hghdl 250
\J\I
Matriumldmpa LU2E0TMD
Wewerffényl lampa 230V,
250N

0 e
[=R=1%
[=F=F=]

onocn o R e
[=1=]

o
(=R =1

A fényerésség (13)(=L)
A sugarforras altal, adott iranyu térszdgbe kisugarzott fényaramnak és a térszognek
hanyadosa, azaz a fényaramnak térszdg szerinti slirisége


http://www.physics.kee.hu/32.html
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Egysége: kandela; az egység jele: cd; 1cd=1Im /1 sr

Meghatarozo6 egyenlete:

ls=d/Q

A térszog, a sikszog sztereo valtozata. Szamértékét ugy kapjuk, hogy egy
tetsz6legesen megvalasztott gomb tetsz6legesen kijelolt fellletrészét osztjuk a
gOmbsugar négyzetével. Az r sugaru gomb felllete: 4r21t, igy a teljes gombi tér: 4ra1r/
r2 = 41T SI.

A fényer6sség egységének mennyiségi értékeléséhez tajékoztatasul: egy 230 V
feszlltségi, 60 W teljesitményd, opalburaju lampa fényarama ® = 710 Im.
Fényer6ssége lIs=® / Q =710/ 41 =56,5 cd

A megyvilagitas (E) (=1L)
A megvilagitas a fellletre beesd fényaramnak és a feluletnek a hanyadosa, azaz a
fényaramnak a felllet szerinti slriisége.

Egysége: lux; az egység jele: Ix; 1 Ix=1Im /1 m2
A megvilagitas egységének mennyiségi értékeléséhez a tablazat adatai nyujtanak
tajékoztatast

Fenyforras A megvilagitas
[
Wapsiteses tiszia egbolt
DiEloen — nydron 100.000
Deloen - telen 10,000
Alkonyat ) 100 — 300
Holdtalte, tszta egbot 02
Tiszia égbolt hotdfEny nélki 0.001
Wizvilagitas régebbi 0.5-10
Hazvilagits djabb 10— 30
Irodavilagitas 300 — 500




Fénysiiriiség (L) (=L)

A fényslriség a vilagité felllet vizsgalt iranyu vetllete fellletegységének
fényer6ssége (lasd az 1-4 abrat).

Egysége: kandela per négyzetméter, az egység jele: cd / mz
lcd/m2=1Im/21sr.m2

Meghatarozoé egyenlete:

L =13/ Acos &
A fénysiriség egységének mennyiségi ertékelésére a tablazat adatai nyujtanak
tajékoztatast.
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A latdmezdbben (= L) Iévd targyakat szemunk fénysiriiséguk alapjan észleli,
fényslrliség-kulonbségeik alapjan latja. Ezért a fénysiriiség a latas, a lathatésag
szempontjabol az egyik legfontosabb tényez6. Olyan esetekben is értelmezhetjik a
fényslriséget, amikor a sugarzé felllete gyakorlatilag nem is hatarozhaté meg, mint
pl. egy tagolt térrész, az égbolt, vagy egy felh6 esetén:

L=E/Q

ahol Q -- a vizsgalt felulethez tartoz6 térszog,

E -- pedig a sugarz¢ felllet altal a megfigyelési pontban Iétrehozott megvilagitas.

A fénysiriség tehat a megvilagitas térszog szerinti strlisége. E megfogalmazas adja
a fénysiirliség mérésének alapjat. igy miikédnek, mérnek a fényképészetben
alkalmazott fénymérok is.

Szabalyosan visszaverd felliletek (= L) esetén a fénys(irliség el6bbiektdl eltérd
megfogalmazasahoz juthatunk. Ezen sugarzé feluletek esetén a megvilagitas és
fényslriség kozotti kapcsolat:

L=pE/m

ahol p a felllet reflexios tényezéje (= L).

Ez a megfogalmazas az adott felulet fénysiriiségét a felllet megvilagitasanak és
reflexios tényezéjének meghatarozasara vezeti vissza.

11. Hogyan hatarozhat6 meg pontszerii sugarzo esetén a megvilagitas és fényerdosség
kapcsolata?

Mind a megvilagitast, mind a fényerdsséget a fényarambdl szarmaztattuk. Ezért a
megvilagitas a fényerésseg fliggveényében is meghatarozhaté. A fényerésség
iranyara merdleges, r tavolsagu feluleten a megvilagitas:

E=ls/r2

A megvilagitas és fényer6sség ezen meghatarozasat tavolsagi térvényként emliti a
szakirodalom.

12. Ismertesse az anyagok fénytechnikai jellemzoit!



Megfelelb vilagitasi effektusok eléréséhez a fényforrasok fényét iranyitani, szdrni,
szorni kell. E célok érdekében az anyagok kilénbdz6 fénytechnikai tulajdonsagait
hasznositjuk. Ezen tulajdonsagok megismerése a gyakorlati vilagitastechnikaval
foglalkoz6é szakember szamara elsérend( fontossagu.

Besugarzott fellletek a rajuk esé fényaram (sugararam) egy részét visszaverik (®p),
az anyagba behatolé hanyadanak egy részét elnyelik (®a), az el nem nyelt hanyadot
pedig atbocsatjak (®r) (1-6 abra).

1-6. abra

A visszavert, elnyelt, illetve atbocsatott sugarzas mennyiségi jellemzéje a
visszaverési-, vagy reflexios tényezd (p) (= L); az elnyelési, vagy abszorpcids
tényez6 (a) (= L); atbocsatasi-, vagy transzmisszids tényezé (1) (= L).

Ha kulonb6z6 hullamhosszusagu monokromatikus sugarzassal vizsgaljuk
elébbiekben emlitett jellemzdket, akkor a vizsgalt anyagra jellemzé spektralis
értékekhez jutunk.

P(A) = PA\p / O A;

a(h) = OAa/ D A;

TA)=DPAT/ DA

13. Definidlja a reflexios és transzmissziés tényezot, bizonyitsa be, hogy ezek nemcsak
anyagjellemzok.

Ha vizsgalatunkat valamely fényforras teljes spektrumara terjesztjuk ki, akkor a
beesd sugarzas (®) spektralis reflexios tényezdvel p(A) sulyozott hanyada adja meg
a visszavert sugarzast (®p). A reflektalé anyagot tehat a vizsgalt fényforras fényére
vonatkoztatva jellemzi, igy a sugarforras és a reflektalo felliletbdl allé rendszer
jellemzéjekeént jelenik meg.

p=Pp /O
a=da/d
T=01/

14. Hogyan miikodik a hideg tiikor és a hésziiré iiveg, hol hasznilhaté a meleg tiikkor?
A fénytechnikai anyagjellemz6k tudatos fejlesztésével alakitottak ki olyan reflektalo
fellleteket, amelyek a lathaté tartomanyban tikorként viselkednek, de példaul az IR
sugarzast ateresztik. Ezek az un. hideg tukrok (= L). Spektralis reflexios tényezdjét
a 1-11 abra mutatja.

1-11 &bra.

Széleskorl alkalmazasukat figyelhetjik meg a torpefesziltségl halogén izzélampas
kirakat vilagitasoknal. Az izzolampak fejlesztésénél varhatéan nagy jelentésége lesz
majd azon tikroknek, amelyek az infrasugarakat verik vissza, a lathat6 tartomanyban
azonban fényt ateresztéként viselkednek (meleg tikor). A spektralis transzmisszids
tényez6khoz fliz6d6 fejlesztések egyik eredményét, a mitélampakban alkalmazott
hészlréuveg (= L) spektrumfiggvényét mutatja a 1-8 abra.



15. Mi az indikatrix, milyen tipusokat ismer?

A fényvisszaverés vagy atbocsatas milyenségére az un. indikatrix jellemzé.

Tukrok iranyitottan, idealis matt fellletek szortan verik vissza a fényt. Fényatbocsato
anyagoknal is megfigyelhetiink iranyitott (ablakiiveg), vagy szort (opalliveg)
fényatbocsatast

16. Milyen hatafok jellegii mennyiségeket ismer a vilagitastechnikaban? Mi a
fényhasznositas?

17. Ismertesse a villamos fényforrasok rendszerét és a fényforrasok fobb technikai
paramétereit! Mit jelent az ILCOS?

Részletesen:
http://mek.oszk.hu/00500/00572/html/viltech2.htm

I R

Normal izz6lampak 15 1000 90-18800 -
" 4 ", -

2 Torpefes'zul,tseg}l, tilabas'; (6 - 24 5-150 60-3200 19-24
V)halogénlampak

3 Torpe,fes’zults’egu (6 - 24 V) tiikros 10-100 M
halogénlampak
Torpefesziiltségii (6 - 24 V) i

4 hidegtiikrés halogénlampak 20-75 M

5 Kisfesziiltségli (230 V) egyfeji 60-250 780-4200 |13-17 M
halogénlampak

g |Kisfeszilltségh (230 V) kitfeji 60-2000 830-44000 14-22 M
halogénlampak (ceruzalampak)
Normal fénycsovek 18-58 1050-5000 |58-86 H,S, M
Haromsavos fénycsovek 18-58 1350-5200 |75-90 H,S, M
Kompakt fénycsovek beépitett

9 |elektronikus eldtéttel, menetes 5-23 200-1500 |40-65 M
foglalattal
Kompakt fénycsovek beépitett

10 |induktiv elotéttel, menetes 9-25 415-1200 46-48 M
foglalattal

11 Kompakt fénycsévek dugaszolhaté 5.32 250-2400 |50-75 M., S

foglalattal


http://mek.oszk.hu/00500/00572/html/viltech2.htm

Nagy fényaramu kompakt

12 (fénycsovek 4 csapos dugaszolhato 18-55 1200-4500 |42-87 M, S, H
foglalattal
Nagynyomasu normal, egy- vagy ) 3500- )
kétfejili natriumlampak 50-1000 130.000 70-130 M
Javitott szinvisszaadasi, 2850-
14 \nagynyomasu, egyfeji 35-400 80-95 M
Pt PR 38.000
natriumlampak
Erosen javitott szinvisszaadasu,
15 \nagynyomasu, egyfejii 35-100 1300-5500 |37-58 M
natriumlampak
Nagyteljesitményi i 19.000- i
fémhalogénlampak 250-3500 300.000 68-86 M. S, H
o e T 2400-
17 |[Egyfejii fémhalogénlampak 35-150 69-83 M, S
12.500
e o oo L i 5.000-
18 | Kétfejii fémhalogénlampak 70-150 12000 71-83 M,S H
(e o 1.600-
19 Nagynyomasi higanylampak 50-1000 32-58 S
58.000
. (g _ 1800- monokromatikus
20 |Kisnyomasu natriumlampak 18-180 32 500 100-181 sirga

Lattuk az eddigiekben, hogy milyen sokféle lampa létezik. Ha ehhez hozzéavessziik, hogy a
kiilonb6z6 gyartok kiillonbozd tipusjelzéseket adnak a miiszaki szempontbdl azonos
fényforrasoknak is, akkor konnyen belathatjuk, hogy mennyire attekinthetetlenné valik egy
adott lampafajta pontos meghatarozasa. Hogy a feladat egy kissé egyszeriisddjon, létrehoztak
egy nemzetkozi osztalyozasi rendszert, az ILCOS kodokat. (ILCOS = International Lamp
Coding Sytem, Nemzetkozi Lampa Kodrendszer). A rendszer hasznalata napjainkban kezd
elterjedni, az ILCOS kodokat a fényforrasgyartok kataldégusaiban megtalalhatjuk €s a
lampatestek adattablain is egyre inkabb igy jelolik az alkalmazhat6 fényforrasokat.

A kodok két részbdl allnak: egy betlisor a lampa 4altalanos leirasat, egy szamsor pedig a
miszaki adatait adja meg.

A legfontosabb ILCOS koédok jelentését az alabbiakban ismertetjiik.
2.4.1 Izz6lampak: 1
Bettlisor:

[A =nagy lampa (45 mm buradtméro felett)
IB = kis lampa (legfeljebb 45 mm buraatmérdig)

I.A = korte
I.B = gyertya
.G = gbmb
I.M = gomba
LT=cso L

R = reflektorburas
Szamsor: teljesitmény-fesziiltség-lampafej-méretek



2.4.2 Fénycsovek, F

Bettisor:

FD = két végén fejelt

FS = egy végén fejelt

FSD = kétcsoves kompakt

FSQ = négycsoves kompakt

FSC = korfénycso

FB = kompakt fénycs6 beépitett eldtéttel

Szamsor: teljesitmény-gyljtasi mod-lampafej-méretek

4.4.3 Higanylampak, Q

Betlisor:

QE = fényporbevonatos ellipszoidburas

QR = reflektorburas

QB = beépitett elotéttel

Szamsor: teljesitmény-fesziiltséghatarok-lampafej-méretek

4.4.4 Fémhalogénlampak, M

Betlisor:

MT = csOburés

ME = ellipszoidburas

MD = két végén fejelt

Szamsor: teljesitmény-fesziiltséghatarok-lampafej-méretek

4.4.5 Nagynyomasu natriumlampak: S

Bettisor:

ST = cs6buras

SE = ellipszoidburas

SD = két végén fejelt

Szamsor: teljesitmény-fesziiltséghatarok-lampafej-méretek

4.4.6 Halogén izzolampak: H

Bettisor:

HS =egy végén fejelt

HD = két végén fejelt

HR = hidegtiikros

Szamsor: teljesitmény-fesziiltség lampafej-méretek

18. Ismertesse a homérsékleti sugarzok miikodési elvét!

A egy objektum, melynek szinképe tigy néz ki, mint egy tokéletes
homérsékleti sugarzas gorbe. A tlizhelyen melegitett forrd fémlemez egy j6 homérsékleti
forrds. Ha egy ilyen lemezre egy spektrografon keresztiil néziink, ahhoz hasonlé gorbét
lathatunk, mint amilyeneket a szamitogépes szimulacioban lathattal a 2. Kutatasi
gyakorlatban.



Ha a fényforras ugynevezett hémérsékleti sugarzé, vagyis a fényt izzas soran bocsatja ki

Mai modern izzolampéaban az atfolyd dram magas hémérsékletre heviti az izzdszalat, mely
lehet egyszeresen vagy dupléan spiralizalt a konvekcids veszteségek (gaz molekuldk energia-
transzportja a spiraltdl a ballon hidegebb részei felé) csokkentése érdekében. A
fényhasznositads novekszik, ha az izzdszal hdmérséklete nagyobb, ezért magas olvadasponti
wolfram spiralt haszndlnak. A wolfram parolgésanak csokkentésére a buraba nitrogént és
argont vagy kriptont (esetleg xenont) toltenek. A nemesgazok ionizacios potencialja kicsiny,
ezért, ha nem alkalmaznanak nitrogén gazt is, a haldzati fesziiltségli izzélampaban kénnyen
l1étrejonne ivkisiilés. Az ivképzddés valdsziniisége igy is véges, ezért a haldzati fesziiltségre
tervezett izzolampak nyakéaba vékony biztositékszalat helyeznek. Ha mégis 1étrejon a kistilés,
nem a halézat f6 biztositéka ég ki, hanem a lampaban 1év biztositékszal. Ezért lathatunk
olyan kiégett izz6lampat, melynek izzdszala még ép, mégsem hasznalhato.

A wolfram spektralis teljesitmény-eloszlasa a homérséklet fliggvénye, €s kissé eltér a
feketetest-sugarzotol. A spiralizalt szala izzolampa sugarzasa jobban hasonlit a feketetest
sugarzashoz, mint a sima izzdszala, vagy wolfram szalagot tartalmaz6 specialisan sugarzas
mérésekre készitett izzolampaé. Nagy pontossagi mérésekhez az izzoélampa spektralis
teljesitmény-eloszlasat erre a célra felszerelt laboratoriumban kell bemérni. A hétkéznapi
gyakorlatban szokasos, szinhdmérsékletbdl szamitott spektralis teljesitmény-eloszlas
pontosabb munkahoz nem hasznalhato.

19. Ismertesse a halogén ciklust. Milyen problémak meriilhetnek fel a halogénlampak
alkalmazasanal?

Az izz6lampa hatasfokanak 1ényeges novelését tette lehetdveé a halogéntodltés. A halogén
izz6lampa miikodésének mechanizmusa nagy vonalakban a kdvetkez0: az izzoszalrol
elparolgd wolfram a bura hdmérsékletének kozelében (néhany szaz fok Celsius)
wolframhalidot alkot, ezzel megakadalyozva a bura feketedését. A W-halid a magasabb
hémérsékletli izzoszal felé diffundal, ahol elbomlik, s a wolfram lecsapddik az 1zzotest egyes
részeire (kutatok azon dolgoznak, hogy ez a lecsapodas a legmelegebb pontokon j6jjon 1étre, s
ott ndvelje az 1zzoszal vastagsagat, csokkentve a kiégési veszélyt).

A halogén korfolyamat 1étrejottéhez a bura hdmérsékletének — az alkalmazott halogén,
altalaban J vagy Br, fajtajatol fliggden — el kell érnie a tobb szaz fok Celsius hdmérsékletet.
Ezért a halogén izz6lampa burdjat kvarcbol vagy magas olvadaspontli un. keményiivegbdl
készitik. Ez ugyanakkor lehetové teszi, hogy a burat a hagyomanyos izzélampahoz képest
kisebbe vélasszak. Ennek elénye, hogy a gaznyomast meg lehet novelni s ezzel a wolfram
parolgast cskkenteni. Igy a halogén izz6lampa izzoszalat magasabb hémérsékleten, kozelebb
az olvadéasponthoz lehet lizemeltetni, s ezzel a fényhasznositast lehet novelni. Hagyomanyos
1zz6lampa fényhasznositasa 14 - 20 Im/W kozt van, a lampa névleges €lettartamanak
fiiggvényében. Halogén izz6lampaknal ez az értéke a 20 - 30 Im/W kozt fekszik. A halogén
1zzolampa kisméretli burdja azonban kényes, azt még hideg allapotban sem szabad
megérinteni, mert a kovetkezd felfiitéskor az ujjunkrodl rarak6do izzadsag és zsir nyomok
beégnek a kvarcba, azt egyrészt elhomalyositjak, masrészt torékennyé is tehetik. Mivel a
halogén izz6lampa belsé nyomasa lizem kdzben tobb tiz atmoszféra is lehet, ez a lampa
felrobbanéasahoz vezethet.

20. Ertelmezze a fényforrasok élettartamat! Milyen élettartam fogalmakat ismer? Mi a
hasznos miikodési ido?

Elettartam: Az az id6tartam, ami alatt a fényforras nagyobb csoportjanak 50%-a
tzemképtelenné valik, viszonylagos bekertilési és tizemeltetési koltség, tizemelési tulajdonsagai.

Vagy:



Elettartam a fényforras mikoddképességét jellemzé idétartam.

Egysége: ora, h.

Az élettartamok kapcsan megkulonboztetink:

Névleges élettartam: A gyarto altal deklaralt érték.

Atlagos élettartam: A kiégési gérbe 50%-ahoz tartozo érték

Tényleges élettartam: A vizsgalt darabot jellemzé érték.

Prognosztizalt élettartam: Adott helyen, adott Uzemi feltételek mellett varhato érték.

21. Mit jelent a felfutasi id6? Mi az Gjragyujtasi id6?

Felfutasi id6 (tr) (=L)

A felfutasi id6 a bekapcsolastol a fényforras névleges fényarama 95 %-os értékének
eléréseéig eltelt id6.

Egysége: min (perc).

A szakirodalom rovid felfutasi idejii fényforrasnak tekinti azokat, amelyek az
allandosult allapotukat 0,1 min, vagy annal rovidebb id6 alatt elérik, pl.: izz6lampa,
fénycsé.

Ertelemszeriien hosszu felfutasi idejii fényforrasok azok, amelyek allandésult
értékiket perc nagysagrendbe tartozé id6 alatt érik el, pl.: natriumlampa. A fényforras
kivalasztasanal kisebb, az Uzemeltetésben nagyobb szerepet kap a felfutasi id6. A
hosszu felfutasi idejd fényforrasok esetén a bekapcsolas idépontjanal szamolni kell
az akar 10 percet is meghalado felfutasi idével.

Ujragyuijtasi idé (tu) (= L)

Az ujragyujtasi id6 a feszlltség pillanatnyi letorése esetén a feszlltség visszatéréstol
a névleges fényaram 95 %-anak eléréséig eltelt id6.

Egysége: min (perc).

A szakirodalom rovid ujragyujtasi ideji fényforrasnak tekinti azokat, amelyeknél a
feszultség visszatéréstdl az allandosult allapotuk eléréséig legfeljebb 0,1 min telik el,
pl.: izzélampa, fénycsé (= L). Ertelemszeriien hossz( ujragyujtasi ideji
fényforrasok azok, amelyek allandosult értékiket perc nagysagrendbe tartozé id6
alatt érik el, pl.: natriumlampa (= L). Bar a fényforras kivalasztast is befolyasolja az
Ujragyujtasi id6, fontosabb a szerepe az Uzemeltetésben. A hosszu Ujragyujtasi idejl
fényforrasokkal megvaldsitott berendezéseknél esetleg sziikség lehet un. atmeneti
vilagitas (= L) létesitésére is. Kulonleges gyujtokkal azonban megvaldsithat6 az
azonnali Ujragyuijtas, pl.: stadionokban.

22. Mit jellemez a szinhomérséklet?

A lathat6 tartomanyban kisugérzott energia hullamhossz szerinti eloszlaséra jellemz6 szam a
szinhémérséklet. Egysége: Kelvin, K (A szinhdmérséklet jele 1972 eldtt kelvin fok (°K) volt.
A szinhémérsékletet régebben miredben adtdk meg, mired = 1000000 / K.

Egy idealis termikus fényforras altal kisugarzott fény szinhdmérseklete megegyezik annak
kelvinfokban kifejezett hdmérsékletével. A nem idedlis termikus sugarzok (pl. izzoszal) és a
nem termikus sugarzok (pl. fénycsd) szinhdmérséklete megegyezik annak az idealis termikus
sugarzonak hdmérsékletével, amellyel azonos szinli fényt sugédroz ki. Az izz6lampak
szinhémérséklete csak kevéssé tér el az izzoszal hdmérsékletétdl. A termikus sugarzok kdzos
tulajdonsaga, hogy az éltaluk kisugarzott energia hulldmhossz szerinti eloszlasat leird
jelleggorbéjiik folytonos. Ilyen folytonos jelleggdrbék az abra a., b. és c. gorbéi.



23 . Mi a Korrelalt szinhémérséklet? Ismertesse néhany fényforras korrelalt
szinhémérsékletét.

A normal izz6lampa izzdszaljanak hémérséklete kb. 2800 K. Ha egy valdsagos fényforras
fényének spektruma nem egyezik meg pontosan valamely 1zz6 fekete testével, de attol nem
tér el nagy mértékben, akkor a fényforrdst a hozza megjelenésében leginkabb hasonlito fekete
testtel jellemezhetjiik. Ennek a hdmérsékletét hivjuk korrelalt szinhdmérsékletnek. A dertlt
északi égbolt szinhdmérséklete (természetes vilagitas) 6000 K feletti értékii.

Néhany szinhdmérsékleti adat:

Gyertya kb. 1900K
Haztartasi izz6lampa kb. 2800K (b. gorbe)
Fotoizz6 3200K

Reggeli, délutani alacsony napallas kb. 4800K

Atlagos napfény, vaku 5600K (a. gorbe)
Napos 1d6, arnyékban kb. 6000K

Nappal, kissé felhds égbolt kb. 8000K

Borult, kodos id6 kb. 10000K (c. gorbe)



24. Mit jellemez a Kruithoff diagram?

A vilagitas szinhatasa akkor megfeleld, ha a hasznalt fényforras
szinhdmérséklete (azaz fényszine) és a vonatkoztatasi sikon létrehozott atlagos
megvilagitas 6sszehangolt. Az 6sszehangolas alapja a Kruithoff diagram.

E szerint adott T* szinhémérsékletl fényforrassal Iétrehozhaté vilagitasok a
megvilagitas ertékeétdl fuggden eltérd szubjektiv hatast gyakorolnak a szemlélore,
kildnb6zd szinérzetet keltenek, nevezetesen

Mint az az abran latszik, az als6é gorbe alatti tartomanyban a megvilagitas
hideg hatast kelt, a két gorbe kozott kellemes, a két gorbe feletti tartomanyban pedig
természetellenes érzetet valt ki.

Ha a megvilagitas és szinhomérséket érték-par mellett a vilagitas kellemes
akkor azt mondjuk, hogy a vilagitas szinérzete megfeleld.

llluminance (lux)

A
10000 t+
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1000 + Pleasant
100 +
Cool
Colour
temperature (K)
s

2000 3000 5000 10000

25.Mi a szinvisszaadasi index? Mit jellemez?

A mesterséges fényforrasok kisebb-nagyobb mértékben eltorzitjak a
természetes szineket. Ezt a szintorzulast jellemzik a szinvisszaadasi
indexszel, melynek skalajat ugy alakitottak ki, hogy a természetes
fényforras, a fekete test sugarzé szinvisszaadasi indexét vették 100-
nak (a Nap is fekete test sugarzéonak tekinthetd). A skala 0-t6l 100-ig
terjed. Minél kisebb valamely fényforras esetén az index értéke,
annal inkabb torzulnak az altala megvilagitott fellletek szinei. Az
izz6lampa fekete test sugarzonak tekinthetd, ezért szinvisszaadasi
indexe gyakorlatilag 100. A szinvisszaadasi index szokasos jelolése
Ra.

26. Ismertesse a gazkisuléses fényforrasok fizikai alapjait!

A higanylampak kisul6csdvében a lampa tzemi
hédmérsékletén tdbb atmoszféra (tiz a negyediken) nyomasu higanygdz van, a fényt a
gerjesztett higanyatomok bocsatjak ki. A keletkez ultraibolya
sugarzas lathato fénnyé valo atalakitasahoz akarcsak a kisnyomasu kisuléses
fényforrasok esetében itt is fényporra van sziikség, amit a kvarcuvegbdl készult
kistl6csovet korllvevd elliptikus Gvegbura belsé falara visznek fel. A fénypor és az
Uvegbura azt is megakadalyozza, hogy a szemre karos ultraibolya
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sugarak kijussanak a lampabdl. Ha a kulsé uvegbura eltoroétt, a lampat nem szabad
tovabb mikodtetni, mert a sugarzasa kotéhartya-gyulladast okozhat.

A lampaban lévé higany teljes elparolgasahoz, gézzé alakulasahoz

néhany percre van szukseég, a lampa csak ezutan vilagit teljes

fényével. A kikapcsolt lampa viszont csak akkor gyujthat6 be ujra, he

teljesen lehlilt. Ez a jelenség minden nagynyomasu lampanal fennall,

igy gyakori ki- bekapcsolas esetén ezek a lampatipusok nem

alkalmazhatok.

Kisnyomasu csovekben a villamos kisulés meginditasahoz az elektrodokat el
kell fiteni ahhoz, hogy elektronokat bocsassanak ki. A miikddé fénycsé esetén
a kisulés mar nem engedi kihilni az elektrodokat, igy a mikodés

folyamatossa valik. Ahhoz, hogy a kisllés létrej6jjon, egy nagyobb, néhany 100
V-os feszultséglokest kell az elektrodok k6zé kapcsolni.

Ha a kisulés megindult, a lampa aramat korlatozni kell (el6tét).

Aramkorlatozas nélkiil ugyanis a kisiilécsében folyd aram a kistilés

negativ feszultség-aram karakterisztikaja miatt minden hataron tul

egyre néne, és ez aramnovekedés csak a fénycs6

tonkremenetelével érne véget. A stroboszkop hatas kikliszobolése torténhet
ikerkapcsolt gyujtokkal, vagy pedig elektromos el6tét alkalmazasaval, melynél
nem lép fel ez a jelenség.

27.1smertesse a fénycsovek miikodési elvét, kapcsolasi vazlatukat!

A fénycsovek olyan higanyg6z-argongaz keverekével toltott,
fényporbevonattal ellatott, két végén elektrédokat tartalmazo
kistl6csdvek, amelyekben a villamos kisulést hasznaljak fel
fénykeltésre. Az elektrodok kdzotti kisul6térben az elektronok
mozgasuk kdzben a higanyatomoknak Utkdznek és gerjesztik 6ket. A
higanyatomok az Utk6zés soran felvett energia zomét a gerjesztett
allapotbdl az alapallapotba val6 visszatéréskor ultraibolya sugarzas
formajaban adjak le. Ezt az ultraibolya sugarzast a fénycsé belsd
falara felvitt fényporréteg alakitja at lathato féennyé.

A villamos kisulés meginditasahoz az elektrodokat el6 kell fUteni
ahhoz, hogy elektronokat bocsassanak ki. A mikodé fénycsé esetén
a kisulés mar nem engedi kihilni az elektrodokat, igy a mikodés
folyamatossa valik.

Ahhoz, hogy a kisulés Iétrejojjon, egy nagyobb, néhany 100 V-os
feszlltséglokést kell az elektrédok kézé kapcsolni.

Ha a kisllés megindult, a lampa aramat korlatozni kell.
Aramkorlatozas nélkiil ugyanis a kistilécsében folyd aram a kisiilés
negativ feszultség-aram karakterisztikaja miatt minden hataron tul
egyre néne, és ez aramnovekedés csak a fénycsé
tonkremenetelével érne véget.

E F




E - el6tét
F - fénycsé
Gy — fénycsdgyuijto

A fénycs6gyuijto egy olyan, nemesgazzal t6ltott parazsfénylampa
(glimmlampa), amelynek egyik elektrodja egy U alakban meghaijlitott
ikerfémszalag (bimetal). A parazsfénykisilés héjének hatasara az
ikerfém elektréd megvaltoztatja alakjat, hozzaér az ellenelektrédhoz
és igy zarja a fénycs6 katodflitésének aramkorét. Az aramkorben
folyé aram felmelegiti a fénycsé elektrédjait. Mivel a gyujtoban az
elektrodok zarlata miatt ekkorra mar megszlint a parazsfénykistulés,
az ikerfém hilni kezd és rovid id6 elteltével megszakitja az aramkort.
Az aramkor megszakitasa az el6tét onindukcioja réven
feszlltséglokeést hoz létre, ami begyuijtja a fénycsovet, igy az aram
ettdl kezdve a fénycsé elektrddjai kozott folyik. A fénycsében
kialakul6 aramot az el6tét vasmagos tekercsének impedanciaja
korlatozza.

28. Milyen fénycs6 miikodtetd elemeket ismer

Elektrédok: melyek a fénycsé két végében helyezkednek el és a kisul6tertiikben
gerjesztik a higanyatomokat

Elétét: Az aramkorlatozas legleterjedtebb maddija a fojtotekercs rendszeri
el6tétek alkalmazasa (ezeket szoktak induktiv vagy magneses
el6téteknek is nevezni). Ezek az el6tétek olyan vasmagos tekercsek,
amelyek impedanciajat ugy allitjiak be, hogy a megfelel6 lampaval
O0sszekapcsolva a lampan a névleges aram folyjon keresztul. Ezt a
névleges aramértéket minden elététen feltintetik. Megtalalhato az
elététeken azoknak a lampaknak a tipus szerinti felsorolasa is,

amelyek az adott el6téttel mikodtethetdk.

Elektromos el6tét: Az elektronikus el6tétek a fojtotekercsekétdl teljesen eltérd
mikodési elven alapulnak. Legfontosabb elemik az az aramkér, amely a
hal6zati valtakoz6 araménal sokkal nagyobb, néhanyszor 10 kHz-es
frekvenciaju rezgést allit el6. Ehhez az oszcillatorhoz egy olyan

kimend transzformator kapcsolddik, amely terheletlen allapotban a

fénycsd gyujtofesziltségét biztositja. Az alkalmazott nagyobb

frekvencia miatt ez a transzformator kisebb méret( és sulyu,

ferritmagos tipusu lehet, amelynek vesztesége is kisebb, mint a

halézati frekvencian mikodé eszkozoké.

Gyujté: A nagynyomasu lampak gyujtokészulékei elektronikus
aramkorok, amelyek a lampa begyujtasahoz szikséges, eldirt
nagysagu és fazishelyzetl gyujtéimpulzust hozzak létre. Régebbi,
olcsé tipusaik a lampa mikodtetéséhez egyébként is sziukséges
el6tét induktivitasat hasznaltak fel az impulzus eléallitasara. Az ilyen
gyujtdék hasznalata esetén a gyujtdoimpulzus megjelenik az elététen



és az elbtétet a foglalattal 6sszekotd vezetékszakaszon is, ezért
ezeket az elemeket olyan szigeteléssel kell ellatni, amely elviseli
ezeket a feszultségimpulzusokat. A hosszu vezetékek szort
kapacitasa miatt az el6tét és a foglalat koz6tti tavolsag nem lehet tul
nagy. Az ilyen, ma mar korszerUtlensége miatt ritkan alkalmazott
eszkdzoket nevezik kétpontos vagy parhuzamos gyujtoknak.

29. Mi az indukciés lampa? Milyen tipusait ismeri, melyiket mi jellemzi?

A fejlédés legujabb eredménye az elektroda nélkuli fénycsd, az
ugynevezett indukcids lampa megjelenése. A kisulést itt nem az
elektrodakbdl kilép6 elektronok, hanem a kisulécsé belsejében
létrehozott nagyfrekvencias elektromagneses tér hozza létre.
Valojaban ez a lampa ugy képzelhet6 el, mintha egy radi6éado lenne
a lampafejbe beleépitve, amely teljes teljesitményét a kistlécsébe
sugarozza €s a lampa az elnyelt teljesitmény hatasara vilagit. Mivel
a fénycsovek kiégését a legtdbb esetben az elektrédok
tonkremenetele okozza, a lampak élettartama az elektrodak
elmaradasaval sokszorosara ndvelhetd. Ennek féleg olyan
terlleteken van jelentésége, ahol a lampak cseréje nem oldhaté meg
egyszerlen.

30. Mi jellemzi a kisnyomast natriumlampat?

A jelenleg legjobb fényhasznositasu lampak a natriumlampak. Mig
kisnyomasu tipusaik a kibocsatott fény monokromatikus, tehat
szinek nélkuli volta miatt épulletek vilagitasanal szoba sem johetnek,
a nagynyomasu valtozataik a kozvilagitason kivul épuletek
homlokzati diszvilagitasara is hasznalhatok. A viszonylag rossz
szinvisszaadasu, sargas fényl natriumlampak mellett ma mar
léteznek javitott szinvisszaadasu valtozatok is, amelyeket belsd
terekben is lehet alkalmazni. Felhasznalasi tertuletUk megegyezik a
fémhalogénlampakéval. A kdzonséges natriumlampak sargas fénye
azonban kertek, parkok vilagitasa esetén kertlend6, mert a
novényzet zold szinét fakova teszi. llyen feladatokra inkabb
fémhalogénlampat célszer( valasztani.

31. Ismertesse a nagynyomasu kislildlampak mikodési elvét és azok
fébb technikai paramétereit.

A nagynyomasu kisul6lampak csaladjanak legrégebbi tipusai a
higanylampak. A higanylampak kisul6csdvében a lampa tzemi
hémérsékletén tdbb atmoszféra nyomasu higanyg6z van, a fényt a
gerjesztett higanyatomok bocsatjak ki. A keletkezd ultraibolya
sugarzas lathaté fénnyé valé atalakitasahoz itt is fényporra van
szukség, amit a kvarctvegbdl készult kisul6csovet korulvevé
elliptikus Uvegbura belsé falara visznek fel. A fénypor és az
uvegbura azt is megakadalyozza, hogy a szemre karos ultraibolya
sugarak kijussanak a lampabdl. Ha a kuls6 uvegbura eltorott, a



lampat nem szabad tovabb mikddtetni, mert a sugarzasa
kotbhartya-gyulladast okozhat.
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32. Ismertesse a higanylampa felépitését! Milyen veszéllyel jar torott
buraju higanylampa lizemeltetése?

A nagynyomasu kisul6lampak csaladjanak legrégebbi tipusai a
higanylampak. A higanylampak kisul6csovében a lampa Uzemi
hémérsékletén tdbb atmoszféra nyomasu higanygbz van, a fényt a
gerjesztett higanyatomok bocsatjak ki. A keletkezé ultraibolya
sugarzas lathato fénnyé valo atalakitasahoz itt is fényporra van
szukség, amit a kvarcuvegbdl készult kisulécsovet korulvevd
elliptikus Uvegbura belsé falara visznek fel. A fénypor és az
Uvegbura azt is megakadalyozza, hogy a szemre karos ultraibolya
sugarak kijussanak a lampabdl. Ha a kulsé Uvegbura eltorott, a
lampat nem szabad tovabb mikdodtetni, mert a sugarzasa
kotbéhartya-gyulladast okozhat.

A lampaban Iévd higany teljes elparolgasahoz, g6zzé alakulasahoz
néhany percre van szukség, a lampa csak ezutan vilagit teljes
fényével. A kikapcsolt lampa viszont csak akkor gyujthaté be ujra, he
teljesen lehilt. Ez a jelenség minden nagynyomasu lampanal fennall,
igy gyakori ki- bekapcsolas esetén ezek a lampatipusok nem
alkalmazhatok.

Higanylampakat szinte kizarolag csak a régebben létesitett
kozvilagitasok esetén hasznalnak, mara mar ez a lampafajta
elavultnak tekinthetd. Korszer( utédjaik a fémhalogénlampak, ahol a
higanyhoz kilénbdz6 ritka foldfémek halogénvegyuleteit adalékoljak.
Ezek hatdsara a lampa fényhasznositasa és szinvisszaadasa is
javul. Epiiletvilagitasi célokra féleg az Gjabban kifejlesztett, 20 - 150
W kozotti teljesitményi valtozataik alkalmasak, amelyekkel kiulonféle
dekorativ, kiemel6 vilagitasi feladatok oldhatok meg.
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33. Ismertesse a kevertfényli lampa jellemzdit, alkalmazasukkal jaré
problémakat!

A kevertfényl lampa olyan higanylampa, amelyiknek el6téte a kistlécsé és a
klls6 bura kozé épitett izzoszal, ami izzolampaként mikodik. lly médon
muikodéseéhez nincs szukseg segédberendezésre, mint az izzélampa ugy
alkalmazhaté. Bekapcsolaskor a segédelektroda inditja a kvarccsdben a kisulést. A
bels6 kvarclveg kistl6csében keletkezett csak részben lathato sugarzast a kulsé
bura fénypor bevonata alakitja fénnyé. Az ujragyujtas sok id6t vesz igénybe. 3%
érzékelt fény.

34. Milyen fémhalogén lampakat ismer?

A fémhalogén lampa kettés Uvegburabdl all. A belsé un. kvarclveg
kisll6cs6ben higanyon kivil fémhalogénidek vannak. A kistilécsében vagy
segédelektréda vagy gyujtd impulzus segitségével indul meg a fényt gerjesztd
kislés. A kllsé Uvegbura készulhet fénypor bevonattal vagy anélkiil.

A fémgbz0ok agresszivak, cél ezen agresszivitas csokkentése. A kisul6csovet
ellenallova kell tenni.

- Na Natrium 589 nm

- Ta Talium 535 nm

- In Indium 410 - 451 nm

- Pb On 452 nm

- Diszprézium az els6 lampakban

Altalaban kiilsé gyujtét hasznalnak. Keramia kisiilécsdéves fémhalogénlampa. Nagy
probléma a szintartéds. Ahany lampa annyi szin. Lathato tartomany sugarzas 24%.
Fényként érzékelt 9%.

35. Mi jellemzi a nagynyomasu natriumlampat? (Mikodési elv és fobb
jellemzok!)

A natriumlampa kettés burabdl all.Hg helyett Na van benne. A bels6 un. nagyon
jo fényatereszté aluminiumoxid keramia kistlécs6ben nagynyomasu natriumgéz
szolgaltatja a fényt. A kisltl6cs6ben altalaban nagyfesziltségl gyujté impulzus
segitségével indul meg a fényt gerjeszt6 kisulés. Van olyan tipus is amelyik gyujtot
nem igényel . Készulnek atlatszé és attetsz6 buraval egyarant. A nagynyomasu
natriumlampa a felvett teljesitmény kb. 1/3-at alakitja fénnyé. Az el6tét teljesitmény
felvételét szamitasba véve ez az arany kisebb. Fényének minésége nem nagyon 6.
Fényszine meleg, szinhémérséklete 2000-2200 K. Szinvisszadasa ugyancsak rossz,
az Ra = 3 és 4 szinvisszaadasi csoportba tartozik. 590 nm korul sugaroz.



Monokristalyos atereszt6 100%. Polikristalyos atereszté 90%

36. Ismertesse a kisluil6lampak gyujtasi és ujragyujtasi folyamatait, a
felfutas és ujragyujtas jellemzéit.

A villamos kisulés meginditasahoz az elektrodokat el6 kell fGteni
ahhoz, hogy elektronokat bocsassanak ki. A mikodé féenycsé esetén
a kisulés mar nem engedi kihdlIni az elektrédokat, igy a mikodeés
folyamatossa valik. Ahhoz, hogy a kisllés létrej6jjon, egy nagyobb, néhany 100
V-os feszultséglokést kell az elektrodok kézé kapcsolni.
Ha a kisulés megindult, a lampa aramat korlatozni kell.
Aramkorlatozas nélkiil ugyanis a kisiilécsében folyd aram a kisiilés
negativ feszultség-aram karakterisztikgja miatt minden hataron tul
egyre néne, és ez aramnovekedés csak a fénycsé tonkremenetelével érne véget.
Ezeket a bonyolult fizikai folyamatokat viszonylag egyszert
eszkdzokkel tudjuk szabalyozni: a fénycs6 mikodéséhez altalaban
el6tét és gyujtd szukséges. A fénycsé begyujtasat és mikodését a
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37. Mi kell a kisnyomasu kislilé lampak mikodéséhez? Milyen el6téteket
ismer, mi jellemzi azokat?

A fényforrasok ismertetésénél emlitettlk a villamos kisuléseknek azt
a fizikai sajatossagat, hogy a kisulés megindulasa utan az aram
minden hataron tul néne. Ha nem korlatoznank valamilyen médon az
aram novekedését, a fényforras pillanatokon belll tdnkretenné sajat
magat.

Az aramkorlatozas legleterjedtebb mddja a fojtotekercs rendszerii
el6tétek alkalmazasa (ezeket szoktak induktiv vagy magneses
el6téteknek is nevezni). Ezek az el6tétek olyan vasmagos tekercsek,
amelyek impedancidjat ugy allitjiak be, hogy a megfelel§ lampaval
Osszekapcsolva a lampan a névleges aram folyjon keresztll. Ezt a
névleges aramértéket minden el6téten feltintetik. Megtalalhaté az
el6téteken azoknak a lampaknak a tipus szerinti felsorolasa is,



amelyek az adott el6téttel mikodtethetdk.

Az induktiv, fojtotekercs rendszer( el6tétekkel sorbakapcsolt lampak
aramkoreiben az induktiv jellegl terhelés hatasara a halozati
feszlltség és a lampaaram kozott faziseltolodas 1ép fel. Ennek
hatasara a kapcsolas altal felvett aram a teljesitménytényezével (A)
forditott aranyban megné. Ez a foloslegesen nagy aram a haldzatot
terheli, és megnoveli a vezetékeken fellépd feszlltségesést. A
teljesitménytényezé javitasara kdzponti fazisjavitast vagy a
lampaaramkdrrel parhuzamosan kapcsolt egyedi fazisjavito
kondenzatort szoktak alkalmazni.

Az elektronikus el6tétek a fojtdétekercsekétdl teljesen eltéré mikodési
elven alapulnak. Legfontosabb elemuk az az aramkor, amely a
halézati valtakoz6 araménal sokkal nagyobb, néhanyszor 10 kHz-es
frekvenciaju rezgést allit el6. Ehhez az oszcillatorhoz egy olyan
kimend transzformator kapcsolodik, amely terheletlen allapotban a
fénycsé gyujtofesziltségét biztositja. Az alkalmazott nagyobb
frekvencia miatt ez a transzformator kisebb méret( és sulyu,
ferritmagos tipusu lehet, amelynek vesztesége is kisebb, mint a
halozati frekvencian mikodé eszkozoke.

38. Milyen aramkori szerelvények kellenek a nagynyomasu kisulélampak
mikodéséhez? Milyen gyujtétipusokat ismer? Milyen el6téteket ismer?

A nagynyomasu kisulélampa kistulécsovében a lampa Uzemi

hémeérsékletén tobb atmoszféra nyomasu higanyg6z van, a fényt a

gerjesztett higanyatomok bocsatjak ki. A keletkezd ultraibolya

sugarzas lathaté fénnyé valo atalakitasahoz itt is fényporra van

szukség, amit a kvarctvegbdl készult kisul6csovet korulvevé

elliptikus Gvegbura belsé falara visznek fel. A fénypor és az

uvegbura azt is megakadalyozza, hogy a szemre karos ultraibolya

sugarak kijussanak a lampabdl. Ha a kuls6 uvegbura eltorott, a

lampat nem szabad tovabb mikodtetni, mert a sugarzasa
kotéhartya-gyulladast okozhat.

El6tét (induktiv, fojtotekercses, elektronikus): Az aramkorlatozas legleterjedtebb
modja a fojtétekercs rendszeri el6tétek alkalmazasa (ezeket szoktak induktiv
vagy magneses el6téteknek is nevezni). Ezek az el6tétek olyan vasmagos
tekercsek, amelyek impedanciajat ugy allitjak be, hogy a megfelelé lampaval
O0sszekapcsolva a lampan a névleges aram folyjon keresztil. Ezt a

névleges aramértéket minden el6téten feltlintetik. Megtalalhaté az

el6téteken azoknak a lampaknak a tipus szerinti felsorolasa is,

amelyek az adott el6téttel mikodtethetdk.

Gyujté: A nagynyomasu lampak gyujtokészuilékei elektronikus

aramkorok, amelyek a lampa begyujtasahoz szukséges, eldirt

nagysagu és fazishelyzetl gyujtdimpulzust hozzak létre. A parazsfénykisuléses
fénycsbgyujto a fénycsoveknél kerll alkalmazasra. A korszeri gyujtokészulékek a
gyujtéimpulzus eléallitasahoz szikséges 0sszes elemet tartalmazzak, igy az
impulzus el6allitasa ez el6téttél fuggetlen. Ebben az esetben elegendd csak a
gyujtokészuléket elhelyezni a fényforras kozelében, az esetenként



jelent6s sulyu elétét tavol, pl. a lampaoszlop aljaban is lehet. Ezeket

a gyujtokat nevezik soros vagy harompontos, szuperpozicios
gyujtokészulékeknek. A legkorszer(ibb gyujtokészulékek felismerik, hogy a lampa
a gyujtéimpulzus hatasara begyujtott-e. Ha a gyujtas barmilyen okbol

nem torténik meg, a gyujtokészulék idbzitése a tovabbi

gyujtéimpulzusok keltését egy id6 utan leallitja, mivel a

gyujtéimpulzusok allandé jelenléte zavarhatja a radio- és

tévékészuléekeket, valamint a lampatest id6 el6tti meghibasodasahoz

Is vezethet.

39. Ismertesse a fényforrasok kivalasztasanak fébb szempontjait!

Az adott rendeltetéshez a fényforrast a szinvisszaadasa és a fényszine
alapjan kell valasztani. Adott Ra, szinvissaadasi fokozatnak és fényszinnek a
gyakorlatban altalaban tébb fényforras fajta, kilonb6zé egységteljesitmény
fényforrasa felel meg, az alabbi tablazat tajékoztatdé adatai szerint.
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Példaul olyan fényforras, ami megfelel 1a szinvisszaadasi fokozatnak és
szinh6mérsékleti csoportja M (meleg), lehet barmelyik izzélampa, a fénycsodvek egy
része és a fémhalogén lampak egy része.

A gazdasagossag szempontjabol torténdé mérlegelés a kovetkez6 jellemzék alapjan
torténhet:

- a fényforrasok fényhasznositasa és egységteljesitménye,

- a fényforrasok egymashoz viszonyitott élettartama és bekerulési koltsége.

A fényforrasok fényhasznositas - egység teljesitmény jelleggorbéi az alabbiakrol
tajékoztatnak:

- a nagyobb egység tejesitményi fényforrasok fajtanként eltéré6 mértékben jobb
fényhasznositasuak,

- fénycsovek, fémhalogén lampak esetén az adott egységteljesitmény mellet
nagymértékben eltéré lehet a fényhasznositas, elsésorban a fényforras fényszinétdl
(szinhémérsékletétdl) fuggben,

- a natriumlampaknal ugyancsak tapasztalhato eltérés a fényhasznositasban adott
egységteljesitmény mellett, ez azonban az kilénb6z6 gyartmanyok tekintetében
figyelhet6 meg.

- a fénycsovek és kompakt-fénycsdvek esetén tovabbi szamottevd eltérés mutatkozik
a fényhasznositasban, a kialakitastol fliggéen, ( fénycsé atméréje, specialis fénypor
bevonat-3 sav- ,el6téttel egybe épitett vagy sem).
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A fényforrasok egymashoz viszonyitott élettartamat és bekertlési koltségét mutato
kovetkezd diagram bekerulési koltség tekintetében erésen tajékoztato jellegu.
A diagram tajékoztat arrol, hogy
- az izzélampak kivételével az élettaratam alapvetden az Gzemeltetés maédjatol
fliggben, esetenkint jelentés mértékben valtozhat.
- az azonos fényarara vonatkoztatott bekerulési kdltségek kozott is
szamottevo eltérés van.
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Adott feladat esetén a tdbbi kdvetelmény, a varhatoé Gzemvitel, a bels6tér méretei és
végul, de nem utolsé sorban a gazdasagossag szempontjai szUkitik le az
alkalmazhato fényforras fajtajat és egység teljesitményét. A valasztas soran
figyelembe kell venni az alabbiakat:

- Az izz6lampak fényhasznositasa sokkal kisebb mint a kisulé lampaké(fénycsé,
higanylampa, fémhalogén lampa, natriumlampa )

- Az izz6lampas lampatestek altalaban egyszeribb felépitésiek, mint a
segédberendezéssel (elbtét, transzformator, gyujtd, kondenzator, stb.) mikédé
kisUl6lampas lampatestek, ezért -a torpefesziltségi halogén lampak kivételével-
sokkal olcsébbak.

- A kisul6lampak élettartama sokszorosa az izzélampakénak.

- A fényforrrasok egy részének -normal izzélampa, higanylampa, fémhalogén
lampa,natriumlampa- fénysirliisége, a latdtér kozépsd részén elviselhetetlenll nagy,
mas részik -opalburas izzélampa, fénycsd - esetén a kdzvetlen ralatas bizonyos
mértékig elviselhet. Végeredményben

- izzélampas vilagitas vagy kis (legfeljebb 100 Ix) megvilagitasi szinteknél és/vagy
rovid varhatd Gzemidd esetén johet szamitasba,



- kisul6lampak vagy nagy megvilagitasi szint vagy hosszu varhato uzemid6 esetén
alkalmazandok,

- nagyobb megvilagitas igény ( néhany 100 Ix ) és kis belmagassagu belsétér (< kb.
4 m) esetén elsésorban a fénycsé vilagitasindokolt,

- nagy egysegteljesitmeényi fényforrasok elsésorban magas bels6terekben
alkalmazhatok.

40. Milyen kilonbség van a természetes és mesterséges vilagitas
fényforrasai kozott?

A mesterséges fényforrasok kisebb-nagyobb mértékben eltorzitjak a
természetes szineket. Ezt a szintorzulast jellemzik a szinvisszaadasi
indexszel, melynek skalajat ugy alakitottak ki, hogy a természetes
fényforras, a fekete test sugarzo szinvisszaadasi indexét vették 100-
nak (a Nap is fekete test sugarzonak tekinthetd). A skala 0-t6l 100-ig
terjed. Minél kisebb valamely fényforras esetén az index értéke,
annal inkabb torzulnak az altala megvilagitott fellletek szinei. Az
izzolampa fekete test sugarzénak tekinthetd, ezért szinvisszaadasi
indexe gyakorlatilag 100. A szinvisszaadasi index szokasos jeldlése
Ra.

A természetes fényforras idéleges megvilagitas nyujt. Er6ssége nem
szabalyozhato, befolyasolja az égbolthatas, talaj, megvilagitas kialakitasa.

41.Mi az izopléta? Mi a vilagitasi tényez6? Mi a kilsé megvilagitas?

A Sydow altal a népesség abrazolasara hasznalt alizovonal elnevezésére javasolt
izopléta nevet a gyakorlat miatt ezutan kiterjesztették minden olyan izovonalra,
amelyet nem pontos helyhez, hanem felllethez kdthetd adatok alapjan
szerkesztettek.

A tudomany négy vilagitasi tényezd ellenbrzését
tartja szukségesnek:

a fény mennyisége,

az élességq,

a tukrozddes,

a csillogas.

Munkahelyen:

a megvilagitas eréssege,

a fényesség eloszlasa (ez a megvilagitas slrliségeloszlasa),
a vakitas, illetve a visszatukrozédés,

a fény iranya és az arnyéka,

a fény szine és a szinvisszaadas.
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A Sydow altal a népesség dbrazolasara hasznalt dlizovonal elnevezésére javasolt
izopléta nevet a gyakorlat miatt kiterjesztették minden olyan izovonalra, amelyet nem
pontos helyhez, hanem feliilethez kotheto adatok alapjan szerkesztettek. Ennek
megfelelden az itt lathato izoplétdk az egyes az €v egyes napjain a kiilsé megvilagitas
erdsségét mutatjak a nap 24 orajanak fiiggvényében.

42.Milyen természetes vilagitasi médokat ismer? Melyiket mi jellemzi?

Ha a napsugarak minden egyéb hatas nélkul egy a megvilagitando tér oldalan
talalhatd nyilason at jutnak a beltérbe, akkor a parhuzamos sugarak a tér egy részét
megvilagitjak, de egy masik részét sététben hagyjak. Ez a hatas zavaré. A
parhuzamos sugarak hatasahoz jarul még az égbolt hatas, a takaras és a talaj fény
visszaverd sugarzasa (szoért fény). A kilsé megvilagitas pontos meghatarozasa: az
égbolt altal takaratlan ponton szolgaltatott megvilagitas

A megvilagitas maodjai:

=
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Mivel a megvilagitas mindkét esetben esti érakban gyengul ezért annak
tamogatasara, az ablakkal parhuzamosan fénycsoveket helyezhetink el

43.Helyiségek természetes és mesterséges vilagitasanak
kapcsolata, oldalvilagitott bels6 terek helyes lampatest
elrendezése.

Megfeleld vizualis kdrnyezet megteremtésének két tényezdje
van, a belsé tér ami egy konstans nem valtozé kérnyezet, és a fény
amely mesterséges esetben allandé is lehet, természetes fény esetén
viszont idéleges. Természetes megvilagitas esetén a fény kivilrdl jon
és a belsd tér mérete nagysagrendekkel kisebb a fényforrasénal.



A kuls6 térben minden fényforrasnak mindsul, ami nem fekete. A kils6
fény szolgaltatdja a Sun (Nap) ami hazankban a leghosszabb napon is
legfeljebb 16 6ra. A bels6 megvilagitas ennek megfelel6en kicsi és a
belsé térben van. Az oldalrdl természetes fénnyel megvilagitott
terembe a fénycsoveket (amennyiben azt alkalmazzuk, az ablakkal
parhuzamosan kell elhelyezni.

44.Vazolja az emberi szem miikodési mechanizmusat, az akkomodaciot,
az adaptaciot. Milyen receptorok talalhaték az ideghartyan?

A vizualis kdrnyezetet az ember szamara hozzuk létre, igy azt az emberi latas
sajatossagainak figyelembe vételével kell kialakitani. A vilagitas szempontjabél az
emberi latas kdvetkez6 sajatossagait kell szamitasba venni:

1. Az ember kdzel félteret 1at, azonban pontosan csak latotér kozépso részérél képes
pontos képet kialakitani.
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2. Csak vilagos kornyezetben érzékeljik a szineket, sétét kornyezetben annak fekete
- fehér képét latjuk.

3. Az emberi szem relativ érzékenysége flugg a fény hullamhosszatél, azaz szinétdl,
a kdvetkez6 abra szerint. Ennek kdvetkeztében a szem altal felfogott fény nem
azonos azzal a fényérzettel amit kelt. A kulonb6z6 szinl és azonos erdssegl
fénysugarzas-bol a szem

- vilagos kornyezetben az 555 nm hullamhosszu sargas-zold,
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sotét kornyezetben az 505 nm hullamhosszu kékes-zold szineket latja
legvilagosabbnak. A V(l) figgvény neve lathatésagi fliggvény.

4. Az emberi latas képes alkalmazkodni a kulonb6z6 mértékben vilagos
koérnyezethez, ez a képesség az adaptacié. A kilonb6zé mértékben vilagos
kornyezethez a latds mas -mas adaptacio szintje tartozik. Az alkalmazkodas nem
azt jelenti, hogy minden kdrnyezetben egyforman jol latunk. Latasunk sotétebb
kornyezetben rosszabb, mint vildgosban. Ha a kornyezet valtozik, sététebb vagy
vilagosabb lesz, akkor a latas ehhez alkalmazkodik, ehhezazonban id6 kell.

A szemben a fénytdrésért féleg a szaruhartya és a lencse a felel6s. A szem
fénytoré kepességét dioptriaban (D) adjuk meg. A szaruhartya fénytoré
képessége minden pontjan azonos, mig a lencsénél ez nincs igy. Attol fliggéen
valtozik, hogy a lencse magjat vagy réteges kdpenyét vizsgaljuk. Ez a fénytord
képesség egyénenként valtozhat, de az egyszerliség kedvéért az orvosok
megallapitottak a szaruhartyara és a lencsére egyuttvéve egy 66 D atlag
toroképességet. A szem alkalmazkodéasat (akkomodaciojat) a lencse és a szem
izmai teszik lehetdévé. Azt a legtavolabbi pontot, amelyet alkalmazkodas nélkul
élesen latunk, tavolpontnak nevezzuk. Kozelpontnak azt a legkdzelebbi pontot
hivjuk, amelyet maximalis alkalmazkodas esetén latunk. A kdzelpont fiatal korban
egészseges szem esetén 10 cm tavolsagban, a tavolpont a végtelenben van. A
két pont kozotti tavolsag adja a szem alkalmazkoddképességét, ami 10-15 D
kozé esik.

A szem esetén ez a fokuszpont az éleslatas helyén, a sargafoltban van, vagyis a
szembe jutd fénysugarak egészséges szem esetén a retina (ideghartya)
sargafoltjanak teruletében talalkoznak. llyenkor azt mondjuk, hogy a keletkezé kép
éles, jol fokuszalt. Az érhartya rendkivil sok kiseret és festéktartalmu sejtet
tartalmaz. A dus érhalézat az ideghartya taplalasaban vesz részt. Az ideghartya vagy
retina a szem legfontosabb idegeleme, amelynek 10 rétege a fény elektromos
ingeruletté torténd transzformalasat végzi Az idegelemek az éleslatas helyén, a
sargafolt tertletén koncentraldodnak, ennek a terlletnek a mérete egy gombostiife;
nagysagahoz hasonlithato, kb. 1,5 mm atmérdji retinarész. Az éleslatas teruletén
csak csapokat talalunk, melyek a szinlatasban elengedhetetlen fontossaguak. A
retina periférias terlletein a palcikak dominalnak, amelyek a gyengébb fényviszonyok
kozott, az un. szurkuleti latasban mikodnek. Mindkét idegi elem mas-mas
fényhullamhosszra érzékeny, a palcikak a gyengébb fényviszonyok mellett, a csapok
az er6sebb fényviszonyok mellett kapcsolnak be. A retina egész tertletérdl kiinduld
idegi elemek rostjai a latoidegfében szeddédnek



45.Mi jellemzi a fotopos és a szkotopos latast?

Ha a kornyezet fényslrisége néhany cd/m2-nél nagyobb, akkor vilagosra adaptalt
szemrdél beszélunk (fotopos latas). Ez els6sorban a csapok mikodésének
kdszonhetd. Ebben az allapotban a spektrum kromatikusnak latszik, ezért
szinesen latunk.

Ha a kornyezet fényslrliisége néhany szazad cd/m2-nél kisebb fénysliriiségd,
akkor sotétben latasrél beszélink (szkotopos latas). Ebben az esetben a latas a
palcikak mikodéseén alapul. A spektrumot akromatikusnak latjuk, a szinek latasa
nem megfeleld, szines latasrol nem beszélhetlnk.



46. Mi a sztroboszkop hatas, és mi a fazios frekvencia?

47.

48.

Sztroboszkdp hatés:

Vizudlis érzékcsalodas, amely akkor Iép fel, ha periodikusan valtozo fénnyel
vilagitunk meg forgd v. szakaszos mozgast végzd targyat. Ilyen esetben a targyak
nyugalmi allapotinak v, tényleges mozgasuktol eltéré6 mozgasuaknak latszhatnak. A
sztroboszkop hatas elsésorban kisiil6ldmpak alkalmazasa esetén balesetveszélyt jelent,
¢s megsziintetésérdl gondoskodni kell. A jelenség megsziintethetd, ill. csokkenthetd,
ha a fénycsoveket és egyéb kisiilélampakat valtakozva eltérd fazisrol taplaljuk, v.
egyfazisu fénycsovilagitas esetén dudkapcsolast alkalmazunk.

Fuziés frekvencia:
Ha szemet egyre fokoz6do iitemben egymast kovetd, kiilonalld fényjelek érik, egy
hatarértéknél hirtelen (kritikusan) a jelek egybeolvadnak, a szem folyamatos fényt lat.
Ez a kritikus fuzios frekvencia, vagy CFF. Ezt a kritikus értéket a masodpercenkénti
fényimpulzusok szamdval, azaz a fényimpulzus frekvencidjaval szokds megadni.
Normal értéke: 40 Hz (40 fényimpulzus / masodperc).

Lampatest definicioja? Csoportositasa!

Lampatest:
Az a szerkezet, ami a fényforras fényének elosztisat, szordsat, szlirését, atalakitasat
végzi, valamint megoldja a haldzati csatlakozast és a mechanikai tartds és mechanikai
védelem problémajat. Esztétikussa teszi a vilagito-berendezést.
Vilagitotest: lampatest és fényforras egyiitt.

Lampatestek csoportositasa:
alkalmazas szerint (belso6téri, kiilsotéri stb.),
kivitel szerint (helyhezkotott, hordozhatd stb.),
felszerelhetdség szerint (mennyezetlampa, fliggeszték, falikar stb.),
anyaguk szerint (fém, tiveg, miianyag stb.),
védettség szerint (szaraz, poros, nedves, tlizveszélyes stb. helyeken alk.-hat6 lampat),
fényforras szerint (izzoldmpas, fénycsoves stb.),
fényeloszlas szerint (kozvetlen, féleg kdzvetlen, szort, foleg kozvetett, kozvetett)

Mi a fényeloszlasi gorbe? Mit jellemez? Hogyan veszik fel?

A lampatestek fényeloszlasat a fényerdsség eloszlasaval, roviden a fényeloszlasi gorbével
szoktak jellemezni, melyet gyakorlati okokbol relativ 1éptékben, ¢d/1000 Im (cd/klm)
egységben adnak meg. A teljes fényeloszlas egy olyan térbeli testtel jellemezhetd,
amelynek a feliiletét ugy kaphatjuk meg, hogy a tér egyes iranyaiba mutatd €s az abba az
iranyba kibocsatott fényerdsség nagysagaval aranyos hosszisagu vektorok végpontjait
Osszekotjiik. A fényeloszlasi gorbék ennek a térbeli testnek az egyes sikmetszetei. A
fényeloszlas megadasara a legaltalanosabban hasznélt rendszer az ugynevezett C-y
koordinata rendszer. Ebben a rendszerben az egyes sikok egy egyenesben, a lampatest
optikai tengelyében metszik egymast. A C sikok helyzetére a lampatest hossztengelyétol
szamitott sz0g jellemzd, a gamma szdgek pedig az adott C sikban az optikai tengely és a
kérdéses irany kozott bezart szogek. C-y koordindtarendszert az abra szemlélteti.



= 180°

‘ |
.

i =

- ]

-~

|
-
[
Cfé.lgg,.-

49. Milyen lampatest hatasfokokat ismer?

Hatasfok alatt két kiilonb6z6 mennyiséget érthetiink és az egyes gyartmanyismertetok a
hatasfok magadasakor nem minden esetben kozlik, hogy melyik mennyiségrol is van szo.
Az optikai hatasfok alatt a lampatestbdl kilépd fényaram és a lampatestben mitkdd lampa
vagy lampéak fényaramanak aranyat értjik, mig a fénytechnikai hatasfok esetén a
lampatestbdl kilépd fénydramot a lampatesten kiviil, referencia koriilmények kozott
mikodé fényforras fényaramahoz viszonyitjuk. A gyakorlat szempontjabol a
fénytechnikai hatasfok bir nagyobb jelentdséggel, mert ez az érték a fényforras
fényaramvaltozasat is figyelembe veszi. A legismertebb osztalyozasi rendszer azon alapul,
hogy a lampatest teljes kisugérzott fényarama hogyan oszlik meg az als6 és fels6 térfél
kozott.
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50.

51.

52.

Lampatestek jellemzoi, védettségek, egyéb jelek! Ki allapitja meg ezeket?

Villamos: Elététet nem tartalmazé lampatestek esetén a névleges fesziiltség a szigetelési
fesziiltséggel egyezik meg. A kisiilolampas lampatestek névleges fesziiltsége megegyezik
az el6tétével. Erintésvédelem szempontjabol legkedvezébbek a II. érintésvédelmi osztalya
lampatestek. llyenkor a biztonsag fliggetlen a halozati csatlakozastol. Az 1. érintésvédelmi
osztaly esetében az alapszigetelésen kiviil a megérinthetd fémrészek 6ssze vannak kotve a
halozat foldpotencidlon 1évé védovezetdjével. A III. érintésvédelmi osztaly esetében a
lampatestet biztonsagi szigeteld transzformatorral eldallitott 12 V-os fesziiltséggel
taplaljak (pl. halogén lampas lampatestek).

Mechanikai: A kiilsé mechanikai behatasok elleni védelem fokozatanak megfeleléen a
lampatesteket IP szamokkal jelolik meg. Az IP betlijelzést kovetd elsé szamjegy a szilard
idegen testek, a masodik szamjegy a viz behatolasa elleni védelmet jelenti.

Szerelési mod: A belsétéri, helyhezkotott lampatestek szerelési modjuk alapjan két
nagy csoportra oszthatok: feliiletre szerelhetd €s almennyezetbe siillyeszthetd.

Termikus: Kétféle csoportositas van. Az elsé szempont a kiilsé kornyezet hatasa a
lampatestre. A normal kivitelii ldmpatestek altalaban csak legfeljebb 25 °C kornyezeti
hémérsékleten hasznalhatok, de a lampatest nem karosodhat, ha a hdm. néhany o6rara 35
°C-ig emelkedik. Magasabb hémérséklet esetén hoallo lampatestek kellenek.

A lampatestek aszerint is osztalyozhatok, hogy sajat melegedésiik mennyire jelent
vesz€lyt a kornyezetre. A gyulékony anyagbodl, pl. fabol késziilt feliiletekre csak az a
lampatest szerelhetdé fel, amely a felszerelési feliiletet nem melegiti fel veszélyes
mértekben.

Ki allapitja meg: A biztonsagi kovetelményeket a gyartok vagy fliggetlen intézmények is
ellendrizhetik. A  fiiggetlen intézmények kozill Magyarorszdgon a  Magyar
Elektrotechnikai Ellenérzd Intézet (MEEI) végez ilyen vizsgalatokat.

Mi a kaprazas? A kaprazas mely formait ismeri?

Altalanossagban annyi mondhaté el a kaprazasrol, hogy két fajtaja létezik: a fiziologiai
vagy ront6 kaprdzas, amely az egyes személyek latasi teljesitményét mérhetden rontja. A
pszicholdgiai vagy zavard kaprazasnal ilyen latasromlds nem mutathaté ki, de a
megfigyeld a vilagitast kisebbnagyobb mértékben kellemetlennek, zavaronak tartja. A
kapraztatd hatés értékelésére kiillonféle mutatok 1éteznek, a legijabb szabvanyok a beltéri
vilagitasok esetén az UGR értéknek, kiiltéri vilagitdsok esetén a TI értéknek nevezett
mutatokat hasznaljak. Az angol roviditések megfejtése: Unified Glare Rating — egységes
kaprazasi osztalyozéas, Threshold Increment — kiiszobérték novekmény. Az el6bbi a
zavard, az utdbbi a rontd kaprazas mérészdma.

A szabvanyok milyen kaprazas Korlatozasi médokat, szamitasokat adnak meg?

0.25 « L?
Zavaro6 kaprazas mérészama: UGR =8 |0910(L_ Z S)J
b p
ahol: Ly a héttér fénysiiriisége cd/m? —ben az észlelé szemének helyén
L a vilagito feliiletek fénysiirtisége az észleld szemének iranyabol [cd/m?]



o a vilagito feliiletek térszoge az észleld szemének irdnyabol nézve
p a Guth-féle helyzetindex az egyes lampatestekre

Nagy fénystiriségli fényforrasok kaprazast okozhatnak, ezért ezt ezek alkalmas
erny6zésével, vagy az ablakok fliggonyozésével kell kikiiszobolni.

Fatyolreflexio ¢és tiikroz0 kéaprazas kikiiszobolhetd: lampatestek ¢és munkahelyek
helyzetének megfelelé megvalsztasaval, matt feliiletekkel, fénysiiriség korlatozasaval,
lampatest vilagito feliilet ndvelésével, vilagos falak, vildgos mennyezet alkalmazaséval.
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53. Vilagitasi berendezések alapveto szamitasi eljarasai

54. Ismeretesse a hatasfok modszereket!

Vilagitasméretezési eljaras, amely szamottevd reflexioval rendelkezd helyiségek
vilagitasméretezésénél alkalmazhatd. Kiilonb6zd eljarasok alkalmazédsa alakult ki,
amelyek lényegében a -vilagitds hatdsfokdnak meghatarozasi pontossagaban térnek el
egymastol (egyszerll hatasfok modszer, finomitott hatdsfok modszer, Zilj médszer, LiTG
modszer stb.) és a munkasik atlagos megvilagitasahoz sziikséges 0sszes fényaramot adjak
eredményiil.

55. Ismertesse a pontmoédszert!
Pontrol pontra médszer. Vilagitdsméretezési eljaras, amely reflexioval nem rendelkezd
belsé ¢és kiilsd tér vilagitdsméretezésénél alkalmazhatdé. A pontmodszer a tavolsagi

torvényen ¢€s az addicid torvényen alapszik €s eredményiil a munkasik egy pontjanak
megvilagitasat adja.
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57. Hogy alakul a tavolsag fiiggvényében EL; En és E\?

Merdleges fénybeesés esetén: E | = FER ahol I az adott irdnyu fényerdsség.

Ha nem merdleges, akkor: E = FE Cos a, ahol a a feliileti normalis €s a beesés szoge.

58. Ismertesse a kiilonb6zo szamitasi modszerek metodikai hibait!

59. Ismertesse az additiv és szubtraktiv szinkeverést.

Additiv: A spektrum szinek egymasra vetitésével a legkiilonb6z6bb szinek keverhetok ki;
a fény szinek ilyen keverését 0sszeado v. additiv szinkeverésnek nevezziik. Az additiv
keverés eredményeként kapott j szin mindig vilagosabb, mint az Osszetevd szinek



barmelyike. Az 0sszes spektrum additiv keveréke fehér szint eredményez. Fehér szint
eredményez az un. alapszinek, a voros, a zold és kék fények additiv keverése is, sot ezek
valtoz6 aranyt additiv keverésével az 6sszesspektrum szin kikeverhetd.

Szubtraktiv: A pigmentek, szinezékek stb. - 1ényegében a szines festékek - a rajuk esd
fény egy részét elnyelik - kivonjak -, s csak a sziniikre jellemz6 fényeket reflektaljak.
Ezek keverése soran kapott keverékszinek mindig sotétebbek, mint az dsszetevd szinek.
Az ilyen szinkeverést kivono v. szubtraktiv szinkeverésnek nevezziik.
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60. Milyen tervezési alapadatokkal kell vilagitasi berendezéseket kialakitani?

61. Melyek a jo vilagitast meghatarozo f6bb tényez6k?

Emberi sziikséglet: vizualis komfort, j6 kozérzet
latasi teljesitmény, latasi feladat elvégzése
biztonsag

Vilagitasi kdrnyezet:  fényslrliség eloszlasa
megvilagitas
kaprazas
fény irdnya
fény szinmegjelenése €s szinvisszaadasa
villogas
természetes fény

rrrrr

63. Ismertesse a tartalékvilagitasok rendszerét.

Az a mesterséges vilagitas, amelyet az lizemi vilagitas zavara esetén alkalmaznak. Ott kell
létesiteni, ahol azt baleset-elharitasa v. egyéb lizemi szempontok sziikségessé teszik. Valfajai:
a sziikségvilagitas, amely a hely rendeltetésének megfeleld tevékenység altalaban korlatozott
ideig, esetleg csokkentett mértékii folytatasat teszi lehetévé. Minden olyan helyen 1étesiteni
kell, ahol elengedhetetlen a vilagitas (géphazak, tavkozlé berendezések helyiségei,
robbanasveszélyes 1étesitmény, veszélyes technologidk, korhazi miitdk stb.), az lizemi
vilagitastol fliggetlen villamos héldzatra kell kapcsolni. Biztonsagi vilagitas ("vészvilagitas"),
amely a kijarati utvonalak megvilagitasaval a helyiség veszélytelen elhagyasat teszi lehetdvé
(kiilon villamos halozatra ¢és tartalék aramforrasra kell kapcsolni); iranyfény: ("kijaratmutatd
vilagitas"), amely csupan jelzi a kijarati utat és ajtot, de nem vilagitja meg (kozponti tartalék
aramforrasrol taplalt, a tobbi vilagitas halozatatol elkiilonitett halozatra kell kapcsolni).

64. Mi a helyettesito vilagitas, és mi a panik elleni vilagitas?

65. Biztonsagi jelzések felismerési tavolsaga.



