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Permanens tar kezelése

"= Permanens tar vagy hattértar:
o A kdzponti memoriaval sszehasonlitva
o Nagysagrendekkel nagyobb tarolo terilet.
o Nagysagrendekkel lassabb.

* Adatatviteli sebesséeg.
* Késleltetés.

o Nem felejtd tarolas.

o Blokk alapu szervezeés.

* Az OS ebben kezeli, ennél kisebb egységekben nem
gondolkozik.

* Blokként olvashato, irhato, torolhetd.

* Kivéve egyes beagyazott rendszereket.
— NOR flash memoria szervezésdi.
— NOR flash-bél direkt médon futtathatd az OS és a programok.
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Fajl lekéepzése a HW tarold elemre

A fajl (file) a permanens taron az adattarolas logikai egysége.
o Névvel rendelkezik (named collection).
o A nevével lehet hivatkozni ra.

o Tetsz6leges méretl (fajlrendszer és az eszkdz kapacitasa a korlat)
Az operacios rendszer feladata a logikai egységek (fajlok)
leképzése valodi fizikai egységekre.

Ezt az operacios rendszerben egy tobbszinti

hierarchikus/réteges rendszer, kiilonb6z6 absztrakcios
szintekkel oldja meg.

Legalacsonyabb szinten tobbnyire valamilyen specialis HW van
(HDD, Flash drive, stb.).

o Kivétel az u.n. RAM drive...
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Absztrakcios szintek (egyszer(sitett)

Absztrakcios szint Felhasznalo +
magas szintl OS

funkciok

Logikai fajlrendszer, pl. fajl, konyvtar, stb.
(logical file system)

"

Fajlrendszer leképzeés
(file-organization module)

.

Alacsony szintl fajlrendszer (fizikai szint)
(basic file system)

.

Eszkozvezérld
(I/O control v. device driver)
:-: « Hardver parancsok
Eszkézok, pl. HDD, NAND flash, stb. (IDE, SATA, SCSI)
(devices)
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HDD szerkezete

Szektor

Fej (head)

Cilinder
(Osszes
tanyeron)

© BME-MIT 2012, Minden jog fenntartva _ " In?urf:-!:cciﬁziR?asj eeeee k
ansze



Eszk6zok: HDD

= Merevlemez (HDD):

o Forgd magnesezhetd tanyérok (platter).

o Egy mozgathato karra (arm) vannak szerelve az ir6/olvasé fejek
(head).

o A tanyérokat cilinderekre (cylinder), és azokat savokra (track)
azokat meg szektorokra (sector) osztjuk.

o A cilinder, sav és szektor egylitt azonositja az irhaté/olvashaté
adatblokkot.

o A gyakorlatban mar a fizikai eszkdzok egy logikai leképzést
alkalmaznak (Logical Block Addressing).

o LBA: 48 vagy 64 bit napjainkban

o 512 byte / 4 Kbyte szektor méret attérés
* Jelenleg folyik
* Teljesitmény ingadozik apré implementacios részletek fliggvényében
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A HDD tényleges sebessége

=  Erbsen fugg attol hogy éppen hol helyezkedik el a fej, és ahhoz
képest az elérendd adatblokk (szektor), és milyen sebességgel
forognak a tanyérok.
=  Tobb szintd optimalizacio:
o  Diszk Gtemezés (Disk scheduling).
. Milyen sorrendben optimalis a diszk-hez érkez6 I/O kérések kiszolgalasa?
o  HDD szintjén (SATA NCQ, SCSI).

o  Operacios rendszer szintjén a parhuzamos irdsok/olvasasok Utemezése
soran.

O Prefetch...

=  T6bb szintl cache:
o  HDD szintjén (16-64 Mbyte jelenleg).
o  HDD controller cache (draga RAID kontrollereken, tipikusan n*100 Mbyte)

o  Operacios rendszer szintjén:
. Disk cache, dinamikusan valtozd méret.
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Eszkozok: NAND Flash tarolo

= Az alacsony szintl interface azonos a mereviemezével.
o Solid State Disk (SSD) SATA v. IDE interfésszel.
o PEN drive USB interfésszel.
* A kartya olvasok ugyan igy mikodnek, csak a tarolo cserélhet6.

= QOlvasas gyors, fuggetlen az adatot tarold blokk
elhelyezkedésétdl:
o Nem kell fejeket mozgatni és szektort pozicidba forgatni.
o RAM jelleggel érhet6 el.
= Aziras (valéjaban a torlés) problémas:
o Véges szamu alkalommal torélhet6 egy blokk.

o Az irds/torlés |ényegesen lassabb is.
» Parhuzamosithaté tobb blokk irasa gyorsithat, ha az eszk6z tamogatja.
o Wear leveling (eszkdz és/vagy OS szint(i)

e Pl. OS szinten specidlis fajlrendszerek: JFFS2, YAFFS, UDF (optikai
taroldkon), ZFS

o TRIM (SSD + OS tdmogatas): irdsok csokkentése, és a ,write
amplification” jelenség elkeriilése a cél
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Eszkoz csatlakozas

" A hoszt szamitogéphez csatlakozé megoldasok (Host-
Attached Storage):
o Direkt csatlakozas: SATA/eSATA, IDE, SCSI, SAS, stb.

o Indirekt csatlakozas:
* USB, Firewire alapu alagut (tunnel).
e RAID (Redundant Array of Inexpensive Disks).

= Haldzati tarolok eszkozok (Storage-Area Networks, SAN):
o Haldzati alagut (tunnel) a hoszt és a tarold eszkoz kozott.
o Specialis protokollok: Fibre channel
o Ethernet és/vagy TCP/IP alapu: iSCSI, AoE

= A NAS (Network-Attached Storage, File megosztas, stb.)
nem ezen a szinten valosul meg.
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= USB mass storage device class.
= SCSI parancs készlet kerul atkuldésre az USB
buszon transzparens modon.

o Az OS szamara egy SCSI buszon keresztul csatlakozo
eszkdznek tdnik.

o Az USB csupan egy alagutat képez az eszkoz és az OS
kdzott.
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RAID

= Tények:
o A merevlemezek olcsok.
o Nem megbizhatdak (mozgd alkatrészek, érzékenyek).
o Lassuak.

= Otlet:
o Hasznaljunk belble tobbet egyszerre.
o Tobb redundans alkalmazasa noveli a megbizhatosagot.
o Tobb parhuzamos hasznalata noveli a sebességet.

o Hozzunk létre egy virtualis diszket a fizikai diszkekbdl.
* Az OS majd azt (a virtualisat) kezeli...
* Ezt a virtudlis diszket hivjak RAID tombnek (RAID array)

= Megvalodsitas:
o HW RAID vezérlobk.
o SW RAID megoldasok.

* Az alaplapi megoldasok is ilyenek szinte kivétel nélkdl.
» Szerver alaplapokban esetleg van HW RAID.
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RAID szintek

= RAID 0-6 és egymasba agyazott (nested) szintek.

= RAID 0-1 szabvanyok altalaban SW
implementacioval és kevés (2db) diszkkel.

= RAID 2-4 szabvanyokat ritkan hasznaljak.

= RAID 5 és 6 alkalmazasa tipikus nagyobb szamu
diszk esetén.

o Sok diszk (4 vagy annal tobb).

= Egymasba agyazott szintek:
o RAID 1+0 és RAID 0+1.

= VVannak gyarto specifikus nem szabvanyos
megoldasok...
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RAID level O

= RAID O (striped disks).
= Tobb diszk parhuzamos hasznalata.

= A file részei N diszkre kerulnek:
o Az egyes részek egymastol figgetlenul elérhetdk.

* A diszkek tarolo kapacitasa 6sszeadodik.

* N azonos diszk esetén a RAID O virtualis diszk olvasasai és
irasi adatatviteli sebessege maximum N szeres kozelébe né.

* A hozzaférési idb kozel eléri egy diszk hozzaférési idejét.
* Barmelyik diszk meghibasodasa esetén az adat elveszik.
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RAID level O

File1_O File1_1 File1 2 File1_3
File1_4 File1_5
Disk O Disk 1 Disk 2 Disk 3
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RAID level 1

= RAID 1 (mirroring).
= Tobb diszk redundans hasznalata.
= A file minden része minden (N) diszkre kikerdl.

o Azonos diszkeket feltételezve a tarolo terllet egy diszk tarolo
tertletével azonos.

o Az adatatviteli sebesség lassabb mint egy diszk sebessége.
o A hozzaférési idé nd.
o Specialis esetben az olvasasi sebesség N szeresre n6het.

* Feltételezve a diszk meghibasodasanak mas médon torténd észlelését
(nem kell az azonossagot ellendrizni tobbségi szavazassal).

o Egy m(ikodbképes diszk esetén az adat elérhetd.
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RAID level 1
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RAID level 5

= RAID 5 (block interleaved distributed paritity).
= Tobb diszk redundans és parhuzamos hasznalata.

= Adat és paritas elosztasa N+1 diszkre.

o A sebesség tekintetében kozel all az N diszket hasznald
RAID 0-hoz (HW tamogatas esetén).

o A kapacitasa N diszk tarolo kapacitasaval egyenld
o 1 diszk meghibasodasa esetén az adat elérhetd.

o 2 vagy tobb diszk meghibasodasa esetén az adat
elveszik.
o Az adat nem feltétlenul allithato helyre.

* Csendes/néma hibak (silent error).
* A 2. meghibasodas észlelése a tomb ujraépitése soran.
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RAID level 5
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RAID level 6

= RAID 6 (block interleaved dual distributed paritity).
" Tobb diszk redundans és parhuzamos hasznalata.

= Adat és paritas elosztasa N+2 diszkre.

o A sebesség tekintetében kozel all az N diszket hasznalo
RAID 0-hoz (HW tamogatas esetén).

o A kapacitasa N diszk tarold kapacitasaval egyenld
o 2 diszk meghibasodasa esetén az adat elérhetd.
o 3 vagy tobb diszk meghibasodasa esetén az adat elveszik.

o Az adat nagyobb valdszinlséggel allithato helyre a RAID 5-
hoz képest.

* Ha 1 diszk meghibasodasa esetén azt azonnal pétoljuk, a tomb
helyredllitdsa soran egy csendes/rejtett hiba is javithato

* Azonnal javitani kell egy hiba esetén!
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RAID level 6
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ADEGLEIE

= Hamis biztonsagérzet:

o Csak a merevlemez egyedi, véletlen meghibasodasa ellen véd.
* Pl. A tapegység meghibasodik, és tonkreteszi a HDD-éket is.

o Nem véd az SW hibaktdl, illetéktelen hozzaférestdl, stb.

o Nem poétolja a biztonsagi masolatokat, csak a rendelkezésre
allasi idot és a sebességet novelheti.

= A HW RAID vezérl6k dragak:
o 8 portos SATA RAID RAID 5 és RAID 6 tamogatassal kb. 200 eFt.
o Dragabb, mint a hozza csatlakozé diszkek.
o Komplett gépet lehet venni ekkora 6sszegbdl...

= Az SW RAID megoldasok els6sorban RAID 0 és RAID 1
esetén alkalmazhatoak.
o Lassu a RAID 5 és 6 bonyolult kddolasanak SW megvalositasa.
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RAID eldnyei

= ARAID 1 és RAID 5, 6 megvéd a tipikus véletlen HDD
hibak altal okozott azonnali rendszer leallastal.
o AHDD a leggyengébb lancszem:

* Pl. Google HDD statisztikak.
* http://labs.google.com/papers/disk failures.pdf

* HOomérséklet nem befolyasolja a m(ikodést olyan mértékben, mint
korabban gondoltak.

* SMART (Self-Monitoring, Analysis, and Reporting Technology) hatasos a
hibak el6rejelzésére, de nem jelzi biztosan el6re a hibakat.

* Ki hasznalja a SMART-ot? (Mindenki probalja ki.)
— Smartmontools + GSmartControl vagy HDD Guardian

o CD-ROM-os torténet (nem csak a HDD lehet hibas)...
= ARAID O és RAID 5, 6 gyorsitja a diszk hozzaférést.

o A HDD a leggyengébb lancszem ebbdl a szempontbdl is.
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Halozati tarold eszkozok (SAN)

Halozati ,tunnel” a hoszt és a tarold eszkoz kozott.
o Alacsony, blokk szint(i megoldas.
o Tobbnyire SCSI parancsokat kildenek at.
o A tarold eszkoz virtualizacidja:

* Teljes értékd, tetsz6legesen skalazhatd, particionalhatd, bootolhatd, stb.
* Mintha lokalisan lenne a merevlemez csatlakoztatva.

* Altaldban egy géphez csatlakoztathatd csak (kivéve firtdk/clusters).

Megoldasok:

o Specialis protokollok: Fibre channel (draga, dedikalt HW).
o Ethernet és/vagy TCP/IP alapu: iSCSI, AoE.

* Olcsd/ingyenes, részben SW, de legalabb firmware tamogatas is szlikséges (pl.
bootolas iSCSI-rél BIOS-bdl, 1asd Intel haldzati kartyak).

Konvenciok:

o Target: Haldzati tarolod eszkdz, amihez a fizikai tarold eszkdzok direkt modon
vagy tovabbi SAN szinteken keresztil csatlakoztatva vannak.

o Initiator: A kliens, ami hasznalja a tarolo eszkozoket.
o Elnevezési konvencidk a hasznalando tarolo eszk6z azonositasara.
o Initiator szintl hozzaférés ellen6rzés.

Informacids Rendszerek
Tanszék

© BME-MIT 2012, Minden jog fenntartva _ |'hi|- Mérestechnika és



Absztrakcios szintek (egyszerusitett)

Absztrakcios szint Felhasznalo +
magas szintl OS

funkciok

Logikai fajlrendszer, pl. fajl, konyvtar, stb.
(logical file system)

"

Fajlrendszer leképzeés
(file-organization module)

.

Alacsony szintl fajlrendszer (fizikai szint)
(basic file system)

.

Eszkozvezérld
(I/O control v. device driver)
:-: « Hardver parancsok
Eszkézok, pl. HDD, NAND flash, stb. (IDE, SATA, SCSI)
(devices)
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Alacsony szintl fajlrendszer

= Fizikai diszk blokkok irasat és olvasasat vegzi.

= Egyben feladata a mldkddés soran hasznalt informaciok
cache-elése is.

o Puffer cache (buffer cache):

* A lapozas soran kilon cache szolgal a pagefile cache-elésére, és kilon a
blokkok cache-elésére (beleértve a pagefile cache tartalmat is).

* Kétszeres cache-elés.

o Egységes puffer cache (unified buffer cache):
* A cache a blokk szinten mikodik, nincs kiilon pagefile cache.

o Egységes virtualis memoria (unified virtual memory):

* Alapozas és a fajlrendszer szinten megvaldsitott, operacids rendszer
egészére vonatkozo disk cache 6sszevonasa.

* Afile |ényegében virtualis memaériara van leképezve
* Pl. Linux, Windows, stb. ezt hasznalja.
* PI. Linux: Amig van szabad fizikai memaria, abba a file-okat cache-el..
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Fajlrendszer leképzés

= Logikai blokkok leképzése fizikai blokkokra (allocation).
o Folytonos allokacié (contiguous allocation).
o Lancolt listas allokacio (linked allocation).
o Indexelt tarolas (indexed allocation).

= Az Ures helyek menedzselése (free-space management):
o Bit vektor (bit vector).
o Lancolt lista (linked list).
o Szabad helyek csoportjaink listaja (Grouping).
o Szamlalas (Counting).
o Egybefliggd szabad tertletek nyilvantartasa (Space maps).
o Az Ures helyekkel nem fogunk foglalkozni a targyban...
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Folytonos allokacio (contiguous allocation) 1.

= A fajl egy folytonos fizikai blokk sorozatot foglal el.

o Hozzaférés egyszeri és gyors HDD esetén (a sav
folytonosan olvashato a forgd tanyérrol).
o Novekvd méretd fajloknak a helyfoglalas problémas:
* Milyen méret( szabad helyet allokaljunk?
o Uj fajlok szdmara megfelels szabad hely megtalalasa
nehéz, kulsé tordelddés leép fel.

* Fajl torlése utan a méretének megfelel6 szamu blokk
felszabadul.

* Erre a helyre kisebb vagy egyenl6 méret( fajl irhato.

— Ugyan azokat az algoritmusokat hasznalhatjuk, mint a memoria
foglalds soran (first fit, next fit, best fit, worst fit).
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Folytonos allokacio (contiguous allocation) 2.

= Novekvo fajlok:

o A best fit allokacios stratégia kiilonodsen veszélyes.
o A fajl nagyobb szabad helyre masolasa (er6forras
igényes).
= Kulsb tordel6édés csokkentése:

o Teljes masolas egy ures diszkre majd vissza (off-line).
* Rendszerleallassal jar.
* Hosszu ideig tart és er6forras igényes.

o Futasi idejd (on-line) toredezettség csokkentés
(defragmentation).
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Lancolt listas allokacio (linked allocation) 1.

= A konyvtarakat leiré adatstrukturak tartalmazzak az elsé
és az utolso blokk azonositojat.

= Minden blokk tartalmazza a kovetkez6 blokk azonositojat

= A fajlhoz tartozé blokkok tetsz6leges helyen lehetnek a
diszken.

= Nincs kulsO toredezettség.
" Problémak:

o Szekvencialis fajl elérésre alkalmas, a fajlba indexelni viszont
nehéz (n. blokk direkt elérése).

o A blokkokban lévé azonositok helyet foglalnak.
o Sérulékeny (azonositok flzik a blokkokat 6ssze).

o Sok fejmozgast okoz (seek), ha a blokkok el vannak szérva a
diszken.
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Lancolt listas allokacio (linked allocation) 2.
= P|. a FAT fajlrendszer ezt hasznalja.

= Toredezettség mentesseg ebben az esetben mast
jelent:

o Cél a fejmozgas minimalizalasa egy file olvasasa soran.
e SSD esetén értelmetlen (nincs fej, sok iras)

o A fajlok egymas utani blokkokon torténd tarolasat tlzi
ki célul.

o Ezt is defragmentation-nak hivjak...

o llyen célbdl ajanlott idénként pl. a Windows operacios
rendszerek alatt a téredezettség mentesité programok
futtatasa.

 Jelentdsen n6het a fajlkezelés sebessége.

* Az irastis gyorsitja, nem csak az olvasast!
— Osszefliggd szabad helyek...
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Indexelt tarolas (indexed allocation).

Index blokkok hasznalata:
o Egyes blokkokat fajlokhoz tartozo indexek tarolasara allokalunk.

Szekvencialis és indexelt elérésre is alkalmas.
Sérulékeny (az index blokkok sérlilése a fajlt
elérhetetlenné teszi).

o Az index blokkokat viszont konnyd tobbszorozni (replikalni).
Sok fejmozgast okoz (seek), ha a blokkok el vannak szorva

a diszken.

o Ittis lehet a lancolt listas téredezettség mentesitéshez hasonlo
algoritmusokat hasznalni a fejmozgas minimalizalasara.
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Logikai fajlrendszer

Operacios rendszer specifikus.
o Operacios rendszer specifikus APl a tetején.

o Tipikus API fuggvények:
* Create, Delete, Read, Write, Set/Get attributes, stb.

Metaadat tarolasa (minden, kivéve a tényleges adatot).

Fajlok:

o Absztrakt adattipus (objektum, fajl mutatd).

o Adat, név (hame), tipus (type) tulajdonsagok (attributes).
o Kolcsonos kizaras (file locking).

Konyvtarak (Directory/Folder).
Kotetek (Volume/Drive).
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= A fajl (file) a permanens taron az adattarolas logikai
egysege.

= Tulajdonsagok:
o Név:

* Elnevezési konvencidok (Windows/UNIX).

* Egyediazonosito egy kdnyvtaron belll?
— Tobbnyire igen, de bizonyos OS-ekben nem...

o Tipus (megadja a kezelés maodjat):
* Pl. Windows kiterjesztés, vagy egy specialis tulajdonsag.

o Tulajdonosok, jogosultsagok.

o Hozzaférési idépontok.
 PI. Létrehozas, médositas (iras), hozzaférés (iras/olvasas).
o stb.
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= Az informacio hierarchikus tarolasa...

= Kialakitasok:
o Egyszint(, korai rendszerekben hasznaltak.

o Kétszintld, még az 1990-es évek kozepén is hasznaltak
(pl. IBM OS/400).

o Fa strukturaju fajlrendszer.
o Aciklikus iranyitott graf strukturaju fajlrendszer.

o Altaldnos graf alapu fajlrendszer.
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Aciklikus iranyitott graf struktura

= Egy fajl vagy alkonyvtar tobb konyvtarban talalhato meg.
= Csak egy példanyban létezik!!!
= P|. UNIX/Linux hard és symbolic links

o Egy fajlhoz tébb uton el lehet jutni.
o A ,hard vagy symbolic link” jellegl kotés felismerhet6 fajl
attributumok alapjan.
* A fdjlrendszeren végig lehet iteralni (felismerhet6k a linkek)...
o Mitorténjen, ha torlink egy fajlt, amelyhez tobb uton el lehet
jutni?
* Csak a hivatkozas torlédik, ha azt toroljuk.
* Nem torlédik, amig az 6sszes hivatkozast nem torlik.

* Torl6dik minden hivatkozassal egyiitt.
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Altalanos graf struktura

= Operacios rendszerekben ritkan hasznaljak.
o Hogyan lehet benne pl. keresni?
o Mi legyen a keresé algoritmus leallasi feltétele?

o A WEB-es dokumentumok pl. egy ilyen strukturat
valositanak meg, amikor egymasra hivatkoznak.

* Bar az nem egy tényleges fajlrendszer...
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= A logikai fajlrendszer szintjén a legmagasabb
egyseg.

= Megfelel egy fizikai vagy logikai particionak a
fizikai tarolo eszkdzon.

"= Hogyan jelennek meg az operacios rendszerben?
o Nevikon kell ra hivatkozni (pl. Windows C:)

o A fajlrendszerben a konyvtar hierarchiaba tetszbleges

helyre leképezhetd (UNIX/Linux mount, Ujabb
Windows-ok)
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Adatszerkezetek az eszkozon

= Az alacsony szint( adatstrukturak.
o Boot szektor (boot control block).

 Ezt tolti be a BIOS/EFI/firmware, és utdana ez alapjan torténik
az OS betoltése.

o Particids tabla (volume control block).
* A particio specifikus adatokat itt taroljak.

 Particio méretei, hasznalt és szabad hely, azokra mutato
referenciak, stb.

o Fajlrendszer specifikus informacio.

e Konyvtarstruktura leiroi.
 F3jl leirdk (File Control Block).
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Adatvesztés...

A fajlok egy id6ben a memadriaban és a permanens taroloeszkdzon
is jelen vannak.

o Eltérd allapotban lehetnek:
* Pl. a memoriaban mar Uj adatelemekkel...

o A metadatokat, az allokacids adatstrukturakat is médositjuk.
o Meghibasodas vagy a tapfesziltség elvesztése inkonzisztenciat okozhat.

Konzisztencia ellen6rzése.

A konzisztencia visszaallitasa.

o Tranzakcio orientalt fajlrendszerek.

* Log-structured, log-based transaction oriented, journaling fajlrendszerek.
* PI.NTFS, EXT3 és EXT4.
* NEM a biztonsag a cél itt (adatvesztés lehet), a cél a konzisztencia!

Biztonsagos rendszerleallitas, szinetmentes taplalas (UPS).

Adatmentés és visszaallitas.
o A mentésbdl a helyreallitast tesztelni kell.
o Amig nincs sikeres helyreallitasi teszt, nem beszélhetilink adatbiztonsagrol!

Méréstechnika és
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Széles korben elterjedt fajlrendszerek 1.

= FAT (File Allocation Table)

o 8+3 karakteres fajlnév, a hosszu fajlnév kilon fajlba tarolva...

o FAT16 (el6tte volt FAT12 is).

* Max. 2GB particido méret.

e 32767 konyvtar bejegyzés.

* Ma is hasznaljak (Pendrive v. kisebb memaria kartya).
o FAT32

e 2 TByte (TiB Sl rendszerben) particié méret.

— Mas okokbdl van egy 64 vagy128 GByte-os limit egyes korai MS operacids
rendszerekben.

* File méret: 4 GByte-1 byte
— Sokan nem tudjak, és nem értik, miért nem tudnak nagy file-okat hordozhaté
diszkekre masolni...

= NTFS (New Technology File System)
o 2% Byte (16 EB) - 1 KByte max. fajlméret, 232-1 fajl, stb.
o 2% darab szektor egy particidon beldl.
o 256 karakter hosszu fajlnév.
o Tranzakcio alapu.
o Toredezés mentesités ennél is szlikséges.

© BME-MIT 2012, Minden jog fenntartva _ |'|'|jj' Informscide Rendszerek

Tanszék




Széles korben elterjedt fajlrendszerek 1.

= FAT (File Allocation Table)
o 8+3 karakteres fajlnév, a hosszu f3
o FAT16 (el6tte volt FAT12 is). A FAT és NTFS fajlrendszerk

* Max. 2GB particio meret. nem kilonboztetik meg a kis-
e 32767 konyvtar bejegyzés. , v
* Ma is hasznaljak (Pendrive v. kise es nagybetUket'

o FAT32 (Erre az atlag felhasznalok

2 TByte (TiB Sl rendszerben) part sem képesek...)

— Mas okokbdl van egy 64 vagyl12
rendszerekben.

* File méret: 4 GByte-1 byte

— Sokan nem tudjak, és nem értik, g
diszkekre masolni...

= NTFS (New Technology FileSystem)
o 2% Byte (16 EB) - 1 KByte max. fajlméret 232-1 fajl, stb.
o 2%, darab szektor egy particion belil.
o 256 karakter hosszu fajlnév.
®
®

tudnak nagy file-okat hordozhato

Tranzakcio alapu.
Toredezés mentesités ennél is szlikséges.

Méréstechnika és
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Széles korben elterjedt fajlrendszerek 2.

EXT2

o Alapértelmezett Linux fajlrendszer korabban.

o Van Windows driver is, lehet Windows alatt is hasznalni.
* Rendszerparticion nem.

o Maximalis fajlméret: 16 GByte - 2 TByte (blokk mérettdl flgg).
o Fajlok maximalis szama: 1018,
o Maximalis fajlnév hossza: 255 byte (kis- és nagybetl érzékeny).
o Maximalis particié méret: 2-32 TB (Linux kerneltdl fliggd).
o A toredezés lassan torténik, ritkan van szlikség toredezés mentesitésre (off-line
lehetséges).
EXT3

o Az EXT2 javitott, tranzakcio kezeléssel kiegészitett verzioi.
o Htree alapu indexelés: tobb konyvtarat tesz lehetdvé
o Ez ajavasolt Linus fajlrendszer, kivéve a flash eszkozoket.
o EXT2 és EXT3 kozott egyszer( a konverzid (visszafelé is).
EXT4: Tovabbi bévitések (nagyobb tarak kezelése, extents, stb.).
o Egyre gyakrabban mar ezt telepitik alapértelmezett mdédon a disztribuciok.

CD-ROM/DVD fijlrendszerek (ISO 9660, Rock Ridge, Joliet, El Torito
kiterjesztések)

o Maig is 2/4 Gbyte a fajiméret korlat (DVD ezért van szétszedve darabokra).
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NAS (Network-Attached Storage)

Fajlrendszer szint( halodzati fajlmegosztas.
o Tobbnyire nyomtato is...
Példaul:
o Network File System (NFS).
e Els6sorban UNIX, de van Windows megvaldsitas is.
o Server Message Block / Common Internet File System (SMB/CIFS)
* Elsésorban Windows, de Linux/UNIX is (SAMBA).
Fajlrendszer szint(i megosztas.
o A haldzaton a konyvtarakra és fajlokra vonatkozo utasitasokat kildunk at.
o Jellegzetesen parhuzamosan tobb felhasznald érheti el.
o Felhasznald szintd jogosultsagok.

o Akliens és a szerver fajlkezelési konvencidnak eltérésébdl problémak
lehetnek.

e Pl. UNIX és Windows fajlnéy, fajl tulajdonsagok, stb.

A HTTP nem ilyen, komplett fajl oszthatdo meg, nem lehet indexelni
a fajlba.

o Fajl elérésnek is hivjak
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Permanens tar megfigyelése

= Alacsony (blokk) szinten
o Sysinternals: Disk Monitor (diskmon.exe)

= Magas (fajl) szinten

o Sysinternals: Process Monitor (procmon.exe)
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