1. Mi a slow rate?
A valodi miiveleti erdsité kimeneti jelének maximalis valtozasi sebessége.

2. Valédi MUVELETI EROSITO esetén miért kell a nem invertalé bemenet és a fold kozé egy
ellenallas?
Csokkenti a bemeneti aram miatti hibat.

3. Kozos jel-elnyomasi tényezd definicioja (CMRR)
Az MUVELETI EROSITO szimmetrikus és kozds erdsitésének a hanyada:

4. Bemeneti offszet aram fogalma:
a nyugalmi bazisaramok kiilonbségének abszolutértéke:
(nyugalmi bazisaram: azok a bazisdramok, amelyek az Uki=0 nyugalmi allapot beallitasahoz kellenek).

5. A virtualis foldpont kialakulasanak feltétele (idealis MUVELETI EROSITO)
A végtelen nagy er6sités és a negativ visszacsatolas

6. Mi a belsé frekvencia-kompenzacié elonye és hatranya?
Elény: a legrosszabb esetre késziti fel a Miiveleti Erdsitot, biztos miikodést eredményez.

- Hatrany: nem a legjobban hasznaljuk ki a kompenzalatlan MUVELETI EROSITO tartoméanyat és
keskeny a frekvenciatartomany (savszélesség).

7. Egy negativan visszacsatolt rendszer biztos, hogy gerjed, ha...
- ...ahurokerésités kisebb, mint —1

8. Hany allitas igaz az alabbiak kéziil és melyek azok?
a bemeneti offszet aram értéke nem fligg a hdmérséklettol

- akivono kapcsolasnal a bemeneti jelek egymasrahatasat a virtualis foldpont akadalyozza meg

- abemeneti offszet fesziiltség oka a bemenetre csatlakoz6 ellenallasokon atfolyo offszet aram

- abemeneti offszet fesziiltség értékét a bemeneti offszet aram értékének és a bemenetre csatlakozo
ellenallas értékének szorzata adja Egyik sem igaz!

9. A bemeneti offszet fesziiltség hatasa az invertilé kapcsolds kimeneti fesziiltségére
A bemeneti offszet fesziiltség az a fesziiltség, amely ahhoz sziikséges, hogy az er6sité Uki fesziiltsége 0
legyen.

10. A negativ VISSZACSATOLAS hatisa az eredd erdsitése pontossagara (szoveges valasz)
Amilyen mértékben lecsokkentjiik az erdsitést, olyan mértékben fog lecsdkkenni a hiba is.

11. Melyik nem odaill6 (,,kakukktojis™)? Jelolje be! Indokolja valaszat!
- invertald alapkapcsolas

- Osszeado kapcsolas

- invertald integrator kapcsolas

- kovetd kapesolas (ez a nem invertalo alapkapcsolasbol szarmazik)

- differencial6 kapcsolas

12. Mi a legegyszeriibb kiilso frekvencia kompenzacié modja? (Rajz is kell!)

Eltoljuk az MUVELETI EROSITO elsé polusat alacsonyabb frekvencira, Gigy,
hogy a H huroker6sités 0 dB-es értékénél

huizott egyenesen legyen a masodik toréspont.

13. Lehet-e egy beliilr6l kompenzalt miiveleti erésitét frekvencia-fiiggetlen negativ visszacsatolassal
hasznélni?
- Igen, mindig!

14. Bemeneti hémérsékleti aram drift:
A bemeneti ofszet dram hémérsékleti egyiitthatoja

15. Bemeneti fesziiltség drift:
A bemeneti ofszet fesziiltség homérsékleti egyiitthatoja

16. Mi az oka a virtualis foldpont kialakuldsanak egy invertil6 kapcsolasnal?
- avégtelen nagy nyilthurku (visszacsatolatlan) erdsités
- anegativ visszacsatolas



17. Egy pozitivan visszacsatolt rendszer biztos, hogy gerjed, ha...
- PA Kkisebb, mint -1

18. Mi a frekvencia-fiiggetlen negativ VISSZACSATOLAS hatisa egy valodi Miiveleti Erositére?

- azeredd er6sités értéke kozelitdleg 1/

- azeredo erdsités mindig kisebb, mint AQ

- azeredd erdsités relativ bizonytalansaga gyakorlatilag csak a [3 bizonytalansagatél fiigg

19. Jelolje be a jo valaszokat!

- Egy MUVELETI EROSITO-nél a két bemenet kozotti fesziiltség soha nem lehet Volt nagysagu
- A kivono kapcsolés erdsitése nem lehet nagyobb 1-nél

- A kivono kapcsolés erdsitése 1-nél sokkal nagyobb is lehet

- A Slew Rate fligg az erdsités értékétol

20. Melyik ismert kapcsoldsnal végtelen nagy a bemeneti ellenallds értéke?
Nem invertalo, fesziiltségkovetd, nem invertald integrator

21. Jeldlje be a jé valaszokat!

- A belsd frekvencia kompenzacid lecsdkkenti az Au0-t

- Egy Miveleti Erdsitot csak frekvenciafiiggetlen modon lehet negativan visszacsatolni, hogy ne
gerjedjen

- A Slew Rate korlatozza a hiszterézises komparator atkapcsolasi sebességét

- Az Miveleti Erdsitds astabil multivibrator egy invertald hiszterézises nullkomparator, amelyet egy RC
tagon keresztiil is visszacsatolunk

- A bemeneti offszet fesziiltség fliggetlen a hdmérséklettol

- A Slew Rate fligg az erdsités értékétol

22. Mikor gerjed egy negativan visszacsatolt MUVELETI EROSITO?
Ha a hurokerdsités egységnyi értéke esetén a jarulékos fazistolas eléri vagy meghaladja a 180 fokot

23. Melyik kapcsolasnal nem jelent problémat a kozos jelerdsités véges értéke?
invertalo, 0sszeado, differencidl6 alapkapcsolas, invertald integrator (a kivono NEM)

24. Melyik kapcsolasnal jelent problémit a kozos jelerdsités véges értéke?
nem invertalo, kdvetd, kivonod, nem invertalo integrator (ES MEG a kivono is)

25. Melyik igaz az alabbiak koziil?

- A bemeneti nyugalmi aram értéke nem fligg a hdmérséklettol

- Az 6sszegz6 kapcsolasnal a bemeneti jelek egymasrahatasat a virtualis foldpont akadalyozza meg
- A bemeneti offszet fesziiltség oka a bemenetre csatlakozoé ellenéallasokon atfolyo offszet aram

- Komparétoroknal az atkapcsolds sebességét az MUVELETI EROSITO Slew Rate-je szabja meg
- A belsé frekvencia-kompenzacid lecsdkkenti az Au0-t

- Egy Miiveleti Erositét csak frekvenciafiiggetlen modon lehet visszacsatolni, hogy ne gerjedjen

- A kivono kapcsolés erdsitése nem lehet nagyobb 1-nél

26. A negativ fesziiltség visszacsatolas hatiasa
Csokkenti a bemeneti ellenallast

27. Mitol fiigg egy hiszterézises komparator hiszterézisének nagysiga?
- areferencia fesziiltség értékétol

- akimeneti fesziiltség értékeitdl (UM és Um)

- avisszacsatolo halozat ellendllasainak aranya

28. Melyik kapcsolasoknal kisebb a bemeneti ellenallas, mint az MUVELETI EROSITO bemeneti
ellenallasa?
invertalo, 0sszeado, differencialo, kivono, invertald integerator

29. Mi a frekvencia-fiiggetlen negativ VISSZACSATOLAS hatasa egy valédi MUVELETI EROSITO
esetén? (Lasd: 28.)

30. Melyik kapcsolasnal alakul ki virtualis foldpont?
invertalo, 0sszeado, differenciald, invertald integerator



31. Frekvencia-fiiggetlen médon negativan visszacsatolt egyidéallandés MUVELETI EROSITO
zarthurka erdsitése
An=A/1+B*A

32. A hiszterézis komparator billenési szintjeit nem befolyasolja...
...a bemeneti jel, és a visszacsatold halozat ellenallasainak értéke.

33. Bemeneti offszet fesziiltség:
az a bemeno fesziiltség, amely ahhoz sziikséges, hogy az erdsit6 Uki fesziiltsége 0 legyen

34. Miért zérus értékii az idealis miiveleti erdsitovel megvaldsitott negativan visszacsatolt
kapcsolasoknél az Ud fesziiltség?

Mert az idealis MUVELETI EROSITO a végtelen nagy erdsités miatt tigy vezérli a bemenetet, hogy a két

bemenet kdzott ne legyen fesziiltség kiilonbség.

35. Milyen kapcsolatban van a virtualis foldpont az er6sit6 foldpontjaval?
Nincsen galvanikus kapcsolatban (de mivel az invertalé bemeneten 0V a fesziiltség, és a két bemenet kozott
nincs fesziiltség kiilonbség, a virtualis foldponton 0 V potencialt kapunk.)

36. Hosszu idejii fesziiltség-drift
n*100 ora alatt egy olyan fesziiltség jon 1étre, amely az id6 mulasaval 6nmagat erdsiti.

37. Tapfesziiltség-valtozas elnyomasi tényez6:
Megmutatja, hogy 1V tapfesziiltség-valtozasnal mennyivel valtozik Ud, értéke.

38. Melyik visszacsatolt erdsité kapcsolasban és miért okoz problémat a CMRR véges értéke?
Nem invertald visszacsatolasnal, mert:

39. A visszacsatolas fogalma, visszacsatolisok osztilyozasa a hurokerdsités értéke alapjan
H=BA hurokerdsités

H>0 negativ VISSZACSATOLAS
H=0 nincs VISSZACSATOLAS
-1<H<0 pozitiv VISSZACSATOLAS
H=-1 gerjedés hatara

H<-1 gerjedés

40. Mi a frekvencia-fiiggetlen negativ VISSZACSATOLAS két legfébb haszna?

- anegativ visszacsatolasu teljes kapcsolas Rki kimeneti ellenallasa kisebb, mint a muiveleti erdsitd
iiresjarasban mérhetd kimeneti ellenallasa,

- azeredd hibat is lecsokkenti.

41. Milyen elényos tulajdonsagai vannak a hiszterézises komparatornak az egyszerii komparatorhoz
viszonyitva, és ezek mibdl adédnak?
Nem befolyasoljak a zavarjelek, mert 6sszeugrasztja a visszacsatolds.

42. A Kiiiritett réteg kialakulasanak mechanizmusa
a toltéshordozok a kiegyenlitddés érdekében a PN atmenet kozelébdl igyekeznek a tuloldalra jutni és ott
rekombinalodni -> az altaluk elhagyott réteg a kitiritett réteg

43. Melyik a kakukktojas?
- diffuzids potencial

- offszet aram

- drift aram

- termikus potencial

- diffuzidés dram

44. Diffaziés aram fogalma, létrejottének mechanizmusa
Azon tobbségi toltéshordozok arama, amelyek atjutottak a potencialfalon (P -> N iranyban).

45. A drift aram fogalma, létrejottének mechanizmusa
Kisebbségi toltéshordozok arama. A diffuzids potencial hozza létre. (N > P iranyu).

46. Idedlis PN atmenet fogalma, modellje
A P ¢és az N réteg egyforman szennyezett, a kiiiritett rétegek vastagsaga egyenlo.



47. A letorési jelenség oka gyengén szennyezett félvezetoknél
Nagy térerdsség miatt gyorsan mozgo toltéshordozok iitkozéssel tjabb toltéshordozokat hoznak létre
(lavina effektus)

48. A letorési jelenség oka erésen szennyezett félvezetoknél
Nagy térerosség leszakitja a félvezetd atomok vegyérték elektronjait
(téremisszio)

49. A zarédiranyu diédakapacitas (ok, hatas, nagysagrend)

dU zar6 hatasara kapacitiv, eltolasi aram folyik, vagyis a lezart PN atmenet kondenzatorként viselkedik
hatésa: karos, akadalyozza a PN atmenet mitkodését

nagysagrendje: n * pF; n * 10 pF

50. A nyitéiranyu diodakapacitas

dU nyito6 hatasara, hogy I nyit6 valtozzon, a kristalyban 1évo toltésmennyiséget is valtoztatnunk kell
hatdsa: ha nyitobol zaroba kapcsolunk, kisiil;  kozombositést igényel, igy lasst;

nagysagrendje: n * nF

51. Miért hatranyos, ha az MUVELETI EROSITO a kozos bemeneti jelet is erésiti?
Azért, mert a kdzos modust bemendfesziiltség hatasara a kimeneten hibafesziiltség jelenik, ami felerdsodik.

52. Mi a kiilso frekvencia-kompenzacié elonye?
Hatérfrekvenciajat egy kiilsé6 kompenzal6 halozat segitségével alakitjuk ki, amelynek felépitését és adatait
az adott miiveleti erdsitd adatlapja tartalmazza. A muveleti erdsitok gerjedésmentességét biztositja.

53. Miért kell hiszterézis egy komparatornal?
Azért, hogy a komparator kimeneti jele ne ugorjon annyiszor az egyik széls6 helyzetbdl a masik szélsé
helyzetbe, ahanyszor a bemeneti, kis meredekségti hullamos jel atlépi a komparalasi szintet

54. Diffaziés potencial
A PN-atmenet két oldala ko6zotti teljes potencialkiilonbséget diffuzios potencidlnak nevezziik

55. Miért és mennyiben tér el a valodi diéda karakterisztikaja zaroiranyban az idealis
karakterisztikatol?

Az Rp parhuzamos atvezetési ellenallas miatt modosul a karakterisztika (minél kisebb Rp, annal nagyobb az

eltérés)

56. Ha egy diéda drift Arama kisebb, mint a diffliziés Arama, akkor a diédara kapcsolt kiilsé
fesziiltség...
...pozitiv

57. Hogyan miikédik a SCHOTTKY-di6da?
Egyik elektrodaja fém, a masik szilicium. A nyitofesziiltsége 0,4 V koriili.

58. Hogyan valtozik (és miért) a zarofesziiltség abszolit értékének novelésével a dioda zaroéiranyu
kapacitisanak értéke?

Minél nagyobb a zarofesziiltség, annal kisebb a PN atmenet kapacitasa. A kiils6 zardfesziiltség a diffuzids

potencialra szuperponalodik és vastagitja a tértoltés rétegét, ,,tavolitja egymastol a sikkondenzétor lemezeit”

59. Mikor lehet hasznos a zaréiranyu diédakapacitas (és mire hasznaljak)?

A zaréiranya diddakapacités lehet hasznos is, ha elektronikus modon, egyenfesziiltséggel valtoztathato
kondenzatorként hasznaljak fel. P1.: ha VARICAP diddat iiltetiink be egy rezgdkor kondenzatora helyett,
akkor a rezonancia-frekvenciat egyenfesziiltséggel vezérelni tudjuk, igy pl.: AFC aramkoroket hozhatunk
létre.

60. Zardéiranyu feléledési ido (rajz is kell!)

Az az id6, emely az atkapcsolas kezdetétdl addig az iddig telik el, amig a kezdeti nagy zaroirdnya aram a
tizedére csokken. A diéda, nyitasbol zarasba kapcsolasanak kezdetétdl a fellépo negativ aram 10%-ra
csokkenéséig eltelt ido.

61. Mi az Icbo?
A kollektor-bazis didda visszarama, ami a zorofesziiltség hatasara eredetileg folyik, akkor is, amikor nincs is
emitter, azaz amikor IE = 0

62. Miért erésit a bipolaris tranzisztor (FB kapcsolasban)
Az Ube hatasara kinyitodik a BE didda, a nyitofesziiltség nd, igy IE is né. Ha ezt az IE-t a CB diddaba
attereljiik, atsodorjuk, akkor megeremtjiik az erdsités feltételét.
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63. Mekkora a didda nyitofesziiltségének hémérsékletfiiggése?
-2mV Celsius fokonként.

64. Mi a zaré iranyu feléledési id6?
A didda, nyitasbol zarasba kapcsolasanak kezdetétdl a fellép6 negativ dram 10%-ra csokkenéséig eltelt ido.

65. Valédi MUVELETI EROSITO estén miért kell a neminvertilé bemenet és a fold kozé egy
ellenallas?
Csokkenti a bemeneti nyugalmi aram miatti hibat.

66. Mikor nem nagyobb a drift Aram, mint a diffuziés aram?
Ha nem negativ a diddara kapcsolt fesziiltség.

67. Mekkora a tapegység hatasfoka? %
Amire a tanar gondolt az a 60-70%

68. Mi hozza létre a diffuziés potencialt diddaknal?
A kitiritett rétegben visszamaradt ionok villamos tere

69. Mi a kakukktojas:
difftizios potencial,
elzarodasi fesz
drift 4ram,
termikus potencial,
diffazios aram

70. Milyen toltesii a pnp bazisanak kisebbsegi tolteshordozoja
pozitiv (+)

71. Ha az egyik oldal 4x szennyezettebb mint a masik akkor a kiiiritett réteg itt:

e 4x nagyobb

e  4x kisebb (lassabban {iriil ki...) (igen ez a jo valasz, de nalunk pl a masik oldalt kérdezte
ahol értelemszeriien 4* nagyobb a kiliritett réteg (és nalunk 3* os volt..))

e  2xkisebb

e harmada

72. Mi okozza a diffaziés aramot?

Tobbségi toltéshordozok arama, (P >N ) irdnyba

73. Melyik diéda nyitéfesziiltsége a nagyobb, a germaniumé, vagy a sziliciumé?

A sziliciumé kb. 0,7 V, a germaniumé kb. 0,3 V

74. Egy p-n-p tranzisztor kollektorara milyen polaritasu fesziiltséget kell kotni az emitterhez
viszonyitva?

Negativ.

75. Egy n-p-n tranzisztor nyitofesziiltsége milyen polaritisi az emitterhez viszonyitva?
Pozitiv.

76. Mi torténik a kollektorarammal egy tranzisztor nyitéfesziiltségének novelésekor?
Novekszik.

77. A diéda zaro iranya kapacitasanak mi az oka?
A zéarofesziiltség valtoztatja a kiliritett réteg szélességét

78. A bemeneti ofszet fesziiltség fiigg a h6mérséklettol

79. A bemeneti hémérsékleti aram-drift értéke fiigg a h6mérséklettol
Az 6sszegz6 kapcesolasnal a bemeneti jelek egymasra hatasat a virtualis foldpont akadalyozza
meg.

80. A kivoné kapcsolas erositése 1-nél sokkal nagyobb is lehet

81. Az d6sszeadd kapcsolas erésitése kisebb 0-nal
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82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

A negativan visszacsatolt rendszer eredo erdsitése jo kozelitéssel 1/p értékii
A bipolaris tranzisztor teljesitményerdsitése nagyobb FE, mint FB esetben

Pre > Prg majdnem..

A bipolaris tranzisztor fesziiltségerdsitése FB és FE esetben egyenld

Urp = Urs majdnem..
A belsé frekvencia kompenzacié lecsokkenti az Au0-t

Az Miiveleti Erositds astabil multivibrator egy invertal6 hiszterézises nullkomparator, amelyet
egy RC tagon keresztiil is visszacsatolunk

Komparitoroknal az atkapcsolas sebességét az MUVELETI EROSITO Slew Rate-je szabja meg
A Slew Rate korlatozza a hiszterézises komparator atkapcsolasi sebességét

A Slew Rate fiigg a zarthurku erdésités értékétol

Kaosse ossze a két oszlop egy-egy dsszetartozo fogalmat!

> gerjedgés—>pozitiv visszacsatolas
hurokerésités—>egységnyi
dB->Bode
kdvet6—>nem-invertald

» 180°>negativ visszacsatolds
90°->20dB/dek
135°>masodik téréspont
45°>fazistartalék

» 135°>masodik toréspont
90°->20dB/dek
360°>pozitiv visszacsatolas
45°>els6 toréspont

»  stabilizator - harom pont;
aramgeneratoros - aramkorlatozas;
Foldback = pozitiv visszacsatolas (PVCS);
halézati transzformator = kapcsolotizemtl.

» 180°>negativ visszacsatolas
90°->20dB/dek
135°>masodik tdréspont
45°>fazistartalék

Mit neveziink bemeneti nyugalmi aramnak?

A bemeneti aramok szamtani kozépértéke.

94.

Mit neveziink bemeneti ofszet aAramnak?

A bemeneti aramok kiilonbségének abszolut értéke.

9s.

Mit neveziink bemeneti fesziiltség driftnek?

a bemeneti offszet fesziiltség homérsékleti egyiitthatoja

96.

Mit neveziink bemeneti homérsékleti aram driftnek?

a bemeneti offszet aram homérsékleti egyiitthatoja

97.

Mit neveziink bemeneti h6mérsékleti fesziiltség driftnek?

A bemeneti ofszet fesziiltség homérsékleti egyiitthatojat

98.

Mi az oka a bemeneti ofszet fesziiltségnek?

A MUVELETI EROSITO bels6 aszimmetriaja.



99. Mi az oka a virtualis foldpont kialakuldsanak egy kivon6 kapcsolasnal?
Nincs is virtualis foldpont.

100. Lehet-e egy beliilrol NEM kompenzalt Miiveleti Erositot negativan visszacsatolt kapcsolasban
hasznélni?

Igen, de csak akkor, ha a hurokerdsités gorbéjének 0 dB-es tengelye a MUVELETI EROSITO masodik

toréspontja felett metszi a nyilthurka gorbéjét.

101. Milyen elényos tulajdonsagai vannak a hiszterézises komparatornak az egyszerii komparatorhoz
viszonyitva, és ezek mib6l adodnak?
Nem befolyasoljak a zavarjelek, mert 6sszeugrasztja a visszacsatolas.

102. Miért hatranyos, ha az MUVELETI EROSITO a kozos bemeneti jelet is erdsiti?
Azért, mert a kdzos modust bemendfesziiltség hatasara a kimeneten hibafesziiltség jelenik, ami felerdsodik.

103. Mi a kakukktojas ?

Diffizids potencial, Bazisaram, Drift &ram, Termikus potencial, Zaroéiranyu feléledési idé
Diffizids potencial, Ofszet Aram, Drift aram, Termikus potencial, Diffizids aram

Se, Ge, Shotkey, Zener, GeAs

darlington, foldback, offset, aramfigyeld, zener

YV V V V V

darlington, aramgenerator, arammérd, zener, induktivitas, foldback

104. Mikor nem nagyobb a drift Aram mint a diffaziés aram?
Ha nem negativ a diédara kapcsolt fesziiltség

105. Mi hozza létre a diffuzios potencialt (diddaknal)?
A kitiritett rétegben visszamaradt ionok villamos tere

106. Nyité / zaréiranyban raadunk fesziiltséget a diodara....
A didda drama: negativ = zaroiranyban
pozitiv = nyitdiranyban
(nemnegytiv, nempozitiv, 0 ???)

107. Mit jelentenek?

A bipolaris tranzisztor foldelt bazist valtakozéaramtl aramerdsitési tényezdje: o
A bipolaris tranzisztor foldelt emitterii valtakozoaramu aramerdsitési tényezdje: 3
A bipolaris tranzisztor foldelt bazisu egyenaramu aramerdsitési tényezoje: A

A bipolaris tranzisztor foldelt emitteri egyendramu dramer6sitési tényezdje: B

108. Mekkora a diéda nyitofesziiltségének homérsékletfiiggése?
-2mV Celsius fokonként

109. Mi a zardiranyu feléledési ido?
A didda nyitasbol zarasba kapcsolasanak kezdetétdl a fellépd negativ aram 10%-ra csokkenéséig elteld ido

110. Mi a dioda feladata?
Aramkorlatozas
Energia tarolas

111. Mikor nem nagyobb a drift aram mint a diffaziés Aram?
Ha nem negativ a diédara kapcsolt fesziiltség

112. Erésen szennyezett félvezetonél a letorési jelenség oka...?
a téremisszio

113. Gyengén szennyezett félvezetonél a letorési jelenség oka...?
a lavina efektus

114. Mitdl fiigg egy hiszterézises komparator hiszterézisének nagysiga?
areferencia fesziiltség értékétol

a kimeneti fesziiltség értékeitdl (UM és Um)

a visszacsatolo halozat ellenallasainak aranya

115. Mitél fiigg a hiszterézises komparator UM és Um kiilonbsége?
R1 és R2 aranyatol
7



A billenési pontok fesziiltségeitol (Uf, Ua)

116. Mi a legegyszeriibb kiilsé frekvencia-kompenzacié médja?

Eltoljuk az MUVELETI EROSITO els6 pélusét alacsonyabb frekvenciara, tigy, hogy a H hurokerésités 0
dB-es értékénél

huzott egyenesen legyen a masodik toréspont.

Szamolasi feladatok:

1. Mekkora a képen lathato kapcsolas erdsitése?
R2 =12kQ
1
L
R1 =3kQ
| I 1 - Ki
Be
+

Nem invertal6 alapkapcsolas:
A=1+R2/R1=5

2. Mekkora a képen lathato kapcsolas erdsitése?
Nem invertalo alapkapcsolas:
R2 =12kQ
| —
L
R1 = 4kQ
| I | — - Ki

A=1+R2/R1=4



3. Mekkora a képen lathato kapcsolas erdsitése?
Nem invertal6 alapkapcsolas (R1 csak ,,diszités”): R1 = 2kO
1

L
- Ki
—
Be —
> R2=4k0
R3 =4kQ
A=1+R2/R3=2 B
4. Mekkora az 4bran lathato kapcsolasnal a visszacsatold halozat atviteli tényezdéjének értéke?
Nem invertal6 alapkapcsolas:
1/A=1/(1+R2/R1)=0,2
R2 =12kQ
| —
| |
R1 =3kQ
1| - Ki
Be
+
5. Mekkora a képen lathato kapcsolas erdsitése?
 +—1 +—
Be R1 =10k R2 = 10kQ R3=10kQ
- Ki
1| +

Invertald alapkapcsolas (R3 csak ,,diszités”):
A =R2/R1 =-1 (Negativ mivel invertalo)



6. Mekkora az abran lathatd kapcsolasnal a Bel bemenet esetén a bemeneti ellenallas értéke?

Be2 R2 =10kQ
e —
I  E—
R3 =10kQ Rper = 10kQ
R1 =10kQ
Bel
| — -
L
R4 =10kQ
1] £ Ki
7. Mekkora az abran lathatd kapcsolasnal a Be2 bemenet esetén a bemeneti ellenallas értéke?
— ]
O R3 =10kQ
Bel R2 =10
L1 ) Ki
Be2 —
L +
R1 =10kQ
R4 =10kQ
Ryer = 20kQ )
8. Mekkora a képen lathato kapcsolasban a Bel bemenet fesziiltsége, ha a Be2 bemenet +1 voltos
fesziiltségen van, ¢és a kimeneten —2 voltot mériink?
Uber =3V
— ]
R2 10k R3 =10kQ
Bel — .
Ki
Be2 —
L +
R1 =10kQ
R4 = 10kQ
9. Mekkora a képen lathato kapcsolas bemeneti ellenallasa?
— ]
R2 =10kQ
) Ki
R3 =10kQ
Be | —
L +
R1 =10kQ
Rpe=10kQ
10. Mekkora az 4bran lathato kapcsolasnal az id6allando értéke?
Nem invertal6 integral6 kapcsolas (R1 csak ,,diszités”):
| ]
C1=10uF
R1 =10kQ
I I - Ki
Be R2 =10kQ D
+
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T=R;C=100ms

11. Mekkora az abran lathato kapcsolasnal a kimeneti fesziiltség abszolut értéke, ha a Bel bemenet
fesziiltsége ImV és a Be2 bemenet fesziiltsége 2mV?

R2 =10kQ

L

R3=100kQ

Be2

Bel

+ Ki
A kimeneti fesziiltség abszolut értéke 30mV.

12. Mekkora a képen lathato kapcsolasban a Be2 bemenet fesziiltsége, ha a Bel bemenet +1 voltos
fesziiltségen van, ¢és a kimeneten —5 voltot mériink?

—
RD —10kO) R3 =10kQ
Bel _
| — -
L
Be2 —
L +
R1 =10kQ
R4 =10kQ
A Be2 bemenet fesziiltsége —4V. B
13. Mekkora az abran lathato kapcsolasnal a kimeneti fesziiltség abszolut értéke, ha a Bel bemenet

fesziiltsége -2mV ¢és a Be2 bemenet fesziiltsége +12mV?
A kimeneti fesziiltség abszolut értéke 30mV- 100mV.

R2 =10kQ

I |

R3=100kQ

Be2

Bel

-

R4 =10kQ +
Iy Ki

Osszeadé kapesolas: U(ki)= (R2/R1)* szumma U(be)i ahol R2 a visszacsatolt ellenallas (a példaban az R3 a
visszacsatolt ellenallas)

U(ki)= [ Bel*(R3/R1)+Be2*(R3/R2)... tobb bemenetnél folytatas...] =
= -2*(100/10) + 12*(100/10) =

= -20 + 120 =100mv
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Feladatok:

Rajzoljon le egy olyan nem-invertal6 kapcsolast, amelynek erdsitése (Azh) = 5!

Rajzoljon egy olyan 4 bemeneti 6sszegz6 kapcsolast, amelynek bemeneti ellenallasa 10 kOhm, erdsitése —5
A negativan visszacsatolt rendszer zarthurku erdsitésének meghatarozasa (levezetés)

Rajzoljon egy olyan 3 bemenetii 6sszegz6 kapcesolast, amelynek bemeneti ellendllasa 20 kOhm, erdsitése —2
Egy ellenallassal valtoztathato erdsitésii kivono kapcsolés kapcsolasi rajza

Rajzoljon le egy kivono kapcsolast, melynek erésitése (Azh) = 3

Frekvencia fiiggetlen modon visszacsatolt egyidéallandés MUVELETI EROSITO zarthurku erdsitése

Mi a frekvencia-fiiggetlen negativ VISSZACSATOLAS hatisa egy valodi MUVELETI EROSITO esetén?
(Lasd: 28.)

Frekvencia-fiiggetlen modon negativan visszacsatolt egyidéallandos MUVELETI EROSITO zérthurku erdsitése
Milyen tulajdonsagok jellemzik az idedlis miiveleti erésit6t?

Nyilthurku fesziiltségerdsités fogalma

Szimmetrikus bemenetli miiveleti erdsitok kozos modusu szimmetrikus bemend fesziiltsége
Ko6z6s modusu fesziiltségerdsités fogalma

Miiveleti erdsitd kimeneti ellenallasa és kimeneti impedanciaja

A negativ VISSZACSATOLAS hatasa az eredd ersités valtozasara

Hatarozza meg a bemenetre vonatkoztatott offszet hiba értékét invertalé kapcsolasnal!

A zard/nyitéaram homérsékletfiiggése

Bels6 frekvencia kompenzalas (rajz is kell!)

Az offszet hiba hatdsa a negativan visszacsatolt invertald kapcsolas kimeneti fesziiltségére?
Invertalo integrator alapkapcsolas atviteli fliggvénye (komplex f tartomanyban)

Invertal6 integrator Uki-je az Ube fliggvényében

Rajzolja le az Miiveleti Erdsitds astabil multivibrator elvi kapcsolés rajzat!

Invertalo/nem invertal6 hiszterézis komparator elvi kapcsolasi rajza

Idealis didda aram-fesziiltség egyenlete, a jeldlések magyardzata

Statikus/dinamikus ellenallas

Kétutas egyeniranyito pufferrel

Graetz egyeniranyito pufferrel

U,P erdsités viszonya FE FB-nél (7??)

Ismerje fel!
» nem invertald hiszterézis komparator
» invertal6 komparator (el6z6 Ux bemenete foldelve van, igy Uref valik "Ux"-¢)
» darlington kapcsolas (2 tranyo sorosan kétve: T2 bazisa=T1 emmiter, T2 C=T1 C)
» aramgeneratoros tularamvédelmi tap
» astabil multivibrator
Graetz kapcsolasnal egy didda rossz iranyba van. Melyik?
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