6/7. gyak Vezérlés, szabalyozas

Buczny Greg el6adasa alapjan



-energia megtakaritas, kisebb lGizemeltetési koltségek
- |atasi komfort novelése

- tevékenységhez igazodo vilagitas beallitasa

- a berendezés kényelmes, tobbfunkcios kezelése
- innovacio és rugalmassag

- Uzembiztonsag

- ismételhetbség, eltarolt képek el6hivasa
-kozponti vezérlés igénye, integracio

- hangulatteremtés, latvany

- tdbmegvonzas

- termeészetes vilagitas utanzasa



2015.12.10.

Helvar 230V-os halogénlampa

A fenyeldallitas moédja azonos az
izzolampaéval
» Kdazvetlentl a 230V-os taphalozatrol Gzemeltethetd

Egyszeru a szabalyozasa
=  Akar kGzonséges szabalyzo trafoval, vagy ellenallassal

Szabalyozhatosagi tartomany: 0-100%
(javasolt 50-100%)

A leszabalyozas ndoveli az élettartamot

Nem igényel kildnleges mikodési feltételeket

Nagyon sokféle kialakitas és alkalmazasi
teriilet

A fenyforras teljesitménye 20W eés 20kW koz6t
terjedhet

e,
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Torpefeszultségli halogénlampak

Szukség van egy transzformatorra:
Hagyomanyos (induktiv) transzformator
Elektronikus transzformator
Kdnnyen szabalyozhatd, de megfelel6 szabalyozé
készliléket igényel
Szabalyozhatdsagi tartomany: 0-100%
(javasolt 50-100%)
A fényforras teljesitménye altalaban 5W - 100W
Leszabalyozasnal tigyelni kell, hogy az un.
halogén korfolyamat ne szakadjon meg
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Fénycsovek

Az ipari, kereskedelmi es kézlleti vilagitas legnépszerlbb
fényforrasa
Kllénb&ézd meretek, kialakitasok és teljesitmények iﬁ‘
= T16, T8, T5, T4, T2 —
= TG TCD TS, Tk
Az elétet alkalmazasa nélklldézhetetlen
= Hagyomanyos (induktiv) fojtd
= Elektronikus eldtet
Kénnyen szabalyozhatdé megfeleld elektronikus -

elotéttel

= 5Szikség van megfeleld szabalyzokészilékre elGtetiol figgden
= 1-10V, DSI, DALI, DMX

Szabalyozhatosagi tartomany: 1-100% (eléfordul 3-100%)

= A becsavarhatd kompakt fénycsovek a tapfesziltség valtoztatasaval korlatozottan
s7abalyozhatok

A fenyforras teljesitménye altalaban 4W és 160W kozoétt terjed.
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20l Nagynyomasu kisiilélampak

Kulénb6zd méretek, kialakitas és teljesitmény

Szlikséges az el6tet alkalmazasa

» |nduktiv elotét
=  FElektronikus elotet

Nehezen szabalyozhatd
» Megfeleld szabalyzokészulékre van szukseg az eldtéttdl fuggden
= 1-10V, DSI, DALI, taphalozati fesziiltseg-szabalyzok

Szabalyozhatésagi tartomany: 50-100% (lehet kisebb is)

» Melegen 40kV korali gyujtoimpulzussal gyujthato jra.
»  Gyujtaskor a névleges villamaos Uzemi koralményeket kell biztositani

A nevleges fenyaramat nehany perc elteltével éri el
A féenyforras teljesitménye altalaban 20W és 2000W kézétt
terjed
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szabadonsugarzo
T8 fénycsd

korszeri tikdmel
rendelkezd
lampatest

elektronikus
elétét (EVG)
alkalmazasa

BME - VIK

-4 A korszerl féenycsovilagitas energia-
hatékonysaganak novelése

T5 fénycsd és az
elektronikus eldtét

Mozgaserzekeldvel
és természetes
fénnyel sszehangolt
fényszabalyozas




Fényszabalyozas vezérléesének
modozatai

A fenyszabalyozas modja dontden befolyasolja a
rendszer rugalmassagat és kezelhetdseget

A leendd fényszabalyozas moddja erds hatassal van a
beruhazas kdéltségere

Vilagitasi feladattél fliggdéen minden modozat
szamara megtalalhatd az optimalis alkalmazasi terilet
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Szabalyozas 1-10V DC jellel

Az elektronikus el6tét szabalyozasa altalaban forgo-
vagy tolo-poétmeterrel, illetve kézponti (BMS) egyséeg
segitsegéevel.

Kllén busz- és tapvezetekezes szikséges

= A végrehajtoegyséqg (eldtét) nem kapesolhatd a buszvezetéken keresztil.

Szabvanyositott modszer
Linearis dsszefugés

10—

] szakadas = 100% fény
| révidzar = minimalis fény
vDC 67

55—
4
3_.

K
>

1_.

L A R AL L
10 20 30 40 50 60 70 &0 90 100

Level %

2015.12.10. BME - VIK



Helvar 1-10V-os jellel szabalyozhato
elektronikus elotetek

Energiafelvetel és fenyaram kapcsolata
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Fényszabalyozas elvei

A fényaram valtoztatasanak lehetdségei
» Fesziltséqg
»  Aram
* Frekvencia
*  |mpulzus-szeélesseq

Tapfeszlltseg-szabalyzo készulekek (dimmerek)
» Tirisztoros (gyujtasszog-vezerles)
* Tranzisztoros (oltasszog-vezérlés)
=  Amplitudo-szabalyozas

A fenyszabalyozas vezerlési modozatai (protokoll)
» 110V DC (IEC 60 929 szabvany, szelesen elterjedt)
» Switch-Control, Touch-Dim, Switch-Dim (nyomogomb-maodszer)
» DSl (egyetlen gyartol szabvany)
» DALI (Digital Addressable Lighting Interface; 1999; IEC 60 929 szabvany)

» DMX (Digital MultipleX Data Transmission Standard; 80-o0s években alakult
az amerikai US Institute for Theater Technology javaslata alapjan )

* PWM (Pulse Width Modulation, IEC 60 929, LED szabalyozasnal fontos)

BME - VIK
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Fazishasitasos szabalyzé
gyujtasszog vezeérléssel

Egyszerl felépités

Olcso alkatrészek

= DIAC
» TRIAC vagy egyeniranyitd hidba kapcsolt tinsztor

Kapcsolasi aramtranziensek

..... Alkalmazas:

Ry * |zzélampak
_____ PR + 230V-os halogenlampak
i 0 B, O . O s » 12V-0s hagyomanyos traféval

T mtikédd halogenlampak

Ewitsh ON point
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Fazishasitasos szabalyzo
oltasszog vezeérléssel

Bonyolultabb felépités

Dragabb alkatrészek

» Vezerld IC vagy pC
» |GBT

Nincs kapcsolasi aramtranziens
Univerzalis

""" s Alkalmazas:
""" « Izzolampak
'''' AT TR TETREY » 230V-o0s halogenlampak

_____ o L B ek + 12V-0s elektronikus traféval
_____ mikdédd halogenlampak

Insulated Gate Bipolar Transistor

BME - VIK 13



Amplitudo (szinusz jel) szabalyzo

A készllék tiszta szinuszgdrbe jellegl tapfesziltseget
biztosit fenyforras részére.

A fenyaram nagysaga nagyrészt a szinuszgorbe
amplitudoéjatdl fugg.

Ezzel a modszerrel elkerlilhetdé az akusztikus zaj,
valamint a elektromos interferencia.

Kéltseges megoldas

..... o Alkalmazas:
----- : ' « Barmilyen fényforras

2015.12.10. BME - VIK 14



Az elektronikus elotét
felépitése
C: atalakitd

» Csdkkenti a taphalézati
felharmonikusokat

D: nagyfrekvencias oszcillator
* Egyenaramot nagyfrekvencias
g T valtdaramma alakit at

A: nagyfrekvencias szlird » Feszdites stabilizalasa a « Valtakozo fesziiltséggel taplalja a

» Kisz(ri a radiozavaro jeleket nagyfrekvencias oszcillator  ganespyet
iy részére | |

-

_ 0 e COe \
B: egyeniranyito E: fénycsé
» Valtéaramot egyenaramma
alakit at C1e
G: szabalyzé interfész (1-10V, DSl vagy DALI)  F: szabalyzé aramkor
= A szabalyzoaramkar torpefesziiltségi « Feliigyeli a gyujtas folyamatat
aramkdorét az eldtét nagyfesziltségd” « S7lkség esetén készenléti” allapotba helyezi
részetdl védi meg az elbtétet

« Nagyfrekvencias oszcillatort vezérel
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JCUEN  ElStétek szabalyozasa 1-10V DC jellel

2015.12.10.

Eagycsatornas szabalyozas

Szabalyzojel fesziltségszintjenek valtoztatasa 1-10V
kozott

Kdltsegkimeld modszer kis rendszerek esetén
Kannyl a kezelése
Programozast nem igényel

Rugalmatlan

= Minden valtoztatas vezetékezés modositasaval jar

= Minden csoport sajat vezerltkesziileket igenyel
Kapcsolas és szabalyozas elkllonitve
Szabalyzojel nem képes kikapcsolni a lampatestet
Nincs lehetdség fényjelenetek alkalmazasg
Csak egy helyrdl vezérelhetd '
Polaritas - erzékeny
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Helvar Nyomogombos szabalyozas

Switch-control, Touch-Dim,
Switch-Dim stb.

= Nyomogombos szabalyozas

» Kis rendszerek legolcsobb szabalyozasa
= Konnyl a kezelése

* Programozast nem igenyel

* Tobb helyrdl vezérelheto st s

=  Rugalmatlan
= Minden valtoztatas vezetékezés modositasaval jar
= 5Szinkron jellegd problémak merulhetnek fel

= Nem szabvanyos
» Gyartmanyok kdzdtt kildnbségek

2015.12.10. BME - VIK 17



DALI = digitalisan cimezhetd vilagitasi interfész

e Az elektronikus el6tétek szabalyozasanak szabvanyos
modszere digitalis jel segitségével.

e A fényforrast mikddtetd, legkorszerlbb készilékek
és azokat vezerld egységek kozotti jel kommunikacio
szabalygyljteménye.

e DALI az egyetlen digitalis fényszabalyozas, amelyet
egységes europai szabvany ir eld.

e Az Uj szabvany el6készitéset a legtobb el6tétgyarto es
az epulet-felugyeleti rendszereket fejleszt6 cég is
tamogatta.



2Ll Szabalyozas DALI modszerrel

DALI
= [Digital cimezhetd tébbesatornas fenyszabalyozasi mod
= Sok gyarto altal tamogatott rendszer ( A fejlesztést OSRAM, PHILIPS
és HELVAR kezdeményezte, késdbb csatlakozott Hico, Insta,
Magnetek, Tridonic, Vossloh-Swabe, Eckerle, Altenburger sib.

= Szabvanyositott protokoll { IEC 60929)

= Rugalmas. Valtoztatasok atprogramozassal hajthatok vegre anélkdl, hogy a vezetekezést
maédositani kellene

= Vezérldjel képes a lampatesteket kapcsolni

= A készilékek egyedileg, vagy csoportosan vezérelhetdk

= Kétiranyu az adatforgalom. Az elétét hibalzenetet kald

= Kisebb, egycsatomas rendszerek nem igényelnek programozast
= Mas protokolld készilekek (1-10V DC, DSI) is vezérelhetdk .
= |ehetdség van a fényjelenetek beallitasara

= Polantas fiiggetlen vezérld jel (csokkentett szerelési problémakl!)

= MNagyobb rendszerek programozast igenyelnek
= |egfeljebb 64 cim, 16 csoport s 16 jelenet ﬂ

2015.12.10. BME - VIK
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e Az épulet-felligyeleti rendszerek terliletén tapasztalt
gyors technologiai haladas nem volt egyforman
érzekelhetd a vilagitastechnika terén.

e Az egyes lampatestekbe tobb ,intelligencia”
beépithetd

e LehetOség nyilik arra, hogy az elektronikus

elGtetek az épulet-feligyeleti rendszerek részéve
valjanak.



A digitalis jel kevésbé zavar érzékeny

e A digitalis jel nagyobb tartalmu informaciohordozo, mint
amilyet egy analog rendszer tud biztositani.

e A digitalis alkatrészek méretei csokkennek,

ezaltal egyre tobb technoldgia fér el kis helyen.

e Minden eszkdz egyedileg vezérelhetd annak ellenére,
hogy egyetlen egy buszvezeték koti 6ssze azokat.



Helvar

DALI elényei

Cimzés

— Akar 64 cim egymastol fuggetlenul vezerelhetd ugyanazon a vezetéken
keresztul.

2015.12.10.
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Helvar DALI eldnyei

Csoportositas

— 16 csoportot lehet definialni. Minden egyes cim tébb csoportban is
szerepelhet.

]
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Helvar DALI elonyei

A DALI szabvany értelmében a fényforrasok fényarama logaritmikus

fliggveny szerint kell, hogy valtozzon, melyet az emberi szem linearis
valtozasnak érzekel.

Az Osszes DALI készlilék jelleggdrbéje azonos, fuggetlendl a sajat
.,minimum érték” szintjétdl.

100%

il
1% |

0%

2015.12.10. BME - VIK
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Helvar DALI elonyei

Kétiranyu adattovabbitas

A rendszer allapota szamitdgepen keresztil lekérdezhetd:

— Egvyes eldtétek allapota (be/ki)
— A fényforras relativ fényarama (%)
— A fényforras allapota (meghibasodott-e / készenlét)

2015.12.10. BME - VIK
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DALI elényei

Polaritastol fuggetlen vezérl§jel

— Csokkenti a szerelési hibalehetdséget

o« =

._F

BME - VIK
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DALI elonyei

Digitalis kapcsolas

— A lampatestek be- és kikapcsolasa a vezérlovezetéken keresztil torténik

— A kapcsold, illetve fényszabalyzd aramkérék egymastdl fliggetlenek és
funkcionalisan rugalmasak.

BME - VIK
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DALI elonyei

Digitalis kapcsolas

Szabalyzo
készilék
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Helvar

Analog szabalyozas — a tapfesziiltség a vezérlGegységen keresztiil érkezik

DALI elonyei

I

: 3

Positive
— Neutral
——— Earth
—— Analogue

2015.12.10.
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2015.12.10.

Helvar DALI elonyei

A lampatestek be- és kikapcsolasat a digitalis vezérldjel végzi.

A tap- eés a vezérldaramkor fuggetlenek egymastoél, ami nagy

rendszerrugalmassagot biztosit.

BME - VIK
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DALI elonyei
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Rugalmassag barmilyen valtozas esetén.
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DALI - jellemzok

Akar 64 cim
250mA a rendszer megengedett arama
- 10-15mA a minden egyes kezelbszerv és fényérzekeld
aramfelvétele
- 2mA a vegrehajto keszllékek (elétetek, szabalyzdk, kapcsoldk,
jelatalakitdk, ki- és bemeneti egységek aramfelvetele
Akar 300m hosszu vezeték
A rendszer tapfesziltségének szintje 13-22.5V DC
Hagyomanyos, 0.5 - 1.5mm2 atmergjl vezetekpar
Minden rendszerben 16 csoport konfiguralhaté
Minden egységhez akar 16 jelenet programozhato
Minden DALI rendszer kapcsolhatdo egy nagy épulet-felligyeleti
rendszerhez (EIB, KNX, LON sth.) klilén készllékek segitségével.

BME - VIK

32



Helvar

DALI tovabbfejlesztése

Ha DALI rendszer kicsinek bizonyult
» (Csak 64 készuléket kezelhet
= A leendd rendszer tobb cimet igenyel
= Az épulet mérete meghaladja a DALI lehetdségeit
= Kozponti vezérles szuksegeltetik

Mi a megoldas?

» Tobb, egymastdl fliggetlen DALI rendszer

= A flggetlen DALI rendszerek integralasa eqy épilet-feligyeleti rendszerbe
(KNX, LON, BACnet stb.)

» (Csak az epulet-felagyeleti rendszer (BMS)

» DALI bévitése?

Digidim Router

2015.12.10.

* minta DALI rendszer megsokszorositasa
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Helvar

Hatalmas irodahazak, szallodak és egyeb éplletek
integralt fényszabalyozasanak lehetbsege

DALI rendszereken alapul, melyek kénnyen
gsszekothetdk egymassal

Pl

Fi

Osztott intelligencianak kiszdnhetden egyes -
keszilékek meghibasodasa nem okoz gondot a
rendszer mikddésében

il‘,: '-l.,

Karbantartasi feladatok szinte automatikusan
Zajlanak

Nincs szukség kozponti vezéerldkeszilékre

Windows alapu programozasi szoftver (nincs
sZzukseq a szamitogeép folyamatos jelenlétére)

Kapcsolat az epllet-felugyeleti rendszerhez (BMS)
az OPC, vagy Ethernet szoftverinterfész altal

BME - VIK

Digidim (DALI) Router

.....
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A fényszabalyozas fejlodeési iranyai

Felhasznaldi fellletek
» |ntuitiv navigacio és funkcionalitas
* Formatervezetiség

Egyszeriseg
» Rendszer kialakitas (,szereld 6ssze és kapcsold be”)
» Konnyl beallitas és programozas
= Egyszeri szerelés
Uzemeltetési kdltsegek
» A beruhazas belathatd iddn beluli megtérulése
» (Csokkentett szerelési és Uzemelietesi kiltsegek
» Megelbz0 és tav-karbantartas

Energia-hatékonysag management

» Nemzetkdzi és nemzeti megallapodasok és rendeletek
» Tarsadalmi tudatossag

Integralhatdsag

TCP/IP

Egyéb berendezésekkel (pl. HVAC, Audio/Visual, Emergency Lighting)
Epiilet-feligyeleti rendszer (BMS)

Vezetek nélkali kommunikacio (pl. ahol lehetetlen ) vezetéket huzni)
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