Sikhullamu terjedés

Maxwell-egyenletek szinuszos id6fliggésre

rotH = joeE +J
rote = - jouH
divE=-~

g
divH=0

Aram és forrasmentes térre, levegében (g, Lo):

rotH = jowe,E

roté = — jou,H

Alkalmazzuk a () egyenletre a rot operatort:
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rotrotH = graddivH — V’H = jweg, IotE = joe, (- jou,H) = o’*suH ()

A graddiv =0 kihasznalva és a V? operatort a H vektorra alkalmazva és a harom

komponens egyenletet felirva kapjuk az alabbi homogén Helmholtz-egyenletet:
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GXW(H) + eya—yz(H) +e, E(H) + w gy uH =0

A harom komponens egyenlet pedig:

AH, FH, FH
+ +

o oyt Ttk =0

FH, FH,  PH,

oxt  oy* o1

+ @’ gop1oH, =0

JH, JH, JH
+ +

ox2  oy? a”zzz + @ gottgH, =0
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Az ()-() egyenleteket elégitsiik ki az alabbi megoldassal:
H =H,=0
_ 0 A-ipz
H, =H,-¢e”’
A () kifejezéseket helyettesitsiik a () egyenletekbe:
FH

é—zzy +’gopoH, = HY (- jB)’e V2 + w’gopHe 7 =0
A () kifejezés a () egyenlet alapjan akkor megoldas, ha
f = 0’y
Az (I) Maxwell egyenletbdl pedig az elektromos térerdsséget fejezziik ki:

e, & &
E-—1 rotH-—2 |2 < 2 " eXéHy 0
Jos, Jos, | X & al| Jos, " a
Ho H, H,
E=—% HY(-jB)e ¥ =Epe, 0
Jog,

Az elektromos és magneses térerdsségek kifejezésébdl latszik, hogy azok egymaésra
merdlegesek, ha hanyadosukat kiszamitjuk, akkor pedig

E_ P _ M g9,
H, s, &y

tehat hanyadosuk 1207, és azonos fazistak.
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