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Vizsgadolgozat
a koronavirus-jarvany idején szervezett szimonkéréshez
Pontozasi ttmutato

Tanszéki altalanos alapelvek

A pontozéasi itmutatd célja, hogy a javiték a dolgozatokat egységesen értékeljék. Ezért az utmutatd
minden feladat (legaldbb egy lehetséges) megolddsdnak f6bb gondolatait, és az ezekhez rendelt részpont-
szamokat kozli. Az utmutaténak nem célja a feladatok teljes értékii megoldasdnak részletes leirdsa; a leirt
lépések egy maximalis pontszdmot éré megoldas vazlatanak tekinthetok.

Az Gitmutatoban feltiintetett részpontszamok csak akkor jarnak a megoldénak, ha a kapcsolédé gondolat
egy attekinthetd, vildgosan leirt és megindokolt megoldds egy 1épéseként szerepel a dolgozatban. Igy példaul
az anyagban szereplé ismeretek, definicidk, tételek puszta leirdsa azok alkalmazdsa nélkiill nem ér pontot
(még akkor sem, ha egyébként valamelyik leirt tény a megoldasban valéban szerephez jut). Annak mérlege-
lése, hogy az Gtmutatéban feltiintetett pontszam a fentiek figyelembevételével a megoldénak (részben vagy
egészében) jar-e, teljes mértékben a javité hataskore.

Részpontszam jar minden olyan oOtletért, részmegoldasért, amelybdl a dolgozatban leirt gondolatmenet
alkalmas kiegészitésével a feladat hibatlan megoldasa volna kaphaté. Ha egy megold6 egy feladatra tobb,
egymastol 1ényegesen kiilonb6z6 megoldast is elkezd, akkor legfeljebb az egyikre adhaté pontszam. Ha mind-
egyik leirt megoldas vagy megoldasrészlet helyes vagy helyessé kiegészithetd, akkor a legtobb részpontot érd
megoldaskezdeményt értékeljiik. Ha azonban tébb megoldési kisérlet kozott van helyes és (1ényeges) hibat
tartalmazo is, tovabbé a dolgozatbdl nem deriil ki, hogy a megoldé melyiket tartotta helyesnek, akkor a ke-
vesebb pontot éré megoldaskezdeményt értékeljiik (akkor is, ha ez a pontszam 0). Az Gtmutatéban szerepld
részpontszamok sziikség esetén tovabb is oszthatok. Az GUtmutatéban leirttdl eltérd jo megoldas természete-
sen maximalis pontot ér.

Artimetikai hiba esetén elszamoldsonként 1-1 pont vonandé le a feladatokbdl. Ez aldl kivétel, ha az
elszamolds lényegesen egyszertiisiti vagy modositja a feladat felépitését. Ilyen esetekben azon feladatrészekért,
amik az elszadmolas okan fel sem meriiltek, nem jar pont.

1. Hatdrozzuk meg az Y = (X — 1)(X + 1) valésziniiségi valtozé varhaté értékét, ha

a) X diszkrét valdsziniiségi valtozd, amire

{; ha i € {1,2,3}

P(X =1)=4¢
23 haie {-2,-1,0}

és Ran(X) ={-2,-1,0,1,2,3}.

b) X folytonos valésziniiségi valtozo, aminek eloszlasfiiggvénye

@2 ha —3<2<0

2 2
z°+3 ha0 <z <3

és Ran(X) = [-3;3].

(2 pont) E(Y)=E((X - 1)(X +1)) =E(X2-1)

(1 pont) = E(X?2) —1

(Ha ez az azonossag nem keriil el a megoldas soran, de eljut a konkrét dsszegzés ill. integrédlds 1épéséig,
akkor a 3 pontbdl 2 az a) rész, 1 a b) rész megoldasi részben elérhet6 pontszdmhoz adand6 hozz.)
(1 pont) A transzformélt valészinliségi valtoz6 varhatéd értékére vonatkozo allitds miatt
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(2 pont) fx(z) = Fyx(x) (ahol Fx derivalhatd, kiilonben 0)
% ha -3 <2z<0
(3 pont) fx(z & ha0<z<3 (A nulla értékii eset nélkiil legfeljebb 2 pont.)
0 kulonben
0 22143 4

2. De Frasz kisasszony kutyaszérmebundat szeretne készittetni, ezért segédeit tobb alkalommal is elkiildi
kutyakat befogni. Tegyiik fel, hogy minden egyes alkalommal 10 kutyat prébalnak befogni. A jé ké-
pességill segitdk minden egyes kutyat 1% eséllyel kapnak el, a tobbitdl fuggetleniil. Kozelitéleg mi a
valészintisége, hogy 1000 kutyafogd portyabdl dsszesen tobb, mint 101 ebet kapnak el?

(1 pont) Jeldlje X; az i. portyan elkapott kutydk szamét.
(2 pont) X; ~ Bin(10;0,01)
(1 pont) ( )—10 0,01 =0,1
(1 pont) D =4/10-0,01- (1 —0,01) = /0,099 (=~ 0,3146)
(2 pont) ( 10%0 X; > 101) =7
(2 pont) P(33;%° X; > 101) = 1 — P(32;27 X; < 101)
Standardizalunk:
_ S0 Xi—1000-E(X1) _ 101-1000-E(X;)
(4 pont) =1-P ( x1/1000-ID)(X1) < v/1000-D(X1)
1999 x,—100
(2 pont) = (Zl_l\/@ < %
(0 pont) X1, Xo, ... X1000 egymastol fiiggetlen azonos eloszlasu valésziniiségi valtozok,
pont) ezért a centra is hatareloszlas-tétel miatt:
1 lis h loszla 1
S X100 L., e
pont) ==lL——— kozelitoleg standard normalis €s igy:
(3 ) 759 kozelitol dard 1

1000

(3 pont) = 1 —P(W < Vlgfg) ~1-® ()~ 1—(0,1005)

(Ha valaki < 101 helyett < 102-vel szamol, és igy mér fentebb elhagyja az egyenlGséget, és nem
hasznélja ki a normadlis eloszlas folytonossdgat, az is teljes pontot ér.)

(2 pont) =1 —0,5398 (avagy szdmoldgéppel 1 — 0,5400)
(1 pont) = 0,4602 (Szamologéppel: 0,46; illetve ha < 101 helyett < 102-vel szdmolunk, akkor tablazat
alapjan 0,4207, szamolégéppel 0,4203.)

(CHT helyett de Moivre-Laplace-tétellel helyesen megoldva a feladatot szintén jar a maximalis pont.)

3. Legyen (X,Y) ~ N(u,X) normélis eloszlast valészintiségi vektorvaltozé. Tegyiik fel, hogy D*(X) # 0,

ovabba
t [ cov(Y,X) , 5 E(Y)? —cov(Y, X)
E=1 pxx) o | eov(X,Y)  E(Y) '

Hatérozzuk meg a P (fx(X) < fy(Y)) valdszintiséget.

(2 pont) ¥ szimmetrikus métrix, ezért cov(X,Y) = —cov(Y, X)

(2 pont) cov(X,Y) = cov(Y, X) igy az el6z6b6l kovetkezik, hogy cov(X,Y) =0

(2 pont) Mivel X és Y egy kétdimenzids normalis eloszlast valésziniiségi vektorvaltozd komponensei,
és cov(X,Y) =0, igy X és Y fiiggetlenek és normalis eloszldstak.

(2 pont) p-re tett feltételbsl kovetkezik, hogy E(X) = cov(Y, X) = 0 illetve E(Y) = D*(X).

(2 pont) X-ra tett feltételbsl: D*(X) = E(Y)? és D*(Y) = E(Y).

(2 pont) Ezekbél: E(Y) = D*(X) = E(Y)2.

(1 pont) Mivel D?(X) # 0, ezért ez csak gy teljesiilhet, ha

(1 pont) E(Y) =D*(X) =E(Y)* =1

( )1

1 pont) Igy tehat D*(Y) = 1.
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Osszefoglalva: X ~ N(0;1), Y ~ N(1;1) fiiggetlenek.

2 _ 12
(2 pout) B (£x(X) < fr(¥) =B (e ¥ < e *57)
(2 pont) =P (=& < ~U5) =P (X2 > (v - 1)?)
(2 pont) Jelolje Z =Y — 1. Ekkor Z ~ N(1,0), tovdbba Z és X is fiiggetlenek és azonos eloszlastak.
(2 pont) Ezért szimmetria okokbdl: P (X? > Z2) = P (X? < Z?).
(1 pont) Tovabbd P (X2 > Z?) + P (X? < Z?) =P(X?2 £ Z%) =1
(1 pont) Igy tehat a keresett P(X? > Z?) val6szintiség 0,5.




