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Elektronika 2. ZH

A feladatokat 6ndlléan, meg nem engedett segitség
igénybevétele nélkil oldottam meg.

ALAIRAS

NEV

NEPTUN

A rovid kérdésekre minden helyes valasz 2 pontot ér, a feladatok pontszama fel van tiintetve. A rovid kérdésekre a valaszt csak ezen
a lapon dolgozza ki, a feladatokhoz hasznalhat tovabbi 1 lapot, ha sziikséges. Minden felhasznalt lapon tiintesse fel a jobb felsé
sarokban nevét, NEPTUN kaddjat, csoportjat és alairasat! Beadaskor a felhasznalt lapokat hosszaban hajtsa 6ssze, legkiviilre ez a lap
keriiljon, ugy, hogy a NEPTUN kdd lathaté legyen. A teljes dolgozatra 1,5 6ra all rendelkezésre. A feladatokat csak akkor javitjuk ki, ha
On az elméleti kérdésekbél legalabb 10 pontot elért. Nem programozhaté szamolégépen kiviil mas segédeszkd6z nem hasznalhato.
Alairas nélkil a dolgozat érvénytelen! A valaszt az alahuzassal jelolt részre irja. Kotelez6en hasznalja az S| mértékegységrendszert és
az Sl prefixeket. Torekedjen az atlathatd, vilagos és egyértelmdi jelolésekre. Koszonjiik, hogy betartja a formai elGirasokat, ezzel a

javitok munkajat nagymértékben segiti.

1.

Rajzolja fel az aldbbi paraméterekkel rendelkez6 CMOS
inverter hozzavetGleges transzfer karakterisztikajat! A
tapfeszultség 2,5V, a komparalasi fesziiltség 1,25V, a
tranzisztorok kiisz6bfesztiltsége 0,75V.
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Hogyan valdsitjdk meg a 2. feladatban hasznalt kapu
funkcidjat FPGA esetében?

Egy 12 bites D/A konverter referencia fesziltsége 2,048V.
Hatdrozza meg az LSB és a FS értékét!

LSB= FS=
Egy SRAM cellaba logikai 1-et irunk. irja fel az dbrara a nyillal

jelolt csomdpontok fesziiltségét!
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Milyen anyagbdl és milyen technoldgiai mUvelettel készil el
az integralt aramkordkben a tranzisztorokat 06sszekotd

vezetékhdlézat?

Anyag:
Technoldgia:

2.

10.

Rajzolja fel egy harom bemenetl CMOS NOR kapu kapcsolasi
rajzat!
Vdd

L

Egy CMOS technoldgiaval készllt 2 magos processzor drajele
2,1GHz, tapfesziltsége 1,75V. Turbé mddban 1 magot
3,3GHz-re és 1,86V-os tapfesziiltségre kapcsolhat az
operacids rendszer. Feltételezziik, hogy a fogyasztas nagy
része a toltéspumpalasbdl szarmazik. Hany szazalékkal
novekszik meg a processzor fogyasztasa? (rovid levezetés is
szlikséges)
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Egy 64Gbites MLC flash memoria egy tranzisztora 4 allapotot
tud tarolni. Mekkora kapacitdsi lenne egy ugyanilyen
technoldgiaval készult SLC memoria?

Rajzolja fel az X és a Q jel hulldamformajat! A Q logikai 0 értékrdl

indul.
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Mekkora mintavételezési frekvenciaval (1p) és hany biten (1p)
mintavételezne egy 300Hz- 3,4kHz savszélességi jelet ugy,
hogy a kvantélas jel/zaj viszonya 60dB-nél jobb legyen?
(SNR= 2+6 N [dB])

fsample = N =



Feladatok

Az eredmények kozlése Gnmagaban nem ér pontot, vazlatos levezetés is sziikséges.

1. Hatarozza meg a megadott kapcsolas hidnyzé ellenallasértékeit ugy, hogy a tranzisztor +12V

emitterarama 1maA, a kollektor-emitter fesziiltség pedig 5,5V legyen! (2x3p). A szamitas
soran a bazisaramot elhanyagolhatja. A tranzisztor paraméterei: Uge=0,7V; Uces=0,2V; -

B=150. |—oVout
Vino—|
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2. Méretezze egy CMOS inverter p csatornas tranzisztorat ugy, hogy a komparalasi feszlltség a 3V-os tapfesziiltség 60%-a legyen! Az n
csatornas tranzisztor méretei Wy/Ly=1pum/1um, a tranzisztorok paraméterei: Kn=100uA/V?; Vin=0,7V; Ky=50uA/V?;|V1p|=0,7V (4p)

Wp/Lp=

3. Milyen logikai fliggvényt valdsit meg a kapcsolds? A megoldast indokolja! (4p) Készitse el

és méretezze a logikai fliggvényt megvaldsitd CMOS komplex kapu kapcsolasi rajzat! Az S
alapinverter méretei Wn/Ly=1um/0,35um; Wp/Lp=1,6um/0,35um (a jelek negaltja is e
rendelkezésre 4ll.) (6p) B
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4. Hatdrozza meg a 2. dbran lathatd erdsit6é kimenetének fesziiltségét Vin fuggvényében! A
miveleti erésitd idealisnak tekinthetd. Ha esetleg felismeri a kapcsolast, elegend6 a ) 10k 100 k
kapcsolds nevére hivatkozni, bizonyitani nem sziikséges. (4p) Az erésit6 bemenetére egy Vino{_
hémérsékletmérd szenzort kapcsolunk, amelynek fesziiltsége 25°C-on 625mV,

.

érzékenysége -2mV/°C (1°C h6mérsékletnévekedésre a fesziiltség 2mV-ot csokken). A Vout
kapcsolds kimenetére egy mikrokontroller A/D konvertere keril, amelynek
referenciafesziltsége 2,5V, felbontasa pedig 12bit. Mekkora hémérsékletet mér a szenzor, 10 k 100 k
. ) i 500mVo{ -
ha az A/D regiszterének értéke 0xf00?
Vour=
T=

EZEKHEZ A FELADATOKHOZ CSAK AKKOR KEZDJEN HOZZA, HA A KOTELEZO FELADATOKKAL VEGZETT!

5. Hatdrozza meg az 1. feladat kapcsoldsanak kisjel(i ergsitését! (vigyazat, ez NEM a gyakorlaton megoldott feladat) (4p)

6. Hany cellat és 6sszesen hany tranzisztort tartalmazhat egy minimalis elemkészletd, logikai szintézisre alkalmas cellakonyvtar (2p)?
Szintetizalja az Y = AB + C fiiggvényt a minimalis elemkészlet(i konyvtar hasznalataval! (2p)

7. Egy nMOS tranzisztor drain és gate elektrédajat 6sszekotjik, igy egy diddahoz hasonld kétpdlusu eszkdzt kapunk. (MOS didda).
Rajzolja fel a kétpolus aram-fesziiltség karakterisztikajat! (2p) Hatarozza meg a differencialis ellenallast az aram fliggvényében! (2p)

8. Rendelkezésére 4ll két digitélis kimenet és 8 db egyforma, egy tokban elhelyezett 1kQ-os ellenallas. Készitsen 2 bites D/A
konvertert! (4p)



