Elektronika 2. zarthelyi — A csoport

A feladatokat 6nalléan, meg nem engedett segitség
igenybevetele nelkil oldottam meg.
ALAIRAS:

NEV, NEPTUN KOD:

1. Rajzolja fel egy kétbemenetdi CMOS NAND kapu
kapcsolasi rajzat!

3. Milyen technolégiai mvelettel készil el a MOS
tranzisztor source rétege?

5. Egy CMOS technoldgiaval késziilt mikroprocesszor
36W-ot fogyaszt. Orajelét felére, tapfesziltségét
2/3 részére csokkentjik. Korulbelil mekkora lesz a
fogyasztds, ha feltételezziik, hogy a fogyasztas
nagy része a toltés-pumpalasbodl ered?

7. Milyen ASIC-kel valtana ki egy rendszerben 4-5 db,
segédlogikat megvaldsité 74XX sorozatu digitalis
aramkort?

9. Rajzolja fel kozelitleg egy CMOS inverter
karakterisztikdjat! A tapfesziiltség Vg= 3V,
Vin=|Vrp|=0.5V, a komparalasi fesziltség a
tapfesziiltség fele!

N

Rajzoljon fel egy 8x feszliltségerdsitésl, muveleti
erdsitével megvaldsitott, és megfelel6en méretezett
fazist nem fordité alapkapcsolast!

4. Milyen nagysagrendben van egy mliveleti erdsit6
differencialis bemend ellendllasa?

6. Melyek a flash EEPROM memoridk f6bb
tulajdonsagai?

8. Egy 10 bites A/D konverter referencia fesziltsége
4,096V. Mekkora az LSB értéke?

10. CLK milyen értékénél lesz a kimenet
nagyimpedancias?
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Elektronika 2. zarthelyi — B csoport

A feladatokat 6nalléan, meg nem engedett segitség
igénybevétele nélkiil oldottam meg.

ALAIRAS:

NEV, NEPTUN KOD:

Rajzolja fel egy kétbemenetli CMOS NOR kapu
kapcsolasi rajzat!

Milyen technolégiai mdvelettel készil el a MOS
tranzisztor drain rétege?

Egy CMOS technoldgiaval késziilt mikroprocesszor
16W-ot  fogyaszt. Orajelét  negyedére,
tapfesziiltségét felére csokkentjuk. Korilbeldl
mekkora lesz a fogyasztds, ha feltételezziik, hogy a
fogyasztds nagy része a toltés-pumpaldsbdl ered?

Milyen ASIC-kel valtana ki egy rendszerben 4-5 db,
nagybonyolultsagu katalégus aramkort? A varhato
darabszdam 1000 db/év. A vdlasztast roviden
indokolja!

Rajzolja fel kozelit6leg egy CMOS inverter
karakterisztikdjat! A tapfesziltség Vg= 5V,
Vin=|Vre|=1V, a kompardldsi fesziltség a
tapfesziiltség fele!

N

Rajzoljon fel egy 8x feszliltségerdsitésl, muveleti
erdsitével megvaldsitott, és megfelel6en méretezett
fazisforditd (invertald) alapkapcsolast!

4. Milyen nagysagrendben van egy mliveleti erdsit6
differencidlis erGsitése, dB-ben?

6. Melyek a f6 kilonbségek a dinamikus és a statikus
RAM cella kozott?

8. Egy 16 bites D/A konverter referencia fesziltsége
2,048V. Mekkora az LSB értéke?

10. CLK milyen értékénél lesz a kimenet
nagyimpedancias?
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Elektronika 2. zarthelyi - A csoport

nélkil oldottam meg.

A feladatokat 6nalléan, meg nem engedett segitség igénybevétele | NEV, NEPTUN KOD, ALAIRAS

Minden felhasznalt lapon tiintesse fel a jobb fels6 sarokban nevét, NEPTUN kddjat, csoportjat és alairdsat! Beadaskor a
felhaszndlt lapokat hosszaban hajtsa ossze, legkiviilre ez a lap keriiljon, ugy, hogy a NEPTUN kod lathaté legyen. A

megoldast az elméleti kérdésekkel kezdje, 30 perc utan az elméleti rész megoldasat beszedjiik. A feladatok megoldasara 60
perc all rendelkezésére. Az els6 négy feladatot kotelez6en meg kell oldania, a tobbi feladatot megoldhatja, tébblet
pontokért. A feladatokat csak akkor javitjuk ki, ha On az elméleti kérdésekbdl legalabb 10 pontot, a valaszthaté feladatokat
csak akkor vessziik figyelembe, ha az elméleti kérdésekbdl és a kotelezé példakbol On legaldbb 20 pontot elért. Nem
programozhaté szamologépen kiviil mas segédeszkdoz nem hasznalhatd. Aldiras nélkiil a dolgozat érvénytelen! Koszonjiik,

hogy betartja a formai elGirdsokat, ezzel a javitok munkajat nagymértékben segiti.

EZEKET A FELADATOKAT KOTELEZOEN MEG KELL OLDANIA!

-700mv ©
10k 100k
- Viy O—"\VW\—
B=100, Vee=10V ™ 10k
Uge=0,7 Vout
Uces=0,2 Rc
Cc

Vo =
Vi 0— 2. abra

1. Hatdrozza meg az 1. abra foldelt emitteres erdsit6kapcsolasaban a kollektor ellenallas értékét gy, hogy a kollektor-emitter

fesziiltsége 5V legyen! A szamitas sordn a bazisdramot elhanyagolhatja. (5p)

2.Hatdrozza meg a megadott paraméterekkel rendelkez6 CMOS inverter komparalasi fesziltségét! Kn=100uA/V2, Vin=0,7V,
Wy/Ly=1, Kp=50uA/V2, | Vip|=0,7V, Wp/Lp=1, a tapfesziltség 3V. (5p)

. Milyen logikai fliggvényt valdsit meg a 3. dbra kapcsoldsa? (A # negalt jel.) A megoldast indokolja! (5p) Készitse el a logikai
flggvény negaltjdt megvaldsité CMOS komplex kapu kapcsoladsi rajzat! (méretezni nem kell, és a jelek negaltja is
rendelkezésre all.) (5p)

.Hatdrozza meg a 2. dbran lathatd erdsité kimenetének fesziltségét V,y fliggvényében! A miiveleti erGsit6 idealisnak
tekinthetd. Ha esetleg felismeri a kapcsolast, elegend6 a kapcsolas nevére hivatkozni, bizonyitani nem szlikséges. (5p) Az
erésité bemenetére egy hémérsékletméré szenzort kapcsolunk, amelynek fesziiltsége 25°C-on 700mV, érzékenysége
-2mV/°C (1°C hémérsékletnévekedésre a fesziiltség 2mV-ot csokken). A kapcsolds kimenetére egy mikrokontroller A/D
konvertere keril, amelynek referenciafesziltsége 1V, felbontasa pedig 12bit. Mekkora hémérsékletet mér a szenzor, ha az
A/D regiszterének értéke 0x8007?

EZEKHEZ A FELADATOKHOZ CSAK AKKOR KEZDJEN HOZZA, HA A KOTELEZO FELADATOKKAL VEGZETT!

. A 4. 3brdn lathatd a bipolaris tranzisztor egy masik szokasos, un. féldelt bazisu, vagy T kisjell helyettesit6 képe. Rajzolja fel a
1. feladat daramkoérének kisjeli modelljét ezen tranzisztor helyettesit6kép segitségével! (2p). Bizonyitsa be, hogy az igy

_B Rc
B+171e’ 3p)

. A 6502-es mikroprocesszor aritmetikai—logikai egységében minden mliveletet kiszamitottak, meglehet6sen ravasz maodon,
mert nem csak a bemeneteket hasznéltak fel, hanem az egyszer(ibb m(veletek eredményét is. Hogyan lehet elGallitani A@B
miiveletet (a kizard vagy negaltja) AB és A + B jelekbdl két logikai kapuval, 6sszesen hat tranzisztorral? (DeMorgan magia...,
5p)

. Transzfer kapuk esetében idénként Un. gate-boost-ot alkalmaznak, azaz a tranzisztorok gate fesziltségét a logikai 1 szintnél
nagyobb fesziiltségre kapcsoljdk. Adjon becslést arra, hogy mennyivel gyorsulhat a transzfer kapu, ha a gate-ket a
tapfesziltség masfélszeresével vezérlik! A tranzisztor paramétereket a 2. feladat tartalmazza, a tapfesziltség 3,3V. (5p)

. Adjon aramkori megvaldsitdsi javaslatot a 4. feladat h6mérsékletszenzorara! (2p)

szamithato erGsités megegyezik a gyakorlaton szamolt erGsitéssel! (A = —
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nélkil oldottam meg.

A feladatokat 6nalléan, meg nem engedett segitség igénybevétele | NEV, NEPTUN KOD, ALAIRAS

Minden felhasznalt lapon tiintesse fel a jobb fels6 sarokban nevét, NEPTUN kddjat, csoportjat és alairdsat! Beadaskor a
felhaszndlt lapokat hosszaban hajtsa ossze, legkiviilre ez a lap keriiljon, ugy, hogy a NEPTUN kod lathaté legyen. A

megoldast az elméleti kérdésekkel kezdje, 30 perc utan az elméleti rész megoldasat beszedjiik. A feladatok megoldasara 60
perc all rendelkezésére. Az els6 négy feladatot kotelez6en meg kell oldania, a tobbi feladatot megoldhatja, tébblet
pontokért. A feladatokat csak akkor javitjuk ki, ha On az elméleti kérdésekbdl legalabb 10 pontot, a valaszthaté feladatokat
csak akkor vessziik figyelembe, ha az elméleti kérdésekbdl és a kotelezé példakbol On legaldbb 20 pontot elért. Nem
programozhaté szamologépen kiviil mas segédeszkdoz nem hasznalhatd. Aldiras nélkiil a dolgozat érvénytelen! Koszonjiik,

hogy betartja a formai elGirdsokat, ezzel a javitok munkajat nagymértékben segiti.

EZEKET A FELADATOKAT KOTELEZOEN MEG KELL OLDANIA!

-700mv ©
10k 200k
- Viy O—"\VW\—
B=100, Vee=12V IN Ton
Uge=0,7 Vout
Uces=0,2 Rc
Cc

Vo =
Vi 0— 2. abra

1. Hatdrozza meg az 1. abra foldelt emitteres erdsit6kapcsolasaban a kollektor ellenallas értékét gy, hogy a kollektor-emitter

fesziiltsége 4V legyen! A szamitas soran a bazisaramot elhanyagolhatja. (5p)

2.Hatdrozza meg a megadott paraméterekkel rendelkez6 CMOS inverter komparalasi fesziltségét! Kn=100uA/V2, Vin=0,7V,
Wy/Ly=2, Kp=50uA/V2, | Vip|=0,7V, Wp/Lp=2, a tapfesziltség 3V. (5p)

. Milyen logikai flggvényt valdsit meg a 3. dbra kapcsoldsa? (A # negalt jel.) A megoldast indokolja! (5p) Készitse el a logikai
fliggvény negaltjdt megvaldsité CMOS komplex kapu kapcsoladsi rajzat! (méretezni nem kell, és a jelek negaltja is
rendelkezésre all.) (5p)

.Hatdrozza meg a 2. dbran lathatd erdsité kimenetének fesziltségét V,y fliggvényében! A miiveleti erGsit6 idealisnak
tekinthetd. Ha esetleg felismeri a kapcsolast, elegend6 a kapcsolas nevére hivatkozni, bizonyitani nem szlikséges. (5p) Az
erésité bemenetére egy hémérsékletméré szenzort kapcsolunk, amelynek fesziiltsége 25°C-on 700mV, érzékenysége
-2mV/°C (1°C hémérsékletnévekedésre a fesziiltség 2mV-ot csokken). A kapcsolds kimenetére egy mikrokontroller A/D
konvertere keril, amelynek referenciafesziltsége 2V, felbontasa pedig 10bit. Mekkora hémérsékletet mér a szenzor, ha az
A/D regiszterének értéke 0x300?

EZEKHEZ A FELADATOKHOZ CSAK AKKOR KEZDJEN HOZZA, HA A KOTELEZO FELADATOKKAL VEGZETT!

. A 4. 3brdn lathatd a bipolaris tranzisztor egy masik szokasos, un. féldelt bazisu, vagy T kisjell helyettesit6 képe. Rajzolja fel a
1. feladat daramkoérének kisjeli modelljét ezen tranzisztor helyettesit6kép segitségével! (2p). Bizonyitsa be, hogy az igy

_B Rc
B+171e’ 3p)

. A 6502-es mikroprocesszor aritmetikai—logikai egységében minden mliveletet kiszamitottak, meglehet6sen ravasz maodon,
mert nem csak a bemeneteket hasznéltak fel, hanem az egyszer(ibb m(veletek eredményét is. Hogyan lehet elGallitani A@B
miiveletet (a kizard vagy negaltja) AB és A + B jelekbdl két logikai kapuval, 6sszesen hat tranzisztorral? (DeMorgan magia...,
5p)

. Transzfer kapuk esetében idénként Un. gate-boost-ot alkalmaznak, azaz a tranzisztorok gate fesziltségét a logikai 1 szintnél
nagyobb fesziiltségre kapcsoljdk. Adjon becslést arra, hogy mennyivel gyorsulhat a transzfer kapu, ha a gate-ket a
tapfesziltség masfélszeresével vezérlik! A tranzisztor paramétereket a 2. feladat tartalmazza, a tapfesziltség 3,3V. (5p)

. Adjon aramkori megvaldsitdsi javaslatot a 4. feladat h6mérsékletszenzorara! (2p)

szamithato erGsités megegyezik a gyakorlaton szamolt erGsitéssel! (A = —




