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Ertékelés: Ha az 1. feladat eredménye <40%, akkor az 6sszes tobbi feladat automatikusan 0 pont.
A dolgozat érdemjegye az 6sszpontszamtél fliggéen: 40%-t6l 2, 55%-t6l 3, 70%-t6l 4, 85%-t6l 5

1. feladat (,,beugré”) (10x1 pont)

1.1. Egy lakossagi fogyaszté éves villamosenergia-fogyasztdsa 2800 kWh. A fogyasztd az
egyetemes szolgaltatas Al tarifdja szerint szamol el a szolgaltatéval, melynek energiadijai:
,Al kedvezményes” (évi 1320kWh fogyasztasig) 19 Ft/kWh, , Al normal” 21 Ft/kWh.
Atlagosan mekkora a fogyaszté havi villamosenergia-szamlajan szereplé energiakdltség?

1.2. Az alabbi allitasokrdl dontse el: IGAZ vagy HAMIS?

A SAIFI mérGészam dimenzidja perc / fogyasztd / év.

Feszliltség letorésnek azt az eseményt nevezziik, amelynek soran a fesziiltség a
névleges érték 50%-a ala csokken.

Hosszu idejl fesziiltség kimaradasnak a 3 percnél hosszabb fesziltségkiesést
nevezzik.

1.3. Mekkora a foglalkozasi kérben megengedett maximalis magneses indukcié hatarérték
50 Hz-es tér esetén (az ICNIRP 2010-es ajanlasa szerint)?
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1.4. Az aldbbi sugaras halézaton E=12kV, R=6Q. Fesziltségstabilitas szempontjabol

mekkora lehet egy teljesitménytartd fogyaszté maximalis hatdsos teljesitményfelvétele
(Pmax)?

R
| S |

E fogyasztd

1.5. Egy (haromfazisu) fogyasztd névleges fesziiltsége 0,4 kV, névleges teljesitménye 5 kVA,
teljesitménytényezbje (cosg) 0,8 (induktiv). Rajzolja fel a fogyasztd pozitiv sorrend(
(egyfazisu) impedanciatarté modelljét (soros RX), és szamolja ki a modell elemeinek
paramétereit!

JXF

1.6. Tekintsiik a kdvetkezs, megoszld terheléssel jellemezhets halézatot! A hosszegységre
esd csucsidei dramfelvétel i=0,24 A/m fazisonként egyenl6 (cosp =1), a vezeték hossza
L =500 m? Megengedhet6-e ez a terhelés, ha 7 ilyen vezetéket egy 21/0,4 kV-os, 400 kVA-es
transzformatorrdl terveziink ellatni? Réviden indokolja valaszat!

1.7. Szamitsa at a Z = 27+4,5jQ impedanciat a 400/120kV-os transzformator kisfeszlltségu
oldalaral!

Z Uy/Ug

=D
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1.8. Adja meg az X soros reaktanciaval jellemzett vezetéken két, szabdlyozott fesziiltségi (Us,

Ur) végpont kozott atvihet6 maximalis hatasos teljesitmény kifejezését!

1.9. Adott egy vezeték aldbbi szimmetrikus impedancia matrixa.
Zo 0 O
[ 0 Z, O ]
0 0 7,
Zo=0,65+3,1j Q, Z;=0,234j Q

Hatdrozza meg a vezeték fazis impedancia matrixanak értékeit!

1.10. Egy 120 kV-os, veszteségmentesnek tekintett tavvezeték hossza 1 =40km,
hosszegységre esé induktivitdsa " =1,3mH/km, hosszegységre es6 kapacitasa
c’ =10 nF/km. Mekkora a vezeték hulldmellenalldsa?
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2. A frekvenciatartdsban fontos szerepe van a turbina (mechanikai) teljesitmény P(f)

karakterisztikajanak és az un. szekunder szabalyozasnak. (10 pont)

a) Abran adja meg a frekvencidra érzéketlen (al) ill. a frekvenciavéltozdsra
szabalyozassal vdlaszold (a2) idealizalt P(f) karakterisztikakat!

b) Ertelmezze a statizmus fogalmat és a szabalyozds MW/Hz meredekségét (Kg) a
karakterisztika alapjan!

c) Mutassa meg a primer- ill. szekunder szabalyozas elvi milkodését az a2
karakterisztikan!

d) A szabalyozas meredekségének (Kg) és a fogyasztdi frekvencia tényezének (KF)
ismeretében vezesse le, hogy mekkora lesz a frekvenciavaltozas az a2 karakterisztika
esetén egy hirtelen fogyasztdi teljesitmény-valtozas nyoman!
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3. Levezetéssel adja meg az X soros reaktancidval jellemzett vezetéken atvihet6 maximalis hatdsos
teljesitmény értékét, ha a tdpoldali fesziltség (E,) allandé, a fogyasztdoldali hatdsos
teljesitményigény (P) allandd és a fogyasztdoldali meddé igény nulla. Rajzolja fel a fogyasztéoldali
feszliltség alakuldsat az atvitt hatdsos teljesitmény fliggvényében! Mi a fesziiltségstabilitas feltétele?

Tegyik fel, hogy az atvitel két padrhuzamos, egyenként X reaktanciaju vezetéken térténik. Magyarazza

el, hogyan fordulhat el6 feszliltség 6sszeomlas, ha az egyik vezetéket kikapcsoljak? (10 pont)
E* =1 (XT)", ahol [=P/I
A\ V= LF bevezetésével V-re az alabbi masodfoki egyenletet kapjuk
V' -E V+I(XP) =0
A B pont Ulesziiltsége ennek
[ V=(E, x4 D) /2 ) = £, -4 (XP)
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4. Szamitsa ki az alabbi abran lathatd kisfesziltségl vezeték fesziiltségesés szempontjabdl

sziikséges minimalis keresztmetszetét (a keresztmetszet végig azonos)! A tappont névleges
vonali feszliltsége 400V. A vezetéken megengedett maximalis feszlltségesés 3%. (10 pont)

L I
|
' I '
Tappont Fq F,
Un L' I}

A fogyasztok hatasos aramfelvétele fazisonként:
IF'=10A4 I52 =154
Az abran jelolt tavolsagok:
L, =20m [, =70m
Az alkalmazandé vezeték (Al) anyagéanak fajlagos ellenallasa: 0,0282 2mm?/m. Az induktiv
reaktancia értéke az ohmos ellendllas mellett elhanyagolhaté.
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5. Az aldbbi halézaton a B sinen mért vonali fesziltség effektiv értéke |Ug|= 20,3 kV. A jelolt
helyen mérjuk az aramot, melynek effektiv értéke |lag|=430A, és 12°-ot késik a B sin
fesziltségéhez képest. Az AB vezeték hossza 8 km, hosszegységre es6 impedancidja

0,35+j0,3 Q/km. A csillagba kapcsolt kondenzatorok kapacitasa 50 uF. (10 pont)
A V(r,x) B
} -
—
Ip F
L
T

a) Hatarozza meg az A sinen betaplalt haromfazisu hatdsos és meddd teljesitményt!
b) Hatdrozza meg az A sin vonali fesziltségének effektiv értékét, felhasznalva a

hossziranyu fesziltségesést!
c) Mekkora a fogyasztd altal felvett hatdsos és meddé teljesitmény?
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VILLAMOS ENERGETIKA — VIZSGA 2 — B csoport
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Ertékelés: Ha az 1. feladat eredménye <40%, akkor az 6sszes tobbi feladat automatikusan 0 pont.
A dolgozat érdemjegye az 6sszpontszamtoél fliggben: 40%-t6l 2, 55%-t6l 3, 70%-t6l 4, 85%-tol 5

1. feladat (,,beugré”) (10x1 pont)

1.1. Mekkora a lakossag korében megengedett maximalis magneses indukcié hatarérték
50 Hz-es tér esetén (az ICNIRP 2010-es ajanlasa szerint)?

1.2. Az aldbbi allitasokrol dontse el: IGAZ vagy HAMIS?

A SAIDI mér6szam a kiesett energia mennyiségét fejezi ki.

A flicker (villogas) a nagy felharmonikus tartalom kévetkezménye.

A kiesések szama csokkenthetd kabelesitéssel vagy burkolt szabadvezetékek
alkalmazasaval.

1.3. Egy lakossagi fogyasztd éves villamosenergia-fogyasztasa 2200 kWh. A fogyaszté az
egyetemes szolgaltatds Al tarifdja szerint szamol el a szolgaltatoval, melynek energiadijai
Al kedvezményes” (évi 1320kWh fogyasztasig) 20,2 Ft/kWh, ,Al normal” 22,5 Ft/kWh.
Atlagosan mekkora a fogyaszté havi villamosenergia-szamlajan szerepld energiakodltség?

1.4. Adja meg az X soros reaktanciaval jellemzett vezetéken két, szabdlyozott fesziiltségi (Us,
Ur) végpont kozott atvihet6 maximalis hatdsos teljesitmény kifejezését!
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1.5.Egy hdlézati tdppont névleges fesziiltsége 0,4 kV, (haromfazisu) rovidzarlati
teljesitménye 10 kVA. Rajzolja fel a pozitiv sorrendd modellt, és szamolja ki a modell
elemeinek paramétereit!

7|

Xy
—

1.6. Az aldbbi haldzatban a tdppont vonali fesziiltsége 118 kV, a tappont és transzformator
impedancidjanak oOsszege Z = j10 Q. A transzformator névleges fesziltségei 120/10 kV.
Rajzolja fel a transzformator kisebb fesziiltségli oldaldra redukalt pozitiv sorrendl modellt, s

adja meg az egyes elemek értékét!
Un Un/Uk
-
—— i
U ()

1.7. Adja meg egy fogyasztd hdromfazisu (latszdlagos) teljesitményének kifejezését, ha adott
a vonali feszliltség (U,) és a fazisaram effektiv értéke (l,), valamint a teljesitménytényez6

(cosp)!

1.8.Egy 2,5km hosszi haromfazisu tdvvezeték hosszegységre es6 pozitiv sorrend(
impedanciaja 0,45+j0,12 Q/km. A vezeték fazisvezetSiben folyd dramok pozitiv sorrend(i
OsszetevGje 200+j35 A. (I, =1lp=0A). Hatdrozza meg a vezetéken keletkez6 hdaromfazisu

hatdsosteljesitmény-veszteséget!
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1.9. Adott egy vezeték alabbi fazis impedancia matrixa.

Zon Ly Iy
Zy  Zsn Iy
Zy Iy Zgn

Zsp=0,942,2j Q, Z,= 0,35+0,9j Q

Hatdrozza meg a vezeték szimmetrikus impedancia matrixanak értékeit!

1.10. Egy 120 kV-os, veszteségmentesnek tekintett tdvvezeték hossza 1 =30km,
hosszegységre esé induktivitdsa " =1,3mH/km, hosszegységre es6é kapacitasa
c’ =9 nF/km. Mekkora a természetes teljesitménye?

Ha ezen a vezetéken 50 MW hatdsos teljesitményt szdllitunk, akkor a tavvezeték
Osszességében meddd teljesitményt TERMEL FOGYASZT
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2. Egy nagyfesziiltségl tavvezeték kezdd és végpontjan mért fesziiltség effektiv értéke
|Ug| = |Ugr|. A kovetkez6 kérdésekre adott valaszokkal magyardzza el, hogy ebben az
esetben hogyan torténik a hatasos teljesitmény-atvitel nagyfesziiltségl tdvvezetéken! (10 pont)

a) Miaz a terhelési sz6g?
b) |Ug| = |Ug| esetén vezesse le a R oldali hatasos teljesitmény kifejezését!
(a tavvezetéket soros X, reaktancidjaval helyettesitse,
Ug fazorat valds irdnyba vegye fell)
c) Mennyi a R oldali hatasos teljesitmény, ha viszonylagos egységekben
ug =1, ug = 1,1/, x = 0,15
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3. Egy ipari parkban létesul6 laboratérium névleges
aramfelvétele 75 A fazisonként, a maximalis terhelés
ennek haromszorosa. A teljesitménytényez6 0,92. A
laboratérium haromfazisu energiaellatasa
kisfeszliltségen torténik az alagsorban elhelyezett
10/0,4 kV-os transzformatorrél. Az alagsor és a
laboratérium eloszté szekrénye kozotti tavolsag
45 méter.

a) Hatdrozza meg annak a 4 er( (3 fazis + nulla)
rézkabelnek a keresztmetszetét, amely a
transzformator és az elosztd szekrény kozé
keril beépitésre ,A” terhelési csoportnak
megfelel6 korilmények kozé.

b) Adja meg a kivalasztott kabelen névleges
terheléskor fellépé hdromfazisu teljesitmény-
veszteséget!

c¢) Mekkora a laboratérium névleges haromfazisu
hatdsos- és medddteljesitmény felvétele?
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Avezetd | Megengedett terhelés [A]
kereszt-
metszete Terhelési csoportok
[mm?’] A B C
1,5 16 20 25
2,5 21 27 34
4 27 36 45
6 35 47 57
10 48 65 78
16 63 87 104
25 83 115 137
35 110 143 168
50 140 178 210
70 175 220 260
95 215 265 310
120 255 310 365
150 295 355 415
185 340 405 475
240 400 480 560
300 470 555 645
Omm?
(10 pont)

A maximalisan megengedett fesziiltségesés: AUX = 3% ; pys, = 0,0175
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4.Egy kisvaros egyik varosrészében Uj,
gyorstoltSkkel ellatott villamos auto
tolt6allomast szeretnének létrehozni (Fy). A
tolt6allomasban  6sszesen 5db  toltéfejet
szeretnének telepiteni, egy toltéfej toltési (Pss)
teljesitménye 50 kw, medddteljesitmény-
felvétele nincs.

vl 2014 06_02_ Bminta.docx

D

D,

C

F| |F

Mérési eredmények alapjan tudjuk, hogy a varosrész haromfazisu fogyasztasa (F,)
maximdlisan 1200 kW, 0,96 induktiv teljesitménytényez6vel. A varosrészt ellaté 20 kV-os
tavvezeték 20 km hosszu, hosszegységre jutd ellenalldasa 0,38 Q/km, reaktanciadja 0,4 Q/km.
A transzformdtor paraméterei: 20/0,4 kV, 1600 kVA, 6%. A haldzat zarlati teljesitményét

vegye végtelennek!

Mekkora szazalékos fesziiltségesés mérhet6 az AB vezetéken a tolt6allomas megépitése

el6tt és utan?

(A szamitas soran a feszliltségesést a hosszirdnyu 6sszetevével kozelitse, a haldzatot a

kisfeszliltség oldalra redukalja, a fogyasztékra dramtartd modellt alkalmazzon!)
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5. Az aldbbi halézaton mogottes haldzat fesziiltsége 132 kV. A transzformator névleges

adatai: 132/22 kV, 16 MVA, dropja 8%. A tavvezetékek hossza egyenként 10 km,
hosszegységre esd reaktanciajuk 0,35 Q/km. Az "A" és a "B" gy(ijtGsinnél elhelyezett talaram-
védelmeket 100/5 A-es aramvalté tapldlja, a bizonytalansagi tényez6 € = 10%.

(A L1 ;B 12 €
o I I I

a) Rajzolja fel az ,A” gyUjt6sinnél |év6 kétlépcsés tuldram-védelem "tavolsag-idé"
jelleggorbéjét!

(10 pont)

(Az izemi aram legyen a transzformator névleges drama.)
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IGY nagyobb legyen = IBzmax / (1 - eps) *AV = 119 A
A bedllitott Gyorsfokozat érték ennél nagyobb legyen!
IGY kisebb legyen = IAzmin / (1 + eps) *AV = 207 A
A bedllitott Gyorsfokozat érték ennél kisebb legyen!
IK nagyobb legyen = Iuzmax / (1 - eps) *AV = 23 A
A bedllitott késl.fokozat érték ennél nagyobb legyen!
IK kisebb legyen = ICzmin / (1 + eps) *AV = 53 A
A bedllitott késl.fokozat érték ennél kisebb legyen!
(Helyes értékekért 0,5 — 0,5 pont)

(Ahol AV =5/100, az aramvaltok attétele. Ennek elhagyasa esetén Gsszesen 1 pont levonas.)

Tehat a gyorsfokozat beallitasa barhol lehet 119 és 207 A kozott, a késleltetett fokozaté 23
és 53 A kozott.

(0,5-0,5 pont helyes értékekért)
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