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1. Két pontot véletlenszerlien egymastdl fiiggetlentil kivalasztunk az egységnégyzeten. Mennyi a
valészinlsége annak, hogy legalabb az egyik pont tavolabb lesz a négyzet kdzéppontjatol mint %‘?
Megoldas: Annak valdszinlisége, hogy egy pont a kdzépponttdl —-nél tavolabb essék:p = 1- 2. A
Poincare formulabdl szamolva igy a keresett valoszinliség: 2p — p2 A keresett valdszinlség tehat
2-(1-)-(0 - ? =0.96145

2. Az X és Y valoszinlségi valtozok egyuttes eloszlasat tartalmazza az alabbi tablazat:
Y| -1 0 1

-1 p p | 10p
1 | 10p | 10p | 20p

Mekkora a p paraméter értéke? Flggetlenek-e X és Y? cov(X,Y) = ?

Megoldas: A téblézatban allo vaIészint’Jségek 6sszege 1, igyp = 1 . PL
PX=-1) = 52 LPY=-1)= 52 Lpx=-1, Y— -1) = 5. Mivel 5 qt ;—; . 52 , hem teljesul a fuggetlensegl
feltétel, azaz X, Y nem fliggetlenek! EXY = & + 20 — % = %,EX= S+ =2Er=_+8 -2

cov(X,Y) = EXY-EX-EY = ;‘7‘32 ~ —0. 17751

3. Egy gépjarmi-biztositotarsasag az tgyfeleit harom osztalyba sorolja: j6 vezetd, atlagos vezet6, rossz
vezetd. A tarsasag tapasztalata alapjan a j6, atlagos és rossz vezeték 0,01, 0,1, illetve 0,25 eséllyel
lesznek baleset részesei egy év alatt. Hogyha az lgyfelek 15%-a j6 vezetd, 55%-a atlagos vezetd, és
30%-a rossz vezetd, hany szazalékuk lesz baleset részese a jovd év folyaman? Hogyha egy adott
ugyfélnek nem volt tavaly balesete, milyen valészinlséggel rossz vezet6?

Megoldas: J,A.R : Az lgyfél jo, atlagos vagy rossz vezeté;
B : Az lgyfélnek balesete lesz;

P(J) = 0.15,P(4) = 0.55,P(R) = 0.3,
PB|J)=0.01,P(B| 4)=0.1,P(B | R) =0.25

A teljes valoszinlség tételebdl:

P(B) =0.01-0.15+0.1-0.55+0.25-0.3 =0.1315

A Bayes tételt kell alkalmazni:

P(B|R)-P(R) 0.75-0.3 _
PR | B) - 1-P(B) T 1-(0.01:0.15+0.1-0.55+0.25:0.3) 0.25907

4. Legyen X € B(3,%), és Y = X? + 1. Mi Y eloszlasa, és mennyi a varhato értéke és szorasa?
Megoldas: Ry = {1,2,5, 10}
PY=1)=PX=0)=2Z PY=2)=PX=1)=
P(Y=5)=PX=2)=2,P(Y=10)=PX=3)=-L

64’
64’

EY=EX2+1 — %+_+1 — 17 EYz — 27+427g§59+100 — %’
oy =[5 1 _ 379 =1.6346

5. Legyen az (X,Y)” vektor valdszinliségi valtozo siirliségfiiggvénye
Ax,y) = +[6x%y — 12xy + 6y + 18x? — 36x + 18], x € [0,1],y € [0,1].
Szamolja ki a perem siriségfliggvényeket! Fliggetlenek a komponensek?
Megoldas

fx(x) = Iﬂxy)dy I7[6xy 12xy + 6y + 18x% — 36x + 18]dy =
= 7[3x — 6x)° +3y +18x%y — 36xy+18y] =3(x-1)%x€[0,1]

fr(y) = Iﬂx y)dx = I +[6x%y — 12xy + 6y + 18x* — 36x + 18]dx =
0
1
%[2x3y - 6x2y +6xy +6x° — 18x% + 18x], = +-(2y +6),y € [0,1].
Mivel az egyuttes slrliségfuggveény fx(x) - fy(y) alakban felirhatd, X, Y fliggetlenek!



