EMT (VIHVA204) 2. POT zarthelyi A csoport 2009.05.07.

Név: JAVITO Nagypélda: JEGY
NEPTUN: Kispéldak:
Alairés: Osszpont:

Nagypélda — ¥ 10 pont (A megolddst kilon lapra kérjik!)

LevegSben terjeds sikhullim merdlegesen esik egy ¢, = 4 relativ dielektromos allandoju idealis szigeteld
kozeg hatarara, ahol reflexiot szenved. A levegs és a szigetel§ egyarant végtelen féltérnek tekinthetd. Az
elektromos térergsség amplittidoja a hatarfeliileten Ey = 100 V/m, a frekvencia f = 300 MHz.

a. Szamitsa ki a reflexios tényez6t a kozeghataron! (2 pont)
o Z(,) - ZO 1
Zy=,]— =188,5Q = =—5
0 46() ' _ Z(l) + Z() 3
b. Hataroza meg az elektromos térerésség maximalis és miniméalis amplitudojat a levegdben! (3 pont)
Ef+E; =FEy, Ey =rEf
Ef =150 V/m, E; = —50V/m
Eaz = |Ef |+ |E7]| =200 V/m , Ep = |Ef| = |Ey| =100 V/m
c. Hatéaroza meg a méagneses térerGsség amplitudojat a szigetelGben! (3 pont)
ES B,
Hy =2 =2 =0,531 A/m
T
d. Adja meg a hatarfeliilet A = 3 m?-es teriiletén ataramlo hatasos teljesitényt! (2 pont)
E+’2
sy B2 o6 5 wim?
27, 5 W/m

P=AS; =796 W

Kispéldak — ¥ 10 pont (A jé megoldds 2 pontot ér. Kérjik, hogy a vdlaszt a pontozott helyre irja!)

1.

Egy N = 500 menet toroid vasmagjanak relativ permeabilitasa p, = 1000, a vasmag keresztmet-
szete A = 2 cm?, a gy(ird kozepes sugara r = 5 cm. Hatarozza meg a tekercs oninduktivitdsat, a
vasmagban egyenletes indukcioeloszlast feltételezve!

2
L= oy, Nt =02 H

Egy négyszog keresztmetszeti, légtoltést csGtapvonal széles oldala a = 2 cm. Adja meg a TE{p mo-
dust hullam hatarfrekvenciajat!

f, = 7.5 GHz

Egy | = 4 m hosszt, egyenes, r = 2 mm sugari réz (0 = 57 MS/m) vezetében f = 10 MHz frekven-
cidju valtakozo aram folyik. Adja meg a vezets valtakozoaramu ellenallasat!

_ -5 _ l _
§=211x 10" m | R= ol =0.265 0

Egy ideédlis, [ = 300 m hosszu légszigetelésti tavvezeték egyik végén szakadas, a mésik végén rovidzar
van. Adja meg a harom legkisebb rezonanciafrekvenciat!

Fros = 122k _ 950 1Hy 750 KHz, 1250 kHz, . ..




5. Levegoben terejeds sikhullam elektromos térerdssége E(z,t) = Ey cos(wt — (32)e,. Irja fel a Poynting-
vektor hely-id§ fiiggvényét!

2
S(z,t) = g—g cos?(wt — f32)e,

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
10 - 13 elégséges (2)
14-15 kozepes (3)
16-17 |6 (4)

18 - 20 jeles (5)




EMT (VIHVA204) 2. POT zarthelyi B csoport 2009.05.07.

Név: JAVITO Nagypélda: JEGY
NEPTUN: Kispéldak:
Alairés: Osszpont:

Nagypélda — ¥ 10 pont (A megolddst kilon lapra kérjik!)

Leveg6ben terjedd sikhullam merélegesen esik egy e, = 9 relativ dielektromos alland6ja idealis szigetels
kozeg hataréara, ahol reflexiot szenved. A levegs és a szigetelS egyarant végtelen féltérnek tekinthets. A
magneses térerdsség amplitudoja a hatarfelilleten Hy = 2 A/m, a frekvencia f = 500 MHz.

a. Szamitsa ki a reflexios tényez6t a kozeghataron! (2 pont)
o Z(/] — ZO 1
Zy=4|—=1257Q, r= = —=
0 9eg o Zh + Zy 2

b. Hatéaroza meg a magneses térerGsség maximélis és minimélis amplitudojat a levegGben! (8 pont)

H{ +H; =H,, H =—-rH;

Hf =133 A/m, Hy =0,667 A/m
Hyao = |Hif| + |HT | =2 A/m, Hypin = |Hy| — |H7| = 0,667 A/m

c. Hataroza meg az elektromos térerésség amplitidojat a szigetelGben! (8 pont)
Ef = Z\Hy = Z\Hy = 251,3 V/m
d. Adja meg a hatarfeliilet A = 5 m?-es teriiletén ataramlo hatasos teljesitményt! (2 pont)
Sy = %Z@\H;F = 251,3 W/m®

P = AS} = 1,26 kW

Kispéldak — ¥ 10 pont (A jé megoldds 2 pontot ér. Kérjik, hogy a vdlaszt a pontozott helyre irja!)

1. Egy N = 400 menetd légmagos szolenoid keresztmetszete A = 2 cm?, hossza [ = 25 cm. Hatarozza
meg a tekercs oninduktivitasat, a tekercs belsejében egyenletes indukcideloszléast feltételezve!

2
L= MONZA — 0,161 mH

2. Egy négyszog keresztmeszeti, 1égtoltési csétapvonalra a TE;y médus hatarfrekvencidja f, = 3 GHz.
Adja meg a cs6tapvonal széles oldalanak méretét!

a =5 cm

3. Egy ! = 6 m hosszu, egyenes, a = 2 mm oldala, négyzet kersztmetszetd aluminium (o = 35 MS/m)
vezet6ben f = 8 MHz frekvencidja valtakozo aram folyik. Adja meg a vezetd valtakozdaramu ellen-
allasat!

— =5 fr— 7l =
§=300x10"m . R= oo =072

4. Egy idealis, [ = 3 km hosszi légszigetelést tavvezeték mindkét végén rovidzar van. Adja meg a harom
legkisebb rezonanciafrekvenciat!

Fros = CE — 50 KHz, 100 kHz, 150 kHz, . .|



5. LevegSben terejedd sikhullam mégneses térerdssége H(z,t) = Hycos(wt — Bz)e,. Irja fel a Poynting-
vektor hely-id§ fiiggvényét!

S(z,t) = HZZy cos?(wt — Bz)e,

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
10 - 13 elégséges (2)
14-15 kozepes (3)
16-17  |jo )

18 - 20 jeles (5)




