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A Szent Gellért gyógyfürdő Budapest egyik leghíresebb gyógyfürdője, épülete a magyarországi 
szecesszió kiemelkedő alkotása. 1918. szeptember 26-án reggel 7 órakor nyitotta meg kapuit, a 
nyitást követő 3 órában már több, mint 200 fürdőző élvezte az újonnan átadott medencéket. 

 

A fürdő története egészen a X. századig nyúlik vissza, a forrásáról elsőként ekkor tett említést egy 
krónika. Az első feljegyzés itt álló épületről egy Szent János által 1178-ban alapított kórházról szólt, 
ahol pestises betegeket kezeltek. Ezután a XIII. században II. András király ispotályt és fürdőt alapított 
a Gellért-hegy lábánál, ahol lánya, Szent Erzsébet leprás betegeket kezelt. Ezt követően a török 
időkben az Acsik ilidzse nevű fürdő állt a mai Gellért fürdő helyén, majd Buda visszafoglalásával a 
fürdő újra magyar kézre, I. Lipót háziorvosának tulajdonába került, végül a fia 1718-ban eladta Buda 
városának. 

Ekkor még csak Sáros fürdőként emlegették a forrásvízzel feltörő, a medencék fenekén leülepedett 
finom forrásiszap miatt. A XIX. század második felében az egyszerű, egyemeletes, pajtaszerű épületet 
Buda és Pest lakói, valamint a szomszédos mezővárosok és falvak lakói látogatták. 1894-ben, a 
Ferenc József híd építésekor, a Sáros fürdő épületének lebontása volt a mai napig üzemelő Szent 
Gellért gyógyfürdő születésének kezdete. Az épület megtervezésére 1905-ben kiírt pályázaton három 
építész végzett az első helyen, így végül Sebestyén Artúr, Hegedűs Ármin és Stark Izidor tervei 
alapján jött létre a mai Gellért fürdő épülete. A belső díszítőelemek a korabeli képzőművészeti élet 
kiemelkedő alkotóinak munkája. A kézzel festett üvegablakok például Róth Miksa műhelyében 
készültek, és minden ablak egy epizódot ábrázol Arany János Buda halála című művéből. 

A Gellért Hotel és Gyógyfürdő 1912 és 1918 között épült, és 1918-ban került átadásra. A főváros első 
luxuskategóriájú fürdőlétesítménye volt, amihez harmincágyas kórház is tartozott, és akkoriban 
Európa legkorszerűbb gyógyfürdőjének számított. A megnyitáskor szinte egyedülállónak számító 
inhaláló, pneumatikus, valamint infrakamra is várta a gyógyulni vágyókat. A kor igényeinek megfelelő, 
fényűzően berendezett társas-termál, valamint termál-kádfürdők álltak a nagyközönség 
rendelkezésére, míg az iszapkezeléseket közös helyiségben és külön fülkékben is igénybe vehették 
kiegészülve a szénsavas és sós fürdők lehetőségével. Az orvosi laboratóriumhoz és elsőrendűen 
felszerelt egészségügyi részleghez állandó orvosi felügyelet is társult. 

 

1927-ben a fürdő egykori parkja területén hullámfürdővel bővült, amely a világ első 
hullámmedencéjeként van számon tartva, és még ma is üzemel a dugattyús hullámkeltő gép. 1934-
ben pezsgőfürdővel bővült, amelyhez az úszómedence egyharmadát ólomlemezzel szigetelték el, és a 
fúvófejek között színes világítótestek sejtelmes fénnyel árasztották el a medence vizét. 

A második világháború előtt a Gellért gyógyfürdő exkluzív vendégkörrel rendelkezett: itt töltötte 
mézesheteit I. Julianna holland királynő, valamint a fürdő híres látogatói közé tartozott Rabindranáth 
Tagore is. A fürdő azonban a második világháború idején súlyos károkat szenvedett. A szobák egy 
részét még abban az évben helyreállították, de az épület Dunára néző részét csak 1961-ben. Ezt 
követően a szállóban 1980-ban került sor felújításra és modernizálásra. Az ekkor kedélyesen 
csak "Gelázs"-ként emlegetett gyógyfürdőben bálokat, zenés rendezvényeket is szerveztek. A fürdőt 
Richard Nixon amerikai elnök is frekventálta, valamint több hazai és külföldi film helyszínéül is 
szolgált. 

A fürdőben eredetileg külön női és férfi termál részleg üzemelt. Az ezredforduló után hétköznapokon 
megtartották ezt a rendszert, hétvégén pedig mindkét nem számára egyszerre üzemelt az egykori női 
és férfi részleg. 2013-tól kizárólag így üzemel. 



A Gellért fürdő átfogó felújítása 2007 és 2008 között zajlott. Megőrizték az eredeti  Zsolnay-
mozaikokat, márványoszlopokat, üvegeket és szobrokat. Amennyiben a közeljövőben ki szeretnénk 
élvezni a Gellért fürdő által nyújtott élményt, érdemes még idén felkeresni, mivel előreláthatóan az 
elkövetkező két évben felújítások miatt zárva fog tartani. 

A fürdő nátriumot is tartalmazó kalcium-magnézium-hidrogénkarbonátos és szulfátos-kloridos 
hévízének fluoridion tartalma is jelentős. A víz kifejezetten ajánlott mindazoknak, akik ízületeik 
degeneratív betegségével, gerincmegbetegedésekkel, ízületi gyulladásokkal, porckorongsérülésekkel 
és -bántalmakkal, érszűkülettel, keringési zavarokkal vagy asztmás, idült hörghurutos panaszokkal 
küszködnek. 

Ha tehát a budapesti fürdőélet és építészet egyik legkiemelkedőbb helyszínét kívánjuk felkeresni az 
idei év során, nincs jobb választás, mint a Szent Gellért gyógyfürdő. 
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� H       O 
� ,Ġǀşǌ - ƚĞƌŵĄůǀşǌ������- ŵĞůĞŐǀşǌ

± 35 oC (30 oC)

� �ƐǀĄŶǇǀşǌ
� 1000 mg/l      (500 mg/l)

� 'ǇſŐǇǀşǌ



&ƺƌĚƅŬ�ĠƐ�Ă�ƚĄƌƐĂĚĂůŽŵ
- ZŝƚƵĄůŝƐ�ĨƺƌĚƅŬ
- 'ǇſŐǇşƚſ�ĨƺƌĚƅŬ
- ^ǌſƌĂŬŽǌƚĂƚſ͕�ƐƉŽƌƚ͕�Ɛƚď͘

- DĞĚĞŶĐĠŬ�ʹ ǀşǌƚĄƌŽůſŬ�ʹ ǀşǌ- ĠƐ�ĨƾƚĠƐŚĄůſǌĂƚŽŬ�ʹǀşǌŬĞǌĞůƅ͕�
ĞůƅŬĠƐǌşƚƅ�ĠƐ�ĨĞƌƚƅƚůĞŶşƚƅ�ďĞƌĞŶĚĞǌĠƐĞŬ�- �ůŵĠŶǇďĞƌĞŶĚĞǌĠƐĞŬ�
ʹ ǀşǌĂůĂƚƚŝ ƉŽƌƐǌşǀſŬ�ʹ ǀŝůĄŐşƚſ�ďĞƌĞŶĚĞǌĠƐĞŬ�ʹ ŶĂŐǇŶǇŽŵĄƐƷ�
ƚĂŬĂƌşƚſŐĠƉĞŬ�ʹ ŝĚƅŵĠƌƅŬ�ʹ ĞƌĞĚŵĠŶǇũĞůǌƅŬ�ʹ ŚĂũƐǌĄƌşƚſŬ�ʹ
ĂƵƚŽŵĂƚŝŬƵƐ�ĠƐ�ĨĠůĂƵƚŽŵĂƚŝŬƵƐ ƂŶŬŝƐǌŽůŐĄůſ�ƂůƚƂǌƅƌĞŶĚƐǌĞƌĞŬ�
ʹďĞůĠƉƚĞƚƅ�ƌĞŶĚƐǌĞƌĞŬ�ʹ ƉĠŶǌƚĄƌĂŬ�ʹ ŽƌǀŽƐŝ�ƌĞŶĚĞůƅŬ�ʹ ŬĞǌĞůƅŬ�
ʹĨŝǌŝŽƚĞƌĄƉŝĄƐ�ŬĞǌĞůƅ�ďĞƌĞŶĚĞǌĠƐĞŬ�ʹ ŶĂƉƉĂůŝ�ŬſƌŚĄǌ�ʹ ďƺĨĠ�ʹ
ĠƚƚĞƌĞŵ�- stb.



A XX. sǌ͘�ĞůĞũĠŝŐ��ĐƐĂŬ�ŬĄĚĂŬ͕�ŵĞĚĞŶĐĠŬ
- ŬŝƐĞďď�ŚĞůǇŝƐĠŐĞŬ�ŬƺůƂŶďƂǌƅ�ŬĞǌĞůĠƐĞŬƌĞ͗

- ŝǌǌĂƐǌƚĄƐ
- ŵĂƐƐǌĄǌƐ
- hideg ʹ ŵĞůĞŐǀşǌĞƐ ůĞŵŽƐĄƐ

>ĄƚŽŐĂƚſŝ͕�ŝŐĠŶǇďĞǀĞǀƅŝ�ŬƂƌ�
ŐĂǌĚĂƐĄŐŝ�ʹ ƚĄƌƐĂĚĂůŵŝ�ƐǌĞŵƉŽŶƚŽŬ
ĞƌŬƂůĐƐŝ�ŽŬŽŬ

sĄƌŽƐŝĂƐŽĚĄƐ͗��ƚŝƐǌƚĂƐĄŐŝ�ĨƺƌĚƅ�;y/y͘�Ɛǌ͘�ǀĠŐĞͿ



9t]EHV]HU]pV

� $]�iVYiQ\�pV�J\yJ\YL]NpV]OHWHN���
± NDUV]WRVRGRWW�NĘ]HWHNEHQ
± 3RUy]XV�NĘ]HWHNEHQ
35-60oC ~ 50 km3
60 oC felett 428 km3
90 oC felett 206 km3 NLWHUPHOKHWĘ��NE����

6]HQWHV�N|UQ\pNH����-20 m3/perc (250-����O�V���D�Q\XJDOPL�Yt]V]LQW�
25-���pY�DODWW����FP-W�FV|NNHQW

3RUy]XV�Yt]WDUWy�N|]HJEHQ�D]�pYL�XWiQSyWOyGiV���PP�pY�



� ,ŝĚĞŐǀşǌ 18 oC
� >ĂŶŐǇŽƐ�ǀşǌ 18 ʹ 25 oC
� DĞůĞŐǀşǌ 25 ʹ 35 oC
� ,Ġǀşǌ 35 oC felett

� <ĞǀĠƐďĠ�ĨŽƌƌſ 35 ʹ 60 oC
� &Žƌƌſ 60 ʹ 90 oC
� /ŐĞŶ�ĨŽƌƌſ 90 oC felett

� �ŐƌĞƐƐǌşǀ͕ �ǀşǌŬƅůĞƌĂŬſĚĄƐƌĂ�ŶĞŵ�ŚĂũůĂŵŽƐ
� EĞŵ�ĂŐƌĞƐƐǌşǀ�ĠƐ�ǀşǌŬƅůĞƌĂŬſĚĄƐƌĂ�ƐĞŵ�ŚĂũůĂŵŽƐ
� sşǌŬƅůĞƌĂŬſĚĄƐƌĂ�ŚĂũůĂŵŽƐ
� <ŝƚĞƌŵĞůƚ�ǀşǌ͗�ϰϬϬ͘ϬϬϬ�ŵϯͬŶĂƉ��Ğďďƅů�ŵŐ 150.000 m3/nap
� 87%-ĄŶĂŬ�ĐƐĂŬ�Ă�ŚƅƚĂƌƚĂůŵĄƚ�ŚĂƐǌŶŽƐşƚũƵŬ



A ƌſŵĂŝ ŬŽƌ�ĠƐ�Ă�ŬŽƌĂŝ�ŬƂǌĠƉŬŽƌ
� ZſŵĂŝ�ĞŵůĠŬĞŬ͗�ŚŝĚĞŐ�ĠƐ�ŵĞůĞŐ�ĄƐǀĄŶǇǀŝǌĞŬ�ŚĂƐǌŶŽƐşƚĄƐĂ
� <ƺůƐƅ�ĠƐ�ďĞůƐƅ�ƚĞƐƚĄƉŽůĄƐ
� DĞůĞŐ�ĄƐǀĄŶǇǀŝǌĞŬ�ŐǇſŐǇşƚſ�ŚĂƚĄƐĂ
� ��ĨƺƌĚƅŽƌǀŽƐŝ�Đşŵ�ŬŽŵŽůǇ�ƌĂŶŐŽƚ�ũĞůĞŶƚĞƚƚ

� /ƐǌĂƉƉĂŬŽůĄƐ͗�'ĂůĠŵŽƐǌ�ĂůŬĂůŵĂǌƚĂ�ĞůƅƐǌƂƌ
� �ƵŐƵƐƚƵƐ�ĐƐĄƐǌĄƌ�ĠƉşƚĠƐǌĞ�ʹ Vitruvius Pollio (kr.e. 84 - ?)
ͣ�Ă�ǀşǌ�ƵŐǇĂŶŝƐ�ŶĠůŬƺůƂŶƂǌŚĞƚĞƚůĞŶ�Ăǌ�ĠůĞƚŚĞǌ͕�Ăǌ�ĠůĞƚ�ƂƌƂŵĞŝŚĞǌ�

ĠƐ�Ă�ŵŝŶĚĞŶŶĂƉŝ�ƐǌƺŬƐĠŐůĞƚĞŬŚĞǌ�͙͘͘͟ �Ğǌ�ĨŽŬŽǌŽƚƚĂŶ�ĠƌǀĠŶǇĞƐ�
Ăǌ�ĄƐǀĄŶǇǀŝǌĞŬƌĞ͕�ŵĞƌƚ�ůĠŶǇĞŐĞƐĞŶ�ƚƂďď�ŽůǇĂŶ�ĞůƅŶǇƂƐ�
ƚƵůĂũĚŽŶƐĄŐŐĂů�ƌĞŶĚĞůŬĞǌŝŬ͕�ŵŝŶƚ�Ăǌ�ŝǀƅǀşǌ



� ZſŵĂŝ�ĨƺƌĚƅŬ:
± <ĞƚƚƅƐ�ĨƺƌĚƅŬ�ʹ ŬƺůƂŶ�ĨƺƌĚƅƐŽƌ�Ă�ŶƅŬ�ĠƐ�Ă�ĨĠƌĨŝĂŬŶĂŬ
± �ƉŽĚǇƚĞƌŝƵŵ�;ǀĞƚŬƂǌƅͿ�
± frigidarium ʹ tepidarium ʹ caldarium (hideg-langyos-ĨŽƌƌſͿ
± �ůǀĞƵƐ�ĠƐ�ůĂďƌƵŵ�;Ă�ĐĂůĚĂƌŝƵŵ�ŵĞůĞŐ�ĠƐ�ŚŝĚĞŐǀŝǌĞƐ�ŵĞĚĞŶĐĠũĞͿ
± ^ƵĚĂƚŽƌŝƵŵ�;�ŝǌǌĂƐǌƚſ�ŐƅǌĨƺƌĚƅͿ
± �ŐǇĠď�ŽůĂũŽǌĄƐƌĂ͕�ŵĂƐƐǌşƌŽǌĄƐƌĂ�ƐǌŽůŐĄůſ�ƚĞƌŵĞŬ

± Aquincum ϭϴ�ĨƺƌĚƅ Ă�ŬŽƌ�ũĞůĞŶƚƅƐ�ĨƺƌĚƅǀĄƌŽƐĂ
��ŵĂŝ�ZſŵĂŝ�ƐƚƌĂŶĚĨƺƌĚƅ�ŚĞůǇĠŶ�ϭϰ�ůĂŶŐǇŽƐ�ĨŽƌƌĄƐ
&ĂůůĂů�ŬƂƌƺůǀĞƚƚ�ĨŽƌƌĄƐĨŽŐůĂůĄƐŽŬ͕�ϰ͕ϱ�Ŭŵ�ŚŽƐƐǌƷ�ĂƋƵĂĚƵĐƚƵƐ

Attila ʹ ͣŬƅďƅů�ĠƉşƚĞƚƚ�ƚĞƌŵĄůĨ�ƌĚƅ͟�;WƌŝƐǌŬŽƐǌ�ZĞƚŚŽƌͿ



� �şďŽƌďĂŶƐǌƺůĞƚĞƚƚ�<ŽŶƐƚĂŶƚŝŶ�ĐƐĄƐǌĄƌ�ʹ ͣďƅƌŵĞĚĞŶĐĠƐ�ŵĂŐǇĂƌ�
ĨƺƌĚƅƚ͟�ƌĞŶĚĞůƚ

� ^ǌĞŶƚ�/ƐƚǀĄŶ�ʹ WĠĐƐǀĄƌĂĚŝ�ďĞŶĐĠƐ�ĂƉĄƚƐĄŐ�ĂůĂƉşƚſ�ŽŬůĞǀĞůĞ͗
± ��ďşƌƚŽŬ�ĂĚŽŵĄŶǇŽǌĄƐ�ĨĞůƚĠƚĞůĞ�ʹ ŵĞŐĨĞůĞůƅ�ƐǌĄŵƷ�ĨƺƌĚƅƐǌŽůŐĂ�

alk.

± ϭϭϳϴ�&ĞůŚĠǀşǌ DĄůƚĂŝ�>ŽǀĂŐƌĞŶĚ��ŬŽůŽƐƚŽƌ�ʹ ŬſƌŚĄǌ�
ĨƺƌĚƅǀĞů

± y///͘Ɛǌ���ƌƉĄĚŚĄǌŝ�^ǌĞŶƚ��ƌǌƐĠďĞƚ 'ĞůůĠƌƚ�ĨƺƌĚƅ
± DĂƌŐŝƚƐǌŝŐĞƚ�ĠƐǌĂŬŝ�ĐƐƷĐƐĂ�ʹ ŬĠŶĞƐ�ĨŽƌƌĄƐŽŬ
± Esztergom 1170 -ϭϭϴϬ���///͘��ĠůĂ ĨƺƌĚƅ�ĠƉşƚĠƐ

± �ǌ�ĞůƐƅ�şƌĄƐŽƐ�ĚŽŬ͘�ϭϮϯϴ͘��- ŬƂǌĨƺƌĚƅ



ZĞŶĞƐǌĄŶƐǌ�ĨƺƌĚƅŬƵůƚƷƌĂ

� ��ŵĂŝ�ZƵĚĂƐ�ĠƐ�ZĄĐ�ĨƺƌĚƅŬ�ŚĞůǇĠŶ�ůĠǀƅ�ŵĞůĞŐ�ĨƺƌĚƅŬ�ʹ 1432
� �ĄƌƚĨĂŝ�ĨƺƌĚƅ�;ϭϰϮϬ�ʹ ďĠƌůĞƚŝ�ĚşũͿ
� �Őƌŝ�ŵĞůĞŐǀŝǌĞƐ�ĨƺƌĚƅ��ĂŬſĐǌ�dĂŵĄƐ�ƐǌĄŵĂĚĄƐŬƂŶǇǀĞ

� �ǌ�ĞůƐƅ�ƚƵĚŽŵĄŶǇŽƐ�ŝŐĠŶǇƾ�ůĞşƌĄƐ͗�:ŽĂĐŚŝŵ�tĂƚƚ�;ƐǀĄũĐŝ�ŽƌǀŽƐͿ�
ϭϱϮϮ��Ă�ďƵĚĂŝ�ŚşƌĞƐ�ŐǇſŐǇĨŽƌƌĄƐŽŬƌſů

� DĄƚǇĄƐ�ŬŝƌĄůǇ�ʹ KůĄŚ�DŝŬůſƐ�ĞƐǌƚĞƌŐŽŵŝ�ŚĞƌĐĞŐƉƌşŵĄƐ͗�ͣ�Ă�
ƐǌĞŶƚ�'ĞůůĠƌƚŚĞŐǇ�ƚƂǀĠďĞŶ�ĂůŝŐ�ŚƷƐǌ�ůĠƉĠƐƌĞ�Ă��ƵŶĂ�ƉĂƌƚũĄƚſů�
ĨĂŬĂĚŶĂŬ�Ă�ŚƅǀŝǌĞŬ͕�ĂŵĞůǇĞŬ�ŬƺůƂŶƂƐĞŶ�ĞŐĠƐǌƐĠŐĞƐĞŬ�Ă�
ďĞƚĞŐĞŬŶĞŬ͕�ĞůƐƅƐŽƌďĂŶ�Ă�ŬŝƺƚĠƐĞƐĞŬŶĞŬ�ĠƐ�ƐŽƌǀĂĚſŬŶĂŬ͟

� �ƐŝŐŵŽŶĚ�ŬŝƌĄůǇ�ʹ Thermae Regie   - ZĄĐ�ĨƺƌĚƅ�ŚĞůǇĠŶ



dƂƌƂŬ�ŚſĚŽůƚƐĄŐ�ŝĚƅƐǌĂŬĂ
ĞƌĞĚĞƚŝ�ƚƂƌƂŬ�ŵĞĚĞŶĐĞ�ʹ ďƵĚĂŝ��ƐĄƐǌĄƌ͕ �<ŝƌĄůǇ͕ �ZƵĚĂƐ͕�ZĄĐ�ĨƺƌĚƅ�ĞŐƌŝ�

ƚƂƌƂŬ�ĨƺƌĚƅ

Wernher 'ǇƂƌŐǇ�ĞƉĞƌũĞƐŝ�ĠƐ�ƐĄƌŽƐŝ ǀĄƌŬĂƉŝƚĄŶǇ��ϭϱϰϵ�Bazel
- Ăǌ�ŽƌƐǌĄŐ�ĄƐǀĄŶǇ- ĠƐ�ŐǇſŐǇǀŝǌĞŝ�ĠƐ�ŚĂƐǌŶŽƐşƚĄƐƵŬ͕�ŝǀſŬƷƌĂ
- ďƵĚĂŝ�ͣƐǌƂŬĞǀĠŶǇ�ĨŽƌƌĄƐŽŬ͟
- kalcium-ŬĂƌďŽŶĄƚ�ŬŝǀĄůĄƐŽŬ

WƂƐƚǇĠŶ͕�EĂŐǇǀĄƌĂĚ͕�dƌĞŶĐƐĠŶǇƚĞƉůŝĐ
Libavius ͣAlchimia͟��szomolnoki ĐĞŵĞŶƚǀşǌ�ʹ ƐǌşŶƌĠǌ

dƂƌƂŬ�ĨƺƌĚƅŬƵůƚƷƌĂ�
- ďƵĚĂŝ�ĨŽƌƌĄƐ�ʹ ĞǌƺƐƚƉĠŶǌ���������ͣĂƌĂŶŶǇĄ͟�ǀĄůƚŽǌŽƚƚ



�ǌ�ĞůƐƅ�ǀşǌĞůĞŵǌĠƐĞŬ
Luigi Ferdinado DĂƌƐĄŐůŝ (1658-ϭϳϯϬͿ�ŽůĂƐǌ�ŚĂĚŵĠƌŶƂŬ�

ůĞƌĂũǌŽůƚĂ�Ă�ƚƂƌƂŬ�ĨƺƌĚƅŬĞƚ�ĠƐ�ƌŽŵũĂŝŬĂƚ
-ĞůƐƅ ǀĞŐǇĞůĞŵǌĠƐĞŬ�ʹorvosok ʹ ĨŽŶƚŽƐ�ĄƐǀĄŶǇŝ�ĂŶǇĂŐŽŬ
Fridrich Hoffmann ;ϭϲϬϬͿ�ĐƐŽƉŽƌƚŽƐşƚŽƚƚĂ�Ăǌ�ĄƐǀĄŶǇǀŝǌĞŬĞƚ͕�

ŵŝůǇĞŶ�ŚĂƚĄƐƵŬ�ǀĂŶ�Ăǌ�ĞŵďĞƌŝ�ƐǌĞƌǀĞǌĞƚƌĞ͘

Stocker >ƅƌŝŶĐ��ƵĚĂ�ǀĄƌŽƐ�ĨŝǌŝŬƵƐĂ�;ŽƌǀŽƐĂͿ�ϭϳϮϭ͘��ƂƐƐǌĞĨŽŐůĂůſ�Ă�
ďƵĚĂŝ�ĨŽƌƌĄƐŽŬƌſů͕�ŚĂƐǌŶĄůĂƚŝ�ŵſĚũƵŬƌſů�;ǀşǌ�ƚŝƐǌƚĂƐĄŐĂ͕�ŬĠŶ�ĠƐ�
ƐǌĠŶƐĂǀ�ƚĂƌƚĂůŵĂͿ��- ŶĠŵĞƚ�ŶǇĞůǀƾ�ďƵĚĂŝ�ƷƚŝŬĂůĂƵǌ͘

Moller <ĄƌŽůǇ�(1670-ϭϳϰϳͿ�ĨĞůǀŝĚĠŬŝ�ĨƺƌĚƅŽƌǀŽƐ�
Nagyszombati egyetem ʹ orvoskar, 1770 ʹ botanikai-ŬĠŵŝĂŝ�

ƚĂŶƐǌĠŬ�ʹ Winterl :ſǌƐĞĨ�:ĂŬĂď�ĨĞůƐƅ-ŵĂŐǇĂƌŽƌƐǌĄŐŝ�
ďĄŶǇĂŬĞƌƺůĞƚŝ�ĨƅŽƌǀŽƐ



<ŝďĠĚŝ�DĄƚǇĄƐ�/ƐƚǀĄŶ (1725-1802) ʹ ƚƂďď�ŵŝŶƚ�ϱϬ�ĨĠůĞ�ĞƌĚĠůǇŝ�
ĄƐǀĄŶǇǀŝǌĞƚ�şƌƚ�ůĞ�- ŬĠŶŬƂǀĞƐ͕�ůƷŐŽƐ͕�ǀĂƐĂƐ͕�ƐſƐ͕�ŬƂǌƚƺŬ�Ă�ZĂĚŶĂ�
ǀŝĚĠŬŝ�ĨŽƌƌĄƐŽŬ�ǀŝǌĠƚ͕�ŵĞůǇĞƚ�ŵĄƌ�ĂŬŬŽƌ�ƉĂůĂĐŬŽǌƚĂŬ͘

ĠƌƚĠŬĞƐ�ũſĚ- ĠƐ�ďƌſŵƚĂƌƚĂůŵƷ�ǀŝǌĞŬ

�Ěǀŝ�/ůůĠƐ�>ĄƐǌůſ�(1843) ʹ �ƐĄƐǌĄƌ�ĨƺƌĚƅ�ʹ ŽƌǀŽƐŝ�ĞůƅşƌĄƐ�ƐǌĞƌŝŶƚŝ�
ĨƺƌĚƅ�ĠƐ�ŝǀſ�ŬƷƌĄŬ���- ƌŚĞƵŵĄƐ�ďĞƚĞŐĞŬ

DĠůǇĨƷƌĄƐŝ�ƚĞĐŚŶŽůſŐŝĄŬ
DĞŐůĠǀƅ�ĨŽƌƌĄƐŽŬ�ǀşǌŚŽǌĂŵ�ŶƂǀĞůĠƐĞ�ʹ �ƐǌƚĞƌŚĄǌǇ�ƵƌĂĚĂůŽŵ�

hŐŽĚ�ŬƂǌƐĠŐ�ϭϴϮϱ

�ƐŝŐŵŽŶĚǇ�sŝůŵŽƐ�ϭϴϲϱ�ͣ�ĄŶǇĂƚĂŶ͟



��y/y͘�ƐǌĄǌĂĚ
Az 1800-ĂƐ�ĠǀĞŬ�ĞůƐƅ�ĨĞůĠďĞŶ�Ă�ǀŝǌĞŶǇƅƐ�ƚĞƌƺůĞƚĞŬ�ƌĞŶĚĞǌĠƐĠǀĞů͕�

Ă�ďĞůǀŝǌĞŬ�ĞůǀĞǌĞƚĠƐĠǀĞů�ůĄƚŚĂƚſǀĄ�ǀĄůƚĂŬ�Ă�ŬŽƌĄďďŝ�ƌĞũƚĞƚƚ�
ŵĞůĞŐǀŝǌĞƐ�ĨĞůƚƂƌĠƐĞŬ�;Ɖů͘�,ĂƌŬĄŶǇͿ�͕�
- ǀşǌŚŽǌĂŵŶƂǀĞůĠƐ�ʹ ŬƷƚĨƷƌĄƐ��ϯϳ�ŵ͕�ϭϮϬϬ�ůͬŵŝŶ͕�ϲϮ͕ϱ�Ž�

Zsigmondy Vilmos ʹ ŵĠůǇĨƷƌĄƐƷ�ŬƵƚĂŬ͗
- Margitsziget (1867) 118,58 m 10 980 l/min
- Lipik (1870)
- �Ɖ͘�sĄƌŽƐůŝŐĞƚ�;ϭϴϲϴ-1878) 970,48 m, 470 l/perc, 74 oC

WĄǀĂŝ�sĂũŶĂ�&ĞƌĞŶĐ�� ,ĂũĚƷƐǌŽďŽƐǌůſ 1925
Horusitzky Henrik Szeged, Szolnok
^ƺŵĞŐŚǇ�:ſǌƐĞĨ
Papp Ferenc



<ƺůƂŶůĞŐĞƐ�ŐǇſŐǇŝƐǌĂƉŽŬ
� �ǌ�ŝƐǌĂƉ�ŵĞŐƐǌĠƉşƚŝ�Ă�ďƅƌƚ�ĠƐ�ŵĞŐŐǇſŐǇşƚũĂ�Ă�ƚĞƐƚĞƚ͕�ŚĂƌŵŽŶŝǌĄůũĂ�Ăǌ�ĞŐĠƐǌ�

ĞŵďĞƌŝ�ƐǌĞƌǀĞǌĞƚĞƚ͘�&ĄũĚĂůŽŵĐƐŝůůĂƉşƚſ͕�ŐǇƵůůĂĚĄƐĐƐƂŬŬĞŶƚƅ�ŚĂƚĄƐĂ�ǀĂŶ͘
� <ƺůƂŶďƂǌƅ�ďĞƚĞŐƐĠŐĞŬ�ĞƐĞƚĠďĞŶ�ĂůŬĂůŵĂǌǌĄŬ�Ă�ŬŽŵƉůĞǆ�ƚĞƌĄƉŝĂ�ƌĠƐǌĞŬĠŶƚ͘

��ƚƅǌĞŐŝƐǌĂƉ�Ă�ƚĞƌŵĠƐǌĞƚďĞŶ�ǌĂũůſ�ĠǀĞǌƌĞĚĞƐ�ĨŽůǇĂŵĂƚŽŬ�ĞƌĞĚŵĠŶǇĞ͕�ŵĞůǇ�
ƐŽƌĄŶ�Ă�ǀşǌďĞ�ŚƵůůſ�ŶƂǀĠŶǇŝ�ƌĠƐǌĞŬ�Ăǌ�ĄůůſǀŝǌĞŬ�ĂůũĄƌĂ�ƐƺůůǇĞĚǀĞ͕�Ă�ůĞǀĞŐƅƚƅů�
ĞůǌĄƌƚ�ŬƂƌŶǇĞǌĞƚďĞŶ�Ăǌ�Žƚƚ�Ġůƅ�ďĂŬƚĠƌŝƵŵŽŬ�ŚĂƚĄƐĄƌĂ�ĞůƚƅǌĞŐĞƐĞĚŶĞŬ͘

;ĄůůĂƚŽŬ�ʹ ĨĄũĚĂůŽŵ�ĞŶǇŚşƚĠƐĞ͗�ŵĞŐŚĞŵƉĞƌĞĚŶĞŬ�Ă�ŐǇſŐǇşƚſ�ƐĄƌďĂŶ͕�Ɛƅƚ�ŵĞŐ�ŝƐ�ĞƐǌŝŬ�Ăǌƚ͘Ϳ

WĂƌĂĐĞůƐƵƐ�;ǀĞŐǇĠƐǌ�ʹ ŽƌǀŽƐͿ�Ă�ŐǇſŐǇşƚĄƐ�ĞŐǇŝŬ�ŚĂƚĄƐŽƐ�ĞƐǌŬƂǌĠŶĞŬ�ƚĂƌƚŽƚƚĂ�Ăǌ�
ŝƐǌĂƉĨƺƌĚƅǌĠƐƚ͘

14. ʹ ϭϱ͘�ƐǌĄǌĂĚƚſů�ŵĄƌ�ŚŝǀĂƚĂůŽƐ�ŝƐǌĂƉĨƺƌĚƅŬ�ŝƐ�ŵƾŬƂĚƚĞŬ��ƵƌſƉĄďĂŶ͘
EĂƉũĂŝŶŬďĂŶ͗�ŝƐǌĂƉƉĂŬŽůĄƐ͕�ĞŐǇ-ĞŐǇ�ƚĞƐƚƌĠƐǌ͕�ǀĂŐǇ�Ă�ƚĞůũĞƐ�ƚĞƐƚĨĞůƺůĞƚ



,ĂŐǇŽŵĄŶǇŽƐ�ŝƐǌĂƉƉĂŬŽůĄƐ

� 42 oC-os iszappal
� �ǌ�ŝƐǌĂƉ�ŚƅƚĄƌŽůſ�ŬĠƉĞƐƐĠŐĞ�ŶĂŐǇŽŶ�ũſ͕�Ă�ŵĞůĞŐĞƚ�ůĂƐƐĂŶ�ĠƐ�

ĞŐǇĞŶůĞƚĞƐĞŶ�ĂĚũĂ�ůĞ�Ă�ƚĞƐƚĨĞůƺůĞƚƌĞ͕�ŚƅũĞ�ĞůĠƌ�ŽůǇĂŶ�ƐǌƂǀĞƚŝ�
ƌĠƐǌĞŬĞƚ�ŝƐ͕�ŵĞůǇĞŬĞƚ�ŵĄƐ�ŵĞůĞŐşƚƅ�ĂŶǇĂŐŽŬŬĂů�ŶĞŵ�ůĞŚĞƚ�
ĞůĠƌŶŝ͘

� ��ůĞĂĚŽƚƚ�ƚĞƌŵŝŬƵƐ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ŚĂƚĄƐĄƌĂ�ĠƌƚĄŐƵůĂƚ�ũƂŶ�ůĠƚƌĞ͕�ŵĞůǇ�
ĨĄũĚĂůŽŵĐƐŝůůĂƉşƚſ�ĠƐ�ĂŶǇĂŐĐƐĞƌĞ-ĨŽŬŽǌſ

� ��ŵĞůĞŐ�ŚĂƚĄƐĄƌĂ�Ăǌ�ŝǌŵŽŬ�ŝƐ�ĞůůĂǌƵůŶĂŬ͕�ĞǌĠƌƚ�Ăǌ�ŝƐǌĂƉĨƺƌĚƅ͕�
ǀĂŐǇ�ŝƐǌĂƉƉĂŬŽůĄƐ�ƵƚĄŶ�Ă�ŐǇſŐǇŵĂƐƐǌĄǌƐ�ŝƐ�ŚĂƚĄƐŽƐĂďď͘

� (ellenjavallatok!)



>ĞůƅŚĞůǇĞŬ
� �ǌ�ŝƐǌĂƉ�ŐǇſŐǇŚĂƚĄƐĄƚ�ĞůƐƅƐŽƌďĂŶ�Ăǌ�ĂůĂƉĂŶǇĂŐ�ůĞůƅŚĞůǇ�

ŚĂƚĄƌŽǌǌĂ�ŵĞŐ͘
� >ĠŶǇĞŐĞƐ͕�ŚŽŐǇ�ŵŝůǇĞŶ�ĄƐǀĄŶǇŝ�ĂŶǇĂŐŽŬĂƚ�ƚĂƌƚĂůŵĂǌ͘
� DŽǌŐĄƐƐǌĞƌǀŝ�ďĞƚĞŐƐĠŐĞŬ͗��- ŬĠŶƚĂƌƚĂůŽŵ
� DĂŐǇĂƌŽ͗͘��ŵŝŶƅƐşƚĞƚƚ�ŐǇſŐǇŝƐǌĂƉŽŬ͗

± ,Ġǀŝǌŝ�ƚſ
± dŝƐǌĂƐƾůǇ�;ŬŽůŽƉŝ�ŝƐǌĂƉͿ
± DĂŬſ�;ŵĂƌŽƐŝ�ŝƐǌĂƉ
± ,ĂũĚƷƐǌŽďŽƐǌůſ͕��ůƐſƉĄŚŽŬ�ʹ 'ĞŽƌŐŝŬŽŶ�ƚĞƌŵĠƐǌĞƚĞƐ�ƚƅǌĞŐŝƐǌĂƉ
± ^ǌƚ͘�>ƵŬĄĐƐ�'ǇſŐǇĨƺƌĚƅ�ŝƐǌĂƉƚĂǀĂ



��ŚĠǀşǌďĞƐǌĞƌǌĠƐ�ĨƂůĚƚĂŶŝ�ĂůĂƉũĂŝ
<ĞǀĠƐ�Ă�ƚĞƌŵĠƐǌĞƚĞƐ�ĞƌĞĚĞƚƾ�ŚĠǀŝǌĞƐ�ĨŽƌƌĄƐ
DĠůǇĨƷƌĄƐƷ�ŬƵƚĂŬ

ϭϰϰϯ�ŚĠǀşǌŬƷƚ
Ϯϵϰ�ĨƺƌĚƅ
Ϯϰϭ�ŝǀſǀşǌ
ϭϵϯ�ŵĞǌƅŐĂǌĚĂƐĄŐ
185 ipar
ϭϴ�ŬŽŵŵƵŶĄůŝƐ
ϴϱ�ƚƂďď�ŚĂƐǌŶŽƐşƚĄƐŝ�ŵſĚ
ϭϱ�ǀŝƐƐǌĂƐĂũƚŽůĄƐ
ϮϮϲ�ǌĄƌƚ
ϭϬϯ�ĠƐǌůĞůƅŬƷƚ



&ƂůĚƚĂŶŝ�ŬŽƌĐƐŽƉŽƌƚŽŬ
� ��ĨƂůĚƚĂŶŝ�ŬŽƌďĞŽƐǌƚĄƐ�ĂůĂƉũĂ�ʹ Ăǌ�ĞŐǇŵĄƐ�ĨĞůĞƚƚ�ůĠǀƅ�

ŬƂǌĞƚƌĠƚĞŐĞŬďĞ�ǌĄƌƚ�ƂƐŵĂƌĂĚǀĄŶǇŽŬ�ĠƌƚĠŬĞůĠƐĞ
� ��ƐǌĞƌǀĞƐ�ĠůĞƚ�ŬĞǌĚĞƚĞ�Ğůƅƚƚŝ�ŬƅǌĞƚĞŬ�ĠƐ�Ă�ŵĂŐŵĄƐ�ŬƅǌĞƚĞŬ�

ĨƂůĚƚĂŶŝ�ŬŽƌĂ�ĐƐĂŬ�ƂƐƐǌĞŚĂƐŽŶůşƚĄƐƐĂů͕�ŬƂǌĞůşƚƅůĞŐ
� ZĂĚŝŽĂŬƚşǀ�ŵſĚƐǌĞƌĞŬ
� SƐŬŽƌ͕ �,ĂũŶĂůŬŽƌ��ϯ͕ϲ-ϰ͕ϱ�ŵŝůůŝĄƌĚ�Ġǀ

± 1,8-Ϯ͕Ϭ�ŵŝůůŝĄƌĚ�Ġǀ��ǀşǌŐƅǌ-ďƵƌŽŬ͕�ŵĂũĚ�ůĞŚƾůĠƐ
± 'ŶĞŝƐǌ͕�Ĩŝůůŝƚ͕�ĐƐŝůůĄŵƉĂůĂ͕�ŐƌĄŶŝƚ
± �ǌ�ĠůĞƚ�ĞůƐƅ�ŶǇŽŵĂ��Ġů-�ĨƌŝŬĂ�;ϭϵϲϱͿ͕�Ă�&ƂůĚ�Ŭď͘Ϯ�ŵŝůůŝĄƌĚ�ĠǀĞƐ
± �ǌ�ĞůƐƅ�ŶĂŐǇ�ƂƐƐǌůĞƚĞƚ�Ă�ƉƌĞŬĂŵďƌŝƵŵ�ŬƅǌĞƚĞŝ�ŬƂǀĞƚŝŬ͘
± ���<ĄƌƉĄƚ-ŵĞĚĞŶĐĞ�ĞŐĠƐǌ�ƚĞƌƺůĞƚĞ�Ă�ƉƌĞŬĂŵďƌŝƵŵ�ǀĠŐĠŶ�ĞŵĞůŬĞĚĞƚƚ�Ŭŝ

� EǇƵŐĂƚŝ�ŚĂƚĄƌǀŝĚĠŬ�ŬƌŝƐƚĄůǇŽƐ�ƉĂůĂ͕�Ăǌ��ůĨƂůĚ�ƚĂůĂƉǌĂƚĄďĂŶ�ŐŶĞŝƐǌ͕�
ĐƐŝůůĄŵƉĂůĂ͕�Ĩŝůůŝƚ�ĄƚĂůĂŬƵůƚ�ŬƅǌĞƚĞŝ



� MŬŽƌ (Paleozoikum)
� <Ġƚ�ŶĂŐǇ�ŚĞŐǇƐĠŐŬĠƉǌƅ�ĨŽůǇĂŵĂƚ
� �ǌ�MŬŽƌ�ǀĠŐĠŶ�ũĞůĞŶŶĞŬ�ŵĞŐ�Ăǌ�ƅƐŚƺůůƅŬ͕�ƅƐŚĂůĂŬ͕�ŬĠƚĠůƚƾĞŬ

± Kambrium ʹ ŬŽŶŐůŽŵĞƌĄƚƵŵ͕�ŚŽŵŽŬ͕�ŚŽŵŽŬŬƅ�ŬĠƉǌƅĚƂƚƚ͕�Ă�ŵĠƐǌŬƅ�Ă�
ƚĞŶŐĞƌ�ŵĠůǇƺůĠƐĠƚ�ũĞůǌŝ͕�
� 'ĞƌŝŶĐƚĞůĞŶ�ĄůůĂƚŽŬ�;�ƅƐƌĄŬŽŬ͕�ůĄďĂƐĨĞũƾĞŬͿ
� ��<ĄƌƉĄƚ-ŵĞĚĞŶĐĞ�ĞŬŬŽƌ�ƐǌĄƌĂǌƵůĂƚ͕�ũĞůĞŶƚƅƐĞďď�ƺůĞĚĠŬŬĠƉǌƅĚĠƐ�
ŶĠůŬƺů

± Szilur - ƐĞŬĠůǇ- ĠƐ�ŵĠůǇƚĞŶŐĞƌŝ�ƺůĞĚĠŬĞŬ͕�ŐƌĄŶŝƚ͕�ĚŝŽƌŝƚ͕�ŵĄƌǀĄŶǇ
� EĂŐǇĂƌĄŶǇƷ�ŚĞŐǇƐĠŐŬĠƉǌƅĚĠƐ͕�ŚĂůĂŬ

± Devon - ŶĂŐǇŵĠƌĞƚƾ�ƐǌĄƌĂǌĨƂůĚĞŬ͕��ƵƌſƉĂ�ŚĞůǇĠŶ�Ă� dͣĠƚŝƐǌ͕͟ ��
� 15-21 m-ĞƐ�ƉĄĨƌĄŶǇ͕ �ƉĄůŵĂ�ʹ ƚĞŶŐĞƌŝ�ƺůĞĚĠŬ�ʹ ŵĠƐǌŬƅ͕�ŚŽŵŽŬŬƅ

± Perm ʹ ĠůĠŶŬƺůƅ�ǀƵůŬĄŶŝ�ƚĞǀĠŬĞŶǇƐĠŐ
� Balaton-ĨĞůǀŝĚĠŬ�ʹ ǀƂƌƂƐ�ŚŽŵŽŬŬƅ



� <ƂǌĠƉŬŽƌ ;DĞǌŽǌŽŝŬƵŵͿ�ǀĠŐĠŶ�Ă�ƚĞŶŐĞƌ�ǀŝƐƐǌĂŚƷǌſĚŽƚƚ͕�-
ŚĂƚĂůŵĂƐ�ŵĠƐǌŬƅ- ĠƐ�ĚŽůŽŵŝƚ�ƚƂŵĞŐĞŬ�ŚĞŐǇůĄŶĐĐĄ�ŐǇƾƌƅĚŶĞŬ
± ��ƚƌſƉƵƐŝ�ĠŐŚĂũůĂƚ�ĨŽŬŽǌĂƚŽƐĂŶ�ůĞŚƾů

� WĄůŵĂĨĠůĠŬ�ŚĞůǇĞƚƚ�ʹ ƚƾůĞǀĞůƾ�ĠƐ�ůŽŵďŚƵůůĂƚſ
� �ůƐƅ�ĞŵůƅƐƂŬ͕�ǌĄƚŽŶǇŬĠƉǌƅ�ŬŽƌĂůůŽŬ
� ��ŬƂǌĠƉŬŽƌ�ǀĠŐĠŶ�ĂůĂŬƵů�Ŭŝ�Ăǌ��ůƉŽŬ�ĠƐ�Ă�<ĄƌƉĄƚŽŬ�ůĄŶĐŽůĂƚĂ

± dƌŝĄƐǌ� - ŚŽŵŽŬŽƐ�ŵĞƐǌĞƐ�ƺůĞĚĠŬ͕�ŵĠƐǌŬƅ͕�ĚŽůŽŵŝƚ�ƺůĞĚĠŬ
� <ĂƌƐǌƚŽƐŽĚŽƚƚ�ŬĂƌďŽŶĄƚŽƐ�ƺůĞĚĠŬĞŬ�ʹ ŬĂƌƐǌƚǀşǌ

± Jura - ƐĞŬĠůǇƚĞŶŐĞƌŝ�ŵĠƐǌŬƅ�ƺůĞĚĠŬ͕�ŬƅƐǌĠŶ͕�ŚŽŵŽŬŬƅ͕�ŵĄƌŐĂ

± <ƌĠƚĂ�- Ă�ƚĞŶŐĞƌĞŬ�ǀŝƐƐǌĂŚƷǌſĚƚĂŬ͕�DŽ͘�ƚĞůũĞƐ�ƚĞƌƺůĞƚĞ�ƐǌĄƌĂǌƵůĂƚ
� �ŐǇĂŐ͕�ŵĄƌŐĂ͕�ďĂƵǆŝƚ



� jũŬŽƌ ( Kainozoikum)
� �ƵƌŽĄǌƐŝĂŝ-ŚĞŐǇƐĠŐƌĞŶĚƐǌĞƌ�ĨĞůŐǇƾƌƅĚĠƐĞ�Ă�&ƂůĚŬƂǌŝ�ƚĞŶŐĞƌďƅů
� ĠůĠŶŬ�ǀƵůŬĄŶŝ�ƚĞǀĠŬĞŶǇƐĠŐ

± ,ĂƌŵĂĚŝĚƅƐǌĂŬ ʹ ƉĂůĞŽĐĠŶ͕�ĞŽĐĠŶ͕�ŽůŝŐŽĐĠŶ͕�ŵŝŽĐĠŶ�ĠƐ�
ƉůŝŽĐĠŶ�ŬŽƌ

± EĞŐǇĞĚŝĚƅƐǌĂŬ
� WůĞŝƐǌƚŽĐĠŶ�;ũĠŐŬŽƌƐǌĂŬͿ�- Ă�,ŽŵŽ�ƐĂƉŝĞŶƐ�ŵĞŐũĞůĞŶĠƐĞ

± <ĂǀŝĐƐ͕�ŚŽŵŽŬ͕�ŬƅǌĞƚůŝƐǌƚ͕�ĂŐǇĂŐ͕�ůƂƐǌ
± :ſ�ǀşǌƚĂƌƚſ�ĠƐ�ǀşǌĂĚſ�ŬĠƉĞƐƐĠŐƾ�ƌĠƚĞŐƂƐƐǌůĞƚ͕�Ăǌ��ůĨƂůĚƂŶ�ϮϬϬ-

600 m vastag

� ,ŽůŽĐĠŶ ;�ũĞůĞŶŬŽƌͿ�Ŭď͘�ϭϬ�ϬϬϬ�Ġǀ
± &ŽůǇſǀŝǌŝ�ƂŶƚĠƐƚĂůĂũŽŬ͕�ĨƵƚſŚŽŵŽŬ



��ŚĠǀşǌ�ŵĞƐƚĞƌƐĠŐĞƐ�ĨĞůƚĄƌĄƐĂ
� ,ĠǀşǌŬƷƚ�ůĠƚĞƐşƚĠƐĞ

± dĞƌƺůĞƚ�ƚƵůĂũĚŽŶŽƐĂ͕�ŬĞǌĞůƅũĞ͕�ũŽŐŽƐƵůƚƐĄŐŐĂů�ƌĞŶĚĞůŬĞǌƅ�
ƚĞƌǀĞǌƅ�;ϯͬϭϵϵϴ͘;//͘ϭ͘Ϳ<,sDͿ
� sşǌďĞƐǌĞƌǌĠƐŝ�ƚĞƌǀ�;D^��ϮϮϭϭϲ͗ϮϬϬϴͿ

± DĞŐƌĞŶĚĞůƅŝ�ŝŐĠŶǇĞŬ͕�ǀşǌŝŐĠŶǇ�ƐǌĄŵşƚĄƐ͕�Ă�ƚĞƌǀĞǌĞƚƚ�ĨƷƌĄƐŝ�ƉŽŶƚ�
ĨƂůĚƌĂũǌŝ- ĠƐ�ŐĞŽĚĠǌŝĂŝ�ŚĞůǇŵĞŐŚĂƚĄƌŽǌĄƐĂ͕�ĨƂůĚƚĂŶŝ�ĠƐ�
ǀşǌĨƂůĚƚĂŶŝ�ǀŝƐǌŽŶǇŽŬ�ďĞŵƵƚĂƚĄƐĂ͕�Ă�ǀşǌŬĠƐǌůĞƚĞŬ�ŚĞůǇŝ�
ůĞƚĞƌŚĞůƚƐĠŐĠŶĞŬ�ĞůĞŵǌĠƐĞ͕�ũĂǀĂƐůĂƚ�Ă�ǀşǌďĞƐǌĞƌǌĠƐƌĞ͕�Ăǌ�
ĞƐĞƚůĞŐĞƐ�ǀĄůƚŽǌĄƐŽŬ�

± ,ĂƚĄƐǀŝǌƐŐĄůĂƚƌĂ�ŬƂƚĞůĞǌĞƚƚ�ǀşǌďĞƐǌĞƌǌĠƐ�;ϮϬͬϮϬϬϭ͘;//͘ϭϰ͘Ϳ�
Korm.r.

± �ůǀŝ�ǀşǌũŽŐŝ�ĞŶŐĞĚĠůǇ
± sşǌũŽŐŝ�ůĠƚĞƐşƚĠƐŝ�ĞŶŐĞĚĠůǇ
± <ŝǀŝƚĞůĞǌĠƐŝ�ƚĞƌǀĚŽŬƵŵĞŶƚĄĐŝſ



,ĠǀşǌŬƵƚĂŬ ĨƷƌĄƐĂ͕�ĨƷƌſďĞƌĞŶĚĞǌĠƐĞŬ
� ,ĠǀşǌŬƷƚ�ůĠƚĞƐşƚĠƐĞ͗

± ��ŬƅǌĞƚ�ĨĞůĂƉƌşƚĄƐĂ
± ��ĨƵƌĂĚĠŬ�ĨĞůƐǌşŶƌĞ�ƐǌĄůůşƚĄƐĂ
± ��ĨƷƌſůǇƵŬ�ĨĂůĄŶĂŬ�ďŝǌƚŽƐşƚĄƐĂ
± ��ƌĠƚĞŐŵĞŐŶǇŝƚĄƐ�ŚĞůǇĠŶĞŬ�ŬŝũĞůƂůĠƐĞ
± �ƐƂǀĞǌĠƐ�ʹ ƐǌƾƌƅǌĠƐ
± ZĠƚĞŐƚŝƐǌƚşƚĄƐ
± <ƷƚƉĂƌĂŵĠƚĞƌĞŬ�ŵĞŐŚĂƚĄƌŽǌĄƐĂ

� &ƷƌĄƐŝ�ŵſĚƐǌĞƌĞŬ͗
± ^ǌĄƌĂǌ͕�ĨŽůǇĂĚĠŬƂďůşƚĠƐĞƐ͕�ůĠŐƂďůşƚĠƐĞƐ
± ZŽƚĂƌŝ�ƌĞŶĚƐǌĞƌƾ�ĨƷƌĄƐ�(1930-ĂƐ�ĠǀĞŬ�ƐǌĠŶŚŝĚƌŽŐĠŶ�ŬƵƚĂƚĄƐͿ

� ^ƾƌƾ�ŝƐǌĂƉƉĂů͕�ƂďůşƚĠƐĞƐ͕�ŐĠƉŝ�ŚĂũƚĄƐƷ͕�ĨŽƌŐſĨƷƌĄƐ
� WŽƌſǌƵƐ�ƺůĞĚĠŬĞƐ�ƌĠƚĞŐĞŬ
� ^ƾƌşƚĞƚƚ�ůĞǀĞŐƅƐ-ŚĂďƂďůşƚĠƐĞƐ�ƚĞĐŚŶ͘�- ǀşǌǀĞƐǌƚĞƐĠŐ



� ��ŬƷƚ�ĐƐƂǀĞǌĠƐĞ:  
± ŬƂǌĞŐĠƐǌƐĠŐƺŐǇŝ�ĠƐ�ƐǌŝůĄƌĚƐĄŐŝ�ŬƂǀĞƚĞůŵĠŶǇĞŬ
± 800-ϭϬϬϬ�ŵ�ŵĠůǇƐĠŐŝŐ�ƂƚǀƂǌĞƚůĞŶ͕�ǀĂƌƌĂƚ�ŶĠůŬƺůŝ͕�ŵĞůĞŐĞŶ�ŚĞŶŐĞƌĞůƚ�

ĂĐĠůĐƐƂǀĞŬ͕�ϭϬϭ͕ϲ�ʹ ϯϮϯ͕ϵ�ŵŵ�ŬƺůƐƅ�ĄƚŵĠƌƅ͕�ĨĂůǀĂƐƚĂŐƐĄŐ�ϰ͕ϱ͘ϴ�ŵŵ
± sĄƌŽƐůŝŐĞƚ�/͘�ĨƷƌĄƐ�;ϭϴϳϴͿ�ƐǌĄƌĂǌ�ĨƷƌĄƐŝ�ĞůũĄƌĄƐ͕�ƺƚǀĞŵƾŬƂĚƅ�ďĞƌĞŶĚĞǌĠƐ

� ϭϬ�ďĠůĠƐĐƐƅ-ƌĂŬĂƚ͕�ǀƂƌƂƐĨĞŶǇƅ�ƚĞƌŵĞůƅĐƐƅ

± <ƷƚĨĞũŬŝŬĠƉǌĠƐ�ʹ ƐǌĂďĂĚŬŝĨŽůǇĄƐ�- energia
± DƾƐǌĞƌĞƐ�ǀŝǌƐŐĄůĂƚŽŬ
± sşǌŬƅŬŝǀĄůĄƐ���͍�
± EǇƵŐĂůŵŝ�ǀşǌƐǌŝŶƚ��- ƺǌĞŵŝ�ǀşǌƐǌŝŶƚ
± ,ŽŵŽŬŽůĄƐƌĂ�ŚĂũůĂŵŽƐ�ŬƵƚĂŬ



,Ġǀşǌ�ŬĠƐǌůĞƚ�- ŚĠǀşǌŐĂǌĚĄůŬŽĚĄƐ
� <ĞĚǀĞǌƅ�ŐĞŽƚĞƌŵŝŬƵƐ�ŚĂƚſƚĠŶǇĞǌƅŬ

± &ĞůƐƅ-pannoniai ;ŬƂǌĠƉƐƅ-ƉůŝŽĐĠŶͿ�ƌĠƚĞŐǌĞƚƚ͕�ƚƂďďƐǌŝŶƚĞƐ�
homok-ŚŽŵŽŬŬƅ�ƌĠƚĞŐĞŬ
� �ůĨƂůĚ�ʹ <ŝƐĂůĨƂůĚ�ʹ 2 ʹ Ϯ͕ϱ�Ŭŵ�ǀĂƐƚĂŐƐĄŐ͕�ŐǇĂŬƌĂŶ�ůĞŶĐƐĠƐ�ƐǌĞƌŬĞǌĞƚ

± dƌŝĄƐǌ� -
� ĨĞůƐǌşŶŝ�ŬĂƌƐǌƚŽƐ�ŬŝďƷǀĄƐŽŬ
� sşǌǌĄƌſ�ŬĠƉǌƅĚŵĠŶǇĞŬŬĞů�ĨĞĚĞƚƚ͕�ĞůƐǌŝŐĞƚĞůƚ͕�ǌĄƌƚ�ƚĄƌŽůſƌĞŶĚƐǌĞƌĞŬ
� �ƵŶĄŶƚƷůŝ�ĠƐ�Ăǌ��ƐǌĂŬŝ�<ƂǌĠƉŚĞŐǇƐĠŐ�ĐƐĂƉĄƐŝƌĄŶǇĄǀĂů�ƉĄƌŚƵǌĂŵŽƐ
� DĞĐƐĞŬ�ĠƐ�Ă�sŝůůĄŶǇŝ�ŚĞŐǇƐĠŐ



� 50 oC-ŶĄů�ŵĞůĞŐĞďď�ŬĠƐǌůĞƚ�ŵŝŶƚĞŐǇ�ϮϬϬϬ�Ŭŵϯ
± �ůĨƂůĚ 1523 km3
± <ŝƐĂůĨƂůĚ 252 km3
± �ƵŶĄŶƚƷů 201 km3
± ��ŚĂƐĂĚĠŬŽƐ�ŬƅǌĞƚĞŬďĞŶ��ϰϴ�Ŭŵϯ

± Geotermikus energia ʹ Ă�ŚĂƐǌŶŽƐşƚŚĂƚſ�Śƅ�ŵĞŶŶǇŝƐĠŐĞ�Ă�
ŬĠƐǌůĞƚ�Ŭď͘�ϭϬй-a   - 2,3 . 1016

± <ŝƚĞƌŵĞůĠƐ ĨĞůƐƅ-ƉĂŶŶŽŶ�ƉŽƌſǌƵƐ 80 mill. m3
ƚƌŝĄƐǌ�ŬĂƌďŽŶĄƚŽƐ 25 mill. m3

<ƷƚĨĞũ�ŶǇŽŵĄƐ�ĐƐƂŬŬĞŶĠƐ���- ǀŝƐƐǌĂƚĄƉůĄůĄƐ



,ĠǀŝǌĞŬ�ĐƐŽƉŽƌƚŽƐşƚĄƐĂ
� Vegyi jelleg  - ĂŐƌĞƐƐǌŝǀŝƚĄƐ��- ƐſŬŝǀĄůĄƐƌĂ�ǀĂůſ�ŚĂũůĂŵ
� Ionok mg/l ʹ ŵŐ�ĞŐǇĞŶĠƌƚĠŬ��- Than-ĨĠůĞ�ĞŐǇĞŶĠƌƚĠŬй

a nem disszociiůƚ�ĂůŬĂƚƌĠƐǌĞŬ�ŵĞŶŶǇŝƐĠŐĠƚ�ŵŐͬů-ďĞŶ�ĂĚũĄŬ�ŵĞŐ͕�
ĠƐ�ŚŽǌǌĄĂĚǀĂ�Ă�ŬĂƚŝŽŶŽŬ�ĠƐ�ĂŶŝŽŶŽŬ�ƂƐƐǌĞŐĠŚĞǌ͕�ŵĞŐŬĂƉũƵŬ�Ă�
ŚĠǀşǌ�ƂƐƐǌĞƐ�ŽůĚŽƚƚ�ĂůŬĂƚƌĠƐǌĠƚ

� A vegyi jelleget a Than-ĨĠůĞ�ĞŐǇĞŶĠƌƚĠŬ�й-ďſů�ĄůůĂƉşƚŚĂƚũƵŬ�ŵĞŐ�
Ă�ϮϬй�ĨĞůĞƚƚŝ�ŵĞŶŶǇŝƐĠŐďĞŶ�ĞůƅĨŽƌĚƵůſ�ŬĂƚŝŽŶŽŬ�ĠƐ�ĂŶŝŽŶŽŬ�
ĂůĂƉũĄŶ͘��ŵĞŶŶǇŝďĞŶ�ĞŵĞůůĞƚƚ�ĞŐǇĠď�ŬĂƚŝŽŶ�ĠƐ�ĂŶŝŽŶ�ŝƐ�ũĞůůĞŐĞƚ�
ŵĞŐĂĚſ�ŵĞŶŶǇŝƐĠŐďĞŶ�ǀĂŶ�ũĞůĞŶ�Ă�ǀşǌ�ĂůĐƐŽƉŽƌƚďĂ�ƐŽƌŽůŚĂƚſ͘

EĄƚƌŝƵŵ-kloridos Kalcium-kloridos DĂŐŶĠǌŝƵŵ-kloridos

EĄƚƌŝƵŵ-ƐǌƵůĨĄƚŽƐ Kalcium-ƐǌƵůĨĄƚŽƐ DĂŐŶĠǌŝƵŵ-ƐǌƵůĨĄƚŽƐ

EĄƚƌŝƵŵ-ŚŝĚƌŽŐĠŶ-
ŬĂƌďŽŶĄƚŽƐ

Kalcium-ŚŝĚƌŽŐĠŶ-
ŬĂƌďŽŶĄƚŽƐ

DĂŐŶĠǌŝƵŵ-ŚŝĚƌŽŐĠŶ-
ŬĂƌďŽŶĄƚŽƐ



� ��ůĞŐƚƂďď�ĄƐǀĄŶǇǀşǌ�ʹ ƌĠƚĞŐǀşǌ�ĞƌĞĚĞƚƾ
± Na-,�Kϯ���ĠƐ�EĂ-HCO3-�ů�ƚşƉƵƐƷ
± ��ƚĞƌŵĄůŬĂƌƐǌƚǀŝǌĞŬ�ũĞůůĞŐĞ�ƐŽŬ�ŚĞůǇĞŶ�Ă�EĂ-Ca-,�Kϯ�ĠƐ�Ă�

Na-Ca-Mg-HCO3, ill. a Na-Ca-HCO3-�ů�ĨĞůĠ�ƚŽůſĚŝŬ�Ğů͘
� KŬĂ͗�Ă�ŬĂƌďŽŶĄƚŽƐ�ŬƅǌĞƚĞŬďĞŶ�ĂŐǇĂŐĄƐǀĄŶǇŽŬ�ǀĂŶŶĂŬ�;,Ġǀşǌ͕�
,ĂƌŬĄŶǇͿ

± �ƵĚĂƉĞƐƚŝ�ŚĠǀşǌĐƐŽƉŽƌƚ�ʹ ŬĞǀĞƌƚ�ǀşǌƚşƉƵƐ͕�ƚşƉƵƐŽƐ�ŬĂƌƐǌƚǀşǌ
� Ca-Mg-,�Kϯ͕�ĠƐ�ŬĞǀĞƌƚ�EĂ-Ca-Mg-HCO3-Cl-SO4

± dĂůĂũǀşǌŚĞǌ�ŬƂƚƂƚƚĞŬ�Ă�ŐǇſŐǇǀşǌŶĞŬ�ŵŝŶƅƐşƚĞƚƚ�EĂ-Mg-SO4 
ĠƐ�Ă�EĂ-^Kϰ��ũĞůůĞŐƾ�ŚŝĚĞŐ�ŬĞƐĞƌƾǀŝǌĞŬ

± EĂŐǇ�ƐǌĠŶ-ĚŝŽǆŝĚ�ƚĂƌƚĂůŵƷ�ĄƐǀĄŶǇǀŝǌĞŝŶŬ�Ă�ǀƵůŬĄŶŝ�
ƵƚſŵƾŬƂĚĠƐ�ĠƐ�Ă�ǀşǌĂĚſ�ŬƅǌĞƚ�ŚĂƚĄƐĄƌĂ�ŬĞůĞƚŬĞǌŶĞŬ͕�ĞǌĞŬ�Ă�
ǀŝǌĞŬ�ƚƂďďĨĠůĞ�ŵĂŬƌŽ- ĠƐ�ŵŝŬƌŽĞůĞŵĞƚ�ŝƐ�ƚĂƌƚĂůŵĂǌŚĂƚŶĂŬ�
;�ĂůĂƚŽŶĨƺƌĞĚ͕�<ĠŬŬƷƚ͕�DŽŚĂͿ



,ĠǀŝǌĞŬ�ĨĞůŚĂƐǌŶĄůĄƐĂ�ʹ ƂƐƐǌĞƐ�ŽůĚŽƚƚ�ĂůŬĂƚƌĠƐǌ

� <ĞǀĠƐ�ʹ 1000 mg/l alatt (500 mg/l felett) Miskolc, Barcs, 
�ƐŽŶŐƌĄĚ͕�:ĄƐǌďĞƌĠŶǇ͕ �,Ġǀşǌ͕�,ĞǀĞƐ͕�dŝƐǌĂĨƺƌĞĚ͕�:ĄƐǌĂƉĄƚŝ͕�Ɛƚď͘

� <ƂǌĞƉĞƐ�ʹ 1001-3000 mg/l  - ƐŽŬ�ĨƅǀĄƌŽƐŝ͕�ĂůĨƂůĚŝ�ĠƐ�ĚƵŶĄŶƚƷůŝ�
ĨŽƌƌĄƐ͕�ŬƷƚ

� ^ŽŬ�ŽůĚŽƚƚ�ĂůŬĂƚƌĠƐǌ��- 3001-10 000 mg/l  (Csokonyavisonta, 
^ĄƌǀĄƌ͕ ͕�<ĞĐĞů͕�,ĂũĚƷƐǌŽďŽƐǌůſ͕�<ĂďĂ͕��ƺŬ͕�<ĞĐƐŬĞŵĠƚ͕�/ŐĂů͕�
DĞǌƅŬƂǀĞƐĚͿ

� Igen sok  - ϭϬ�ϬϬϬ�ŵŐͬů�ĨĞůĞƚƚ��;�ĂůĂŬĂƌŽƐ͕�<ŝƐŬƂƌƂƐ͕��ƺŬŬƐǌĠŬ͕�
,ĂũĚƷďƂƐǌƂƌŵĠŶǇ͕ ��ƺŬ͕�^ĄƌǀĄƌ-ZĄďĂƐƂŵũĠŶͿ

� <ĞŵĠŶǇƐĠŐ���- ǀşǌŬƅ-ŬŝǀĄůĄƐ
� < 2,0 nkf - ůĄŐǇ��� ŝŐĞŶ�ŬĞŵĠŶǇ > 30,1 nkf
� >ĄŐǇ�ĠƐ�ŬŝƐƐĠ�ůĄŐǇ�ǀŝǌĞŬ͗�ƉŽƌſǌƵƐ�ŬƅǌĞƚĞŬ�ŵĞŐĐƐĂƉŽůſ�ŬƵƚũĂŝ
� <ĞŵĠŶǇ�͗��ŚĂƐĂĚĠŬŽƐ�ŬƅǌĞƚĞŬ



,ĠǀŝǌĞŬ�ŵŝŶƅƐşƚĠƐĞ

� ϳϰͬϭϵϵϵ;y//͘ϮϱͿ�ƺD�ƌĞŶĚĞůĞƚ
± <ĠƌĞůĞŵƌĞ���������ŵŝŶƅƐşƚĠƐŝ�ĞůũĄƌĄƐ
KƌƐǌĄŐŽƐ�dŝƐǌƚŝĨƅŽƌǀŽƐŝ�,ŝǀĂƚĂů�KƌƐǌĄŐŽƐ�'ǇſŐǇŚĞůǇŝ�ĠƐ�
'ǇſŐǇĨƺƌĚƅƺŐǇŝ�&ƅŝŐĂǌŐĂƚſƐĄŐĂ

<ŽƌůĄƚŽǌĄƐ͗��ŚĂ�Ă�ǀşǌďĞŶ�Ăǌ�ĄƐǀĄŶǇŝ�ĂŶǇĂŐŽŬ�ĠƐͬǀĂŐǇ�ďŝŽůſŐŝĂŝůĂŐ�
ĂŬƚşǀ�ĂŶǇĂŐŽŬ�ŽůǇĂŶ�ŬŽŶĐĞŶƚƌĄĐŝſďĂŶ�ĨŽƌĚƵůŶĂŬ�Ğůƅ͕�ŵĞůǇĞŬ�Ăǌ�
ĞŐĠƐǌƐĠŐĞƚ�ŬĄƌŽƐĂŶ�ďĞĨŽůǇĄƐŽůŚĂƚũĄŬ

- DŝůǇĞŶ�ŵſĚƐǌĞƌƌĞů�ůĞŚĞƚ�Ă�ďĞůƐƅůĞŐ�ŚĂƐǌŶĄůĂƚŽƐ�ĄƐǀĄŶǇǀŝǌĞƚ�
kezelni

- DŝůǇĞŶ�ĂŶǇĂŐŽƚ�ůĞŚĞƚ�ŚŽǌǌĄĂĚŶŝ�;ƐǌĠŶ-dioxid)

- ŵŝŶƅƐĠŐĞůůĞŶƅƌǌĠƐ



�ƐǀĄŶǇǀşǌ�ũĞůůĞŵǌƅŝ
/ǀſǀşǌ�ʹ ǀşǌŵƾďĞŶ�ĄůůşƚũĄŬ�Ğůƅ͕�ĨŝǌŝŬĂŝ͕�ŬĠŵŝĂŝ�ĠƐ�ŵŝŬƌŽďŝŽůſŐŝĂŝ�

ŵſĚƐǌĞƌĞŬŬĞů
�ƐǀĄŶǇǀşǌ�ʹ ƂƐƐǌĞƚĠƚĞůĠďĞŶ�ŵſĚŽƐƵůĄƐ�ŶĞŵ�ƚƂƌƚĠŶŚĞƚ

WĂůĂĐŬŽǌŽƚƚ�ĄƐǀĄŶǇǀşǌ 65/2004(IV.27)FVM-ESZCSM-GKM

ĞůŝƐŵĞƌƚ�ĠƐ�ǀĠĚĞƚƚ�ĨĞůƐǌşŶ�ĂůĂƚƚŝ�ǀşǌĂĚſ�ƌĠƚĞŐďƅů͕�ĞƌĞĚĞƚĠŶĠů�
ĨŽŐǀĂ�ƚŝƐǌƚĂ͕�ŵŝŬƌŽďŝŽůſŐŝĂŝ�ƐǌĞŵƉŽŶƚďſů�ŶĞŵ�ŬŝĨŽŐĄƐŽůŚĂƚſ͕�
ƂƐƐǌĞƚĠƚĞůĞ͕�ŚƅŵĠƌƐĠŬůĞƚĞ�Ă�ǀşǌŶǇĞƌƅŚĞůǇĞŶ�ŬƂǌĞů�ĄůůĂŶĚſ͕�
ƂƐƐǌĞƐ�ĄƐǀĄŶǇŝĂŶǇĂŐ-tartalma 1000 mg/l. 

Ca 60 mg/l, Mg 20 mg/l, fluorid 0,8 mg/l, jodid 0,05 mg/l
<ĞǌĞůĞƚůĞŶ�ǀĂŐǇ�ŬĞǌĞůƚ�ǀĂƐ͕�ŵĂŶŐĄŶ͕�ŬĠŶ͕�ĂƌǌĠŶ�ĠƐ�ŐĄǌƚĂƌƚĂůŽŵ�

ĞůƚĄǀŽůşƚĄƐĂ�ƺůĞƉşƚĠƐƐĞů͕�ƐǌƾƌĠƐƐĞů͕�ƐǌĞůůƅǌƚĞƚĠƐƐĞů�
ŵĞŐǀĂůſƐşƚŚĂƚſ



,Ġǀşǌ
� ��&ƂůĚ�ƐǌŝůĄƌĚ�ŬĠƌŐĞ�ĄƚůĂŐŽƐĂŶ�ϯϯ�Ŭŵ
� Ă�<ĄƌƉĄƚ-ŵĞĚĞŶĐĠďĞŶ24-26 km
� Geotermikus gradiens 50-ϳϬ�Ž�ͬŬŵ�;ǀŝůĄŐĄƚůĂŐ�ϭ͕ϱǆͿ

� ϭ�Ŭŵ�ŵĠůǇƐĠŐďĞŶ�ϲϬ�Ž�͕�Ϯ�Ŭŵ�ŵĠůǇƐĠŐďĞŶ�ϭϭϬ�Ž�

� ��ũſ�ǀşǌǀĞǌĞƚƅ�ŬĠƉǌƅĚŵĠŶǇĞŬ�ŵĠůǇƐĠŐĞ�ĞůĠƌŚĞƚŝ�Ă�Ϯ͕ϱ�Ŭŵ-t, 
ĂŚŽů�Ă�ŬƅǌĞƚŚƅŵĠƌƐĠŬůĞƚ�ŵĄƌ�ϭϯϬ-150 oC.



,ŝĚĞŐ�ĠƐ�ůĂŶŐǇŽƐ�ĄƐǀĄŶǇǀŝǌĞŬ

� &ƺƌĚƅŬ�ʹ ǀşǌŵƾǀĞŬ - ŝǀſŬƷƌĂ
� ^ǌŽŵũƷƐĄŐ�Žůƚſ ŐǇſŐǇŚĂƚĄƐ
� &ůŽƵƌ͕ �ũſĚ

± <ŽƌůĄƚŽǌŽƚƚ�ĨŽŐǇĂƐǌƚĄƐ
± ŬĞƐĞƌƾǀŝǌĞŬ



&ĞƌƚƅƚůĞŶşƚĠƐ
&ĞƌƚƅƚůĞŶşƚƅƐǌĞƌ ŵĞŐũĞŐǇǌĠƐ ĂůŬ͘��ſǌŝƐ
<ůſƌŐĄǌ savas 0,-0,5mg/l
,ŝƉŽŬůſƌŽƐƐĂǀ ĂůĂĐƐŽŶǇ�ƌĞĚŽǆƉŽƚĞŶĐŝĄů
Na-Ca-hipoklorit ƚŽǆŝŬƵƐ�ƚĞƌŵĠŬ
<ůſƌĚŝŽǆŝĚ ŬƂƚƂƚƚ�Ŭůſƌ�;ŐǇĞŶŐĞͿ
<ůſƌĂŵŝŶŽŬ;ŵŽŶŽ-, di-)
-------------------------------------------------------------------------------------------------------
�ǇĂŶƵƌƐĂǀĂƐ�ŬůſƌǀĞŐǇƺůĞƚĞŬ ŬşŵĠůĞƚĞƐ 0,5 mg/l
<ůſƌͬďƌſŵ�ŬŽŵďŝŶĄĐŝſ
-------------------------------------------------------------------------------------------------------
�ƌſŵ ŐǇĞŶŐĠďď�ŚĂƚĄƐƷ� 0,4 ʹ 1,0 mg/l

Ă�ŬůſƌǀĞŐǇƺůĞƚĞŬŶĠů
:ſĚ ŐǇĞŶŐĠďď�Ă�ďƌſŵŶĄů
Biocidek ĞƌƅƐĞŶ�ƚŽǆŝŬƵƐĂŬ



MǌŽŶ�;ƐĂǀĂƐ�ĠƐ�ĂůŬĂůŝŬƵƐͿ toxikus 0,4-1,0 mg/l
MǌŽŶ�ĠƐ�Ŭůſƌͬďƌſŵ�ŬŽŵďŝŶĄĐŝſ ƺǌĞŵĞůƚĞƚĠƐŝ�ĨĞŐǇĞůĞŵ
MǌŽŶ�ĠƐ�hs�ŬŽŵďŝŶĄĐŝſŬ
Perecetsav ĨĞůƺůĞƚĞŬƌĞ�ŚĂƚĄƐŽƐ
-------------------------------------------------------------------------------------------------------
,ŝĚƌŽŐĠŶƉĞƌŽǆŝĚ ƌƂǀŝĚ�ŝĚĞŝŐ�ŚĂƚ͕ 20-50mg/l

ůĂƐƐƷ�ĐƐŝƌĂƂůƅ�ŚĂƚĄƐ
,ŝĚƌŽŐĠŶƉĞƌŽǆŝĚн�ĞǌƺƐƚ ŬĞĚǀĞǌƅďď�ŚĂƚĄƐŝĚƅ
-------------------------------------------------------------------------------------------------------
�ǌƺƐƚ ŚŽƐƐǌƷ͕�ĚĞ�ŐǇĞŶŐĞ� 0,01 -0,1 mg/l
ƌĠǌ ŚĂƚĄƐ
-------------------------------------------------------------------------------------------------------
hs�ďĞƐƵŐĄƌǌĄƐ ĐƐĂŬ�ŚĞůǇŝ�ŚĂƚĄƐ 220-280 nm
;ĨŽƚŽŬĠŵŝĂŝ�ƌĞĂŬĐŝſͿ ;ƵƚſŬůſƌŽǌĄƐ�ŚĞůǇĞƚƚͿ
Ultrahang csak egyedi



^ǌƾƌƅƂďůşƚĠƐ



�ƐǀĄŶǇǀŝǌĞŬ͕�ŐǇſŐǇǀŝǌĞŬ

'ǇſŐǇ- ĠƐ�ƐƚƌĂŶĚĨƺƌĚƅŬ
DƵƐĂ�/ůĚŝŬſ

BME VKKT

1



�ƐǀĄŶǇǀŝǌĞŬ
EĠƉƐǌĞƌƾƐĠŐĞ�Ă�ŬƂǌǀĠůĞŵĠŶǇ�ƐǌĞƌŝŶƚ͗
�ŐĠƐǌƐĠŐĞƐ
EŝŶĐƐ�ďĞŶŶĞ�Ŭůſƌ
��ĐƐĂƉǀşǌ�ŶĞŵ�ũſ�şǌƾ

2



�ƐǀĄŶǇǀŝǌĞŬ�ʹ a kezdet
1767 :ĂĐŬƐŽŶ Ɛ͛ Spa �ŽƐƚŽŶ�ƉĂůĂĐŬŽǌŽƚƚ�ǀşǌ�ĠƌƚĠŬĞƐşƚĠƐ
<ƵůĐƐƐǌĂǀĂŬ͗�ĄƐǀĄŶǇŝ͕�ĨŽƌƌĄƐ
y/y͘�Ɛǌ͘�ŽůĐƐſ�ƺǀĞŐŬĠƐǌşƚĠƐŝ�ƚĞĐŚŶŽůſŐŝĂ͗

ϭϴϲϳ�ĠǀĞŶƚĞ�ϳ�ŵŝůůŝſ�ƉĂůĂĐŬ�
ͣĄƐǀĄŶǇŝĂŶǇĂŐ-tartalma ŐǇſŐǇşƌƚ�ũĞůĞŶƚ�ŵŝŶĚĞŶĨĠůĞ�ďĞƚĞŐƐĠŐƌĞ͟
&ĞůǀĞǀƅƉŝĂĐ͗�ƚĞŚĞƚƅƐ�ĠƐ�ĞŐĠƐǌƐĠŐƚƵĚĂƚŽƐ�ĞŵďĞƌĞŬ

3



Dr Snow
1813 York
ϭϴϮϳ�ƐĞŐĠĚŽƌǀŽƐ�EĞǁĐĂƐƚůĞ
1831 kolera 
ͣ'ǇſŐǇşƚĄƐĂ͗͟�ĠƌǀĄŐĄƐ͕�ďŽƌƐ͕�ſƉŝƵŵ͕�ďƌĂŶĚǇ

4



/ǀſǀşǌŵŝŶƅƐĠŐ�ũĞůĞŶƚƅƐĠŐĞ
ϭϴϱϯ�ĂƵŐƵƐǌƚƵƐ�>ŽŶĚŽŶ�ŬŽůĞƌĂ�ũĄƌǀĄŶǇ
;Śŝƚ�ƐǌĞƌŝŶƚ�ͣŵŝĂǌŵĂ͟Ϳ
Broad street ŬƂǌŬƷƚ�
<Ʒƚƚſů�ƚĄǀŽůŝ�ŚĂůĄůĞƐĞƚĞŬ͕�
ŬƂǌĞůŝ�ĚŽůŽŐŚĄǌ�ƐǌŝŶƚĞ�ĠƌŝŶƚĞƚůĞŶ

5



>ŽŶĚŽŶŝ�ŝǀſǀşǌďĄǌŝƐ
Temze
- Southwark ĠƐ�Wauxhall ;ĂůƐſďď�ƐǌĂŬĂƐǌͿ
- Lambeth ;ĨĞůƐƅ�ƐǌĂŬĂƐǌͿ

6

ÄD�YDJ\RQRVDEE�SROJiURN�D�IRO\yYt]�KHO\HWW�IHUWĘ]pVPHQWHV��
WLV]WD�YL]HW�NH]GWHN�HO�LQQL��D]�D]�HJpV]VpJ�N|Q�LV�
PHJOiWV]RWW�´



,ĂǌĂŝ�ĄƐǀĄŶǇǀşǌ�- ŵƷůƚ
ZſŵĂŝ�ŬŽƌ�ſďƵĚĂŝ��ƋƵŝŶĐƵŵ
ys/�ƐǌĄǌĂĚ�ĄƐǀĄŶǇǀşǌ�ŝǀſŬƷƌĂ
DĄƌŝĂ�dĞƌĠǌŝĂ�ʹ ĄƐǀĄŶǇǀŝǌĞŬ�ƂƐƐǌĞşƌĄƐĂ͕�ĞůĞŵǌĠƐĞ͕�
ŐǇſŐǇŚĂƚĄƐ�ŵĞŐĄůůĂƉşƚĄƐĂ
/�:ſǌƐĞĨ�ʹ ĄƐǀĄŶǇǀşǌ�ǀĄŵŵĞŶƚĞƐƐĠŐ͕�ďĞůĨƂůĚ�ƌĂŬƚĄƌĂŬ�ůĠƚĞƐşƚĠƐĞ
Winterl :ſǌƐĞĨ�:ĂŬĂď�;ϭϳϯϵ-1809) ĨƅŽƌǀŽƐ͕�ĞůĞŵǌĠƐ͕�ĂŶĂůŝƚŝŬĂŝ�ŵſĚƐǌĞƌĞŬ�
ĨĞũůĞƐǌƚĠƐĞ�;&ƾǀĠƐǌŬĞƌƚͿ

7



,ĂǌĂŝ�ĄƐǀĄŶǇǀşǌ�- ŵƷůƚ

<ŝďĠĚŝ DĄƚǇƵƐ�/ƐƚǀĄŶ�;ϭϳϮϱ-ϭϴϬϮͿ�ŽƌǀŽƐ͕�ĄƐǀĄŶǇǀşǌ�ĞůĞŵǌĠƐ͕�Dietetica ʹ
ĄƐǀĄŶǇǀŝǌĞŬ�ŐǇſŐǇşƚĄƐƌĂ͕�ŵĞŐĞůƅǌĠƐƌĞ
Kitaibel WĄů�ʹ ǀŝǌĞŬĞƚ�ďĞǌĄƌſ�ŬƅǌĞƚĞŬ͕�
ĨƂůĚƌĂũǌŝ�ĞůŚĞůǇĞǌŬĞĚĠƐ͕�ŐĞŽůſŐŝĂŝ�ŬĠŵŝĂ�ʹ
ďĂůŶĞŽůſŐŝĂ

8



,ĂǌĂŝ�ĄƐǀĄŶǇǀşǌ�- ŵƷůƚ

dƂƌƂŬ�:ſǌƐĞĨ�ϭϴϱϵ�ͣ��ŬĠƚ�ŵĂŐǇĂƌ�ŚĂǌĂ�ĞůƐƅƌĂŶŐƷ�
ŐǇſŐǇǀŝǌĞŝ�ĠƐ�ĨƺƌĚƅŝŶƚĠǌĞƚĞŝ͟�
�ƐǀĄŶǇǀŝǌĞŬ͕�ŵŝŶƚ�ŐǇſŐǇŝƚĂů
Chyzel <ŽƌŶĠů�ϭϴϴϲ�ͣDĂŐǇĂƌŽƌƐǌĄŐ�ŐǇſŐǇŚĞůǇĞŝ�ĠƐ�
ĄƐǀĄŶǇǀŝǌĞŝ͟
ƚĠƌŬĠƉ�;ϯϬϬ�ůĞůƅŚĞůǇͿ
Zsigmondy sŝůŵŽƐ�y/y͘�Ɛǌ͘�ŬƂǌĞƉĞ�ŚĠǀşǌ�ĨĞůƚĄƌĄƐŽŬ�ʹ ǀŝůĄŐ�ĠůǀŽŶĂů

ϭϵϲϬ�ƺĚşƚƅŝƚĂů͕�ĄƐǀĄŶǇǀşǌ�ƉĂůĂĐŬŽǌĄƐ�ůĞŐũŽďďĂŶ�ĨĞũůƅĚƅ�ŝƉĂƌĄŐ
9



�ƐǀĄŶǇǀşǌ�- napjaink
� Hazai helyzet

ϭ�>�ǀşǌ�ĞůƅĄůůşƚĄƐĄŚŽǌ�ϭ͕ϯϮ�>�ǀşǌ�ƐǌƺŬƐĠŐĞƐ



�ƐǀĄŶǇǀşǌ�- napjaink
USA
��ŵĞŐǀĄƐĄƌŽůƚ�ƉĂůĂĐŬŽŬ�Ь-Ğ�ƷũƌĂŚĂƐǌŶŽƐşƚŽƚƚ
ϮϬϭϵ�ϭϲϱ�>ͬĨƅ

11



�ƐǀĄŶǇǀşǌ�- napjaink
'ůŽďĄůŝƐ�ĞůĂĚĄƐ

12



�ƐǀĄŶǇǀşǌͬĐƐĂƉǀşǌ
�ƐǀĄŶǇǀşǌ͗
- ZĠƚĞŐ�ǀşǌ
�ƐĂƉǀşǌ͗
WĂƌƚŝ�ƐǌƾƌĠƐ�ϯϱй
ZĠƚĞŐ�ǀşǌ�ϯϱй
Karszt 25%
&ĞůƐǌşŶŝ�ǀşǌ�ϱй

13



�ƐǀĄŶǇǀşǌ�- ŶĠƉƐǌĞƌƾƐĠŐ
��ƉĂƌƚŝ�ƐǌƾƌĠƐŝ�ǀşǌďĞŶ�;�ƵŶĂͿ�ůĞŚĞƚŶĞŬ�ŐǇſŐǇƐǌĞƌŵĂƌĂĚǀĄŶǇŽŬ�Ɛƚď͘

1 mg = 106 ng
14



�ƐǀĄŶǇǀşǌ
��ŶĠƉƐǌĞƌƾƐĠŐ�ŽŬĂ͗
dĞƌŵĠƐǌĞƚĞƐ�ƵƚĄŶŝ�ǀĄŐǇ͕ �ĞŐĠƐǌƐĠŐ�ƚƵĚĂƚŽƐ�ƚĄƉůĄůŬŽǌĄƐ
ͣ��yy͘�ƐǌĄǌĂĚ�ŵĂƌŬĞƚŝŶŐ�ƚƌƺŬŬũĞ�;WeekͿ͟
1977 USA Perrier ŬĂŵƉĄŶǇ�;ϱ�ŵŝůůŝſ�ΨͿ

15



�ƐǀĄŶǇǀşǌ

,ĂǌĂŝ�ƐǌŝŶƚĞŶ�ŝƐ�Ă�ƉĠŶǌ�ďĞƐǌĠů
�ŽĐĂ��ŽůĂ͕�WĞƉƐŝ͕�EĞƐƚůĠ
dŝƐǌƚşƚŽƚƚ�ǀŝǌĞŬ
Pure Life, Auqafina, Desani

16



,ĂǌĂŝ�ƐǌĂďĄůǇŽǌĄƐ
65/2004. (IV. 27.) FVM-ESzCsM-GKM ĞŐǇƺƚƚĞƐ�ƌĞŶĚĞůĞƚ
Ă�ƚĞƌŵĠƐǌĞƚĞƐ�ĄƐǀĄŶǇǀşǌ͕�Ă�ĨŽƌƌĄƐǀşǌ͕�Ăǌ�ŝǀſǀşǌ͕�Ăǌ�ĄƐǀĄŶǇŝ�ĂŶǇĂŐŐĂů�
ĚƷƐşƚŽƚƚ�ŝǀſǀşǌ�ĠƐ�Ăǌ�şǌĞƐşƚĞƚƚ�ǀşǌ�ƉĂůĂĐŬŽǌĄƐĄŶĂŬ�ĠƐ�ĨŽƌŐĂůŽŵďĂ�
ŚŽǌĂƚĂůĄŶĂŬ�ƐǌĂďĄůǇĂŝƌſů
4. Α ;ϭͿ���ƚĞƌŵĠƐǌĞƚĞƐ�ĄƐǀĄŶǇǀşǌ�ŬŝǌĄƌſůĂŐ�Ă�ŬƂǀĞƚŬĞǌƅ�ŬĞǌĞůĠƐŝ�
ĞůũĄƌĄƐŽŬŶĂŬ�ǀĞƚŚĞƚƅ�ĂůĄ:
- ǀĂƐ͕�ŬĠŶǀĞŐǇƺůĞƚĞŬ�- O2 ŬĞǌĞůĠƐ�- ƺůĞƉşƚĠƐ͕�ƐǌƾƌĠƐ
- ǀĂƐ͕�ŵĂŶŐĄŶ͕�ŬĠŶ͕�ĂƌǌĠŶ�- O3 ŬĞǌĞůĠƐ
- Szabad CO2 ƚĞůũĞƐ͕�ǀĂŐǇ�ƌĠƐǌůĞŐĞƐ�ĞůƚĄǀŽůşƚĄƐĂ

17



ϲϱͬϮϬϬϰ�ĞŐǇƺƚƚĞƐ�ƌĞŶĚĞůĞƚ
;ϴͿ�dŝůŽƐ�ďĄƌŵŝůǇĞŶ�ĨĞƌƚƅƚůĞŶşƚĠƐŝ�ŬĞǌĞůĠƐ�ĂůŬĂůŵĂǌĄƐĂ͕�ǀĂŐǇ�
bakteriosztatikus ĂŶǇĂŐŽŬ�ŚŽǌǌĄĂĚĄƐĂ͕�ŝůůĞƚǀĞ�ďĄƌŵĞůǇ�ŽůǇĂŶ�ŬĞǌĞůĠƐŝ�
ĞůũĄƌĄƐ͕�ĂŵĞůǇ�ǀĄƌŚĂƚſĂŶ�ŵĞŐǀĄůƚŽǌƚĂƚŚĂƚũĂ�Ă�ƚĞƌŵĠƐǌĞƚĞƐ�ĄƐǀĄŶǇǀşǌ�
ĠůĞƚŬĠƉĞƐ�ŵŝŬƌŽďĄŝŶĂŬ�ƚĞůĞƉƐǌĄŵĄƚ͘
� 5. Α ;ϭͿ���ǀşǌŬŝǀĠƚĞůŝ�ŚĞůǇŶĠů�Ă�ƚĞƌŵĠƐǌĞƚĞƐ�ĄƐǀĄŶǇǀşǌ�ǀŝƐƐǌĂŶǇĞƌŚĞƚƅ�
ƂƐƐǌĞƐ�ƚĞůĞƉƐǌĄŵĄƚ�ĐƐĂŬ�Ăǌ�ĞƌĞĚĞƚŝ�ŵŝŬƌŽĨůſƌĂ ƚĂŐũĂŝ�ŽŬŽǌŚĂƚũĄŬ͕�
ŶĞŵ�ůĞŚĞƚ�ƚƂďď�ŵŝŶƚ�ϭϬϬͬŵŝůůŝůŝƚĞƌ�ϮϬ-22 ΣC-on, 20/milliliter 37 ΣC-on,
;ŝǀſǀşǌǌĞů�ŵĞŐĞŐǇĞǌƅͿ�

18



ϲϱͬϮϬϬϰ�ĞŐǇƺƚƚĞƐ�ƌĞŶĚĞůĞƚ

;ϱͿ�WĂůĂĐŬŽǌŽƚƚ�ƚĞƌŵĠƐǌĞƚĞƐ�ĄƐǀĄŶǇǀşǌ�ĞƐĞƚĠŶ�ũĞůƂůĠƐŬĠŶƚ�Ăǌ�
ĠůĞůŵŝƐǌĞƌĞŬƌĞ�ǀŽŶĂƚŬŽǌſ�ĄůƚĂůĄŶŽƐ�ĞůƅşƌĄƐŽŬŽŶ�ƚƷů�ĂůŬĂůŵĂǌŶŝ�ŬĞůů�Ă�
ŬƂǀĞƚŬĞǌƅ�ŬƂƚĞůĞǌƅ�ŝŶĨŽƌŵĄĐŝſŬĂƚ�ŝƐ͗
a) a ǀşǌ�ƂƐƐǌĞƐ�ŽůĚŽƚƚ�ĄƐǀĄŶǇŝĂŶǇĂŐ-ƚĂƌƚĂůŵĂ͕�ǀĂůĂŵŝŶƚ�Ă�ũĞůůĞŵǌƅ�
ƂƐƐǌĞƚĞǀƅŬ�ŵĞŶŶǇŝƐĠŐĞ͕
b) Ă�ǀşǌŶǇĞƌƅ�ŚĞůǇ�ĠƐ�Ă�ĨŽƌƌĄƐͬŬƷƚ�ŶĞǀĞ͕
<ĞǌĞůĠƐ�ŵſĚũĂ͗�ǀĂƐƚĂůĂŶşƚǀĂ͕�ſǌŽŶŶĂů͕�ĞŶŐĞĚĠůǇĞǌĞƚƚ�ĞůũĄƌĄƐƐĂů
;ϮͿ�dŝůŽƐ�ŵŝŶĚĞŶ�ŽůǇĂŶ�ĄůůşƚĄƐ͕�ĂŵĞůǇ�Ă�ƚĞƌŵĠƐǌĞƚĞƐ�ĄƐǀĄŶǇǀşǌŶĞŬ�Ăǌ�
ĞŵďĞƌŝ�ŵĞŐďĞƚĞŐĞĚĠƐĞŬŬĞů�ŬĂƉĐƐŽůĂƚŽƐĂŶ�ƉƌĞǀĞŶƚşǀ͕�ŬĞǌĞůĠƐŝ�ũĞůůĞŐƾ�
ǀĂŐǇ�ŐǇſŐǇşƚſ�ƚƵůĂũĚŽŶƐĄŐŽŬĂƚ�ƚƵůĂũĚŽŶşƚ͘
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�ƐĞŬĠůǇ�ĄƐǀĄŶǇŝĂŶǇĂŐ-ƚĂƌƚĂůŵƷ
�ƐǀĄŶǇŝĂŶǇĂŐ-ƚĂƌƚĂůŽŵ͕�ƐǌĄƌĂǌĂŶǇĂŐ-ƚĂƌƚĂůŽŵ�ĂůĂƉũĄŶ�
ƐǌĄŵşƚǀĂ͕�ŬĞǀĞƐĞďď͕�ŵŝŶƚ�ϱϬϬ�ŵŐͬů

EĂŐǇŽŶ�ĐƐĞŬĠůǇ�ĄƐǀĄŶǇŝĂŶǇĂŐ-
ƚĂƌƚĂůŵƷ

�ƐǀĄŶǇŝĂŶǇĂŐ-ƚĂƌƚĂůŽŵ͕�ƐǌĄƌĂǌĂŶǇĂŐ-ƚĂƌƚĂůŽŵ�ĂůĂƉũĄŶ�
ƐǌĄŵşƚǀĂ͕�ŬĞǀĞƐĞďď͕�ŵŝŶƚ�ϱϬ�ŵŐͬů

�ƐǀĄŶǇŝ�ĂŶǇĂŐďĂŶ�ŐĂǌĚĂŐ
�ƐǀĄŶǇŝĂŶǇĂŐ-ƚĂƌƚĂůŽŵ͕�ƐǌĄƌĂǌĂŶǇĂŐ-ƚĂƌƚĂůŽŵ�ĂůĂƉũĄŶ�
ƐǌĄŵşƚǀĂ͕�ƚƂďď͕�ŵŝŶƚ�ϭϱϬϬ�ŵŐͬů

,ŝĚƌŽŐĠŶ-ŬĂƌďŽŶĄƚ�ƚĂƌƚĂůŵƷ ,ŝĚƌŽŐĠŶ-ŬĂƌďŽŶĄƚ-ƚĂƌƚĂůŽŵ�ƚƂďď͕�ŵŝŶƚ�ϲϬϬ�ŵŐͬů

^ǌƵůĨĄƚ-ƚĂƌƚĂůŵƷ ^ǌƵůĨĄƚƚĂƌƚĂůŽŵ�ƚƂďď͕�ŵŝŶƚ�ϮϬϬ�ŵŐͬů

Klorid-ƚĂƌƚĂůŵƷ <ůŽƌŝĚƚĂƌƚĂůŽŵ�ƚƂďď͕�ŵŝŶƚ�ϮϬϬ�ŵŐͬů

Kalcium-ƚĂƌƚĂůŵƷ <ĂůĐŝƵŵƚĂƌƚĂůŽŵ�ƚƂďď͕�ŵŝŶƚ�ϭϱϬ�ŵŐͬů

DĂŐŶĠǌŝƵŵ-ƚĂƌƚĂůŵƷ DĂŐŶĠǌŝƵŵƚĂƌƚĂůŽŵ�ƚƂďď͕�ŵŝŶƚ�ϱϬ�ŵŐͬů

Fluorid-ƚĂƌƚĂůŵƷ &ůƵŽƌŝĚƚĂƌƚĂůŽŵ�ƚƂďď͕�ŵŝŶƚ�ϭ�ŵŐͬů

sĂƐƚĂƌƚĂůŵƷ <ĠƚĠƌƚĠŬƾ�ǀĂƐƚĂƌƚĂůŽŵ�ƚƂďď͕�ŵŝŶƚ�ϭ�ŵŐͬů

Savas ^ǌĂďĂĚ�ƐǌĠŶ-dioxid-ƚĂƌƚĂůŽŵ�ƚƂďď͕�ŵŝŶƚ�ϮϱϬ�ŵŐͬů

EĄƚƌŝƵŵ-ƚĂƌƚĂůŵƷ EĄƚƌŝƵŵƚĂƌƚĂůŽŵ�ƚƂďď͕�ŵŝŶƚ�ϮϬϬ�ŵŐͬů

�ůŬĂůŵĂƐ�ŶĄƚƌŝƵŵ-ƐǌĞŐĠŶǇ�
ĚŝĠƚĄŚŽǌ

EĄƚƌŝƵŵƚĂƌƚĂůŽŵ�ŬĞǀĞƐĞďď͕�ŵŝŶƚ�ϮϬ�ŵŐͬů
20



�ƐǀĄŶǇŝ�ĂŶǇĂŐŽŬ
KůĚŽƚƚ�ƐſƚĂƌƚĂůŽŵ
Kationok Anionok
Kalcium Ca2+ ,ŝĚƌŽŐĠŶŬĂƌďŽŶĄƚ HCO3

-

DĂŐŶĠǌŝƵŵ�DŐ2+ Klorid Cl-

EĄƚƌŝƵŵ�EĂ+ ^ǌƵůĨĄƚ�^K4
2-

<ĄůŝƵŵ�<+

21



�ŐǇĠď͕�ŵĠůǇƐĠŐŝ�ǀŝǌĞŬďĞŶ�ĞůƅĨŽƌĚƵůſ�ĂŶǇĂŐŽŬ
Fe2+

Mn2+ 

As3+

NH4
+

CO2

Szerves anyagok: huminsavak, huminanyagok, ĨƵůǀſƐĂǀĂŬ
ŝůůĠŬŽŶǇ͗�ŵĞƚĄŶ

KůĚŽƚƚ�ĄůůĂƉŽƚƷ�ĂŶǇĂŐŽŬ

22

ZĞĚƵŬĄůƚ�ĨŽƌŵĄŬ



�ŐǇĠď�ǀŝǌƐŐĄůĂŶĚſ�ĂŶǇĂŐŽŬ

�ŵŵſŶŝƵŵ�ŝǀſǀşǌ�ŚĂƚ͘ĠƌƚĠŬ 0,5 mg/l
Vas 0,2 mg/l
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EĠŚĄŶǇ�ͣƐǌĠƉ�ƉĠůĚĂ͟
;^ĂũĄƚ�ŚŽŶůĂƉũƵŬƌſůͿ
^ǌĞŶƚŬŝƌĄůǇŝ�ĄƐǀĄŶǇǀşǌ
� �1:Ez�Zd�^��^s�Ezs/�mE<

��^ǌĞŶƚŬŝƌĄůǇŝƚ�ϮϬϬϰ-ďĞŶ�Ă�ǀŝůĄŐ�ůĞŐũŽďď�ĄƐǀĄŶǇǀŝǌĠŶĞŬ�ǀĄůĂƐǌƚŽƚƚĄŬ͗�
ƐǌĠŶƐĂǀŵĞŶƚĞƐ�ŬĂƚĞŐſƌŝĄďĂŶ�ĞůŶǇĞƌƚĞ�Ă�ƉĄƌŝǌƐŝ�Aqua-Eauscar-ĚşũĂƚ, 
ŵĂŐĂ�ŵƂŐĠ�ƵƚĂƐşƚǀĂ�Ă�ǀŝůĄŐ�ŚşƌĞƐ͕�ŶĂŐǇ�ŵƷůƚƷ�ĄƐǀĄŶǇǀŝǌĞŝƚ͘
d�ZD�^��d�^�&KZZ�^�M>
�ǌ�ĞƌĞĚĞŶĚƅĞŶ�ƚŝƐǌƚĂ͕�ŵĠƌƐĠŬĞůƚ�ĂůĂĐƐŽŶǇ�ĄƐǀĄŶǇŝĂŶǇĂŐ- ĠƐ�ĞǌĞŶ�ďĞůƺů�ŝƐ�
ĂůĂĐƐŽŶǇ�ŶĄƚƌŝƵŵ-ŬůŽƌŝĚ�ƚĂƌƚĂůŵƷ�^ǌĞŶƚŬŝƌĄůǇŝ�ĄƐǀĄŶǇǀşǌ�ĞŐǇ�ǀĠĚĞƚƚ�
ǀşǌĂĚſ�ƌĠƚĞŐďƅů�ƐǌĄƌŵĂǌŝŬ͘
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^ǌĞŶƚŬŝƌĄůǇŝ
P^^��d�sS<͗
Ca2+63 mg/l;
Na+21 mg/l;
Mg2+26 mg/l;
HCO3

-400 mg/l.
PƐƐǌĞƐ�ŽůĚŽƚƚ�ĄƐǀĄŶǇŝĂŶǇĂŐ-tartalom: 520 mg/l.

�ĄĐƐǀşǌ ŝǀſǀşǌ�ƐǌŽůŐĄůƚĂƚĄƐ�Ğďďƅů�Ă�ǀşǌďĄǌŝƐďſů
29



^ǌŝŐĞƚŬƂǌŝ�ĨƌŝƐƐ�ǀşǌ
125 Ft/0,25 L
ϴϵϬ�&ƚͬƉŽŚĄƌ�;ĠƚƚĞƌĞŵďĞŶͿ

DŽƐŽŶŵĂŐǇĂƌſǀĄƌŽŶ�Ă�ĐƐĂƉďſů�Ϭ͕ϰϳ�&ƚ
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�ƐǀĄŶǇǀşǌ͘ŚƵ
ͣ�ǌ�ĠůĞůŵŝƐǌĞƌĞŬ�ĞŐǇ�ƐƉĞĐŝĄůŝƐ͕�ĞƌĞĚĞƚĠďĞŶ�ĠƐ�ŵŝŶƅƐĠŐĠďĞŶ�ŐĂƌĂŶƚĄůƚ�
ĨĂũƚĄũĂ�Ă�ƉĂůĂĐŬŽǌŽƚƚ�ĄƐǀĄŶǇǀşǌ͘��ƐĂŬ�Ă�ƐǌĄƌŵĂǌĄƐŝ�ŽƌƐǌĄŐ�ŝůůĞƚĠŬĞƐ�
ŚĂƚſƐĄŐĂ�;DĂŐǇĂƌŽƌƐǌĄŐŽŶ�Ăǌ�KƌƐǌĄŐŽƐ�dŝƐǌƚŝĨƅŽƌǀŽƐŝ ,ŝǀĂƚĂů�KƌƐǌĄŐŽƐ�
'ǇſŐǇŚĞůǇŝ�ĠƐ�'ǇſŐǇĨƺƌĚƅƺŐǇŝ�&ƅŝŐĂǌŐĂƚſƐĄŐͿ�ĄůƚĂů�ŚŝǀĂƚĂůŽƐĂŶ�ŝƐ�ŝŐĂǌŽůƚ�
ŬĠŵŝĂŝ�ƂƐƐǌĞƚĠƚĞůƾ͕�ŵŝŬƌŽďŝŽůſŐŝĂŝ�ƚŝƐǌƚĂƐĄŐƷ�ĠƐ�ŵŝŶƅƐĠŐƾ�ĄƐǀĄŶǇǀşǌ�
ƉĂůĂĐŬŽǌŚĂƚſ͘͟

ϮϬϭϴ�EE<͘ŐŽǀ͘ ŚƵ�EĞŵǌĞƚŝ�EĠƉĞŐĠƐǌƐĠŐƺŐǇŝ�<ƂǌƉŽŶƚ
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�ƐǀĄŶǇǀşǌ͘ŚƵ
�ůůşƚĄƐŽŬ
� A ƚĞƌŵĠƐǌĞƚĞƐ�ĄƐǀĄŶǇǀşǌďĞ�ĞƌĞĚĞƚĠŶĠů�ĨŽŐǀĂ�ŶĞŵ�ŬĞƌƺůŚĞƚ�ŬƂƌŶǇĞǌĞƚŝ�
ƐǌĞŶŶǇĞǌƅ�ĂŶǇĂŐ͕�ŵĞƌƚ�Ă�ǀŝǌĞƚ�ĂĚſ�ŬĠƉǌƅĚŵĠŶǇ�ʹ Ă�ǀşǌĂĚſ�ƌĠƚĞŐ�ʹ ǀĠĚĞƚƚ�Ă�
ĨĞůƐǌşŶŝ�ƐǌĞŶŶǇĞǌƅĚĠƐĞŬŬĞů�ƐǌĞŵďĞŶ͘

� �ǌŽŶ�Ŭşǀƺů͕�ŚŽŐǇ�ǀĠĚĞƚƚ�ǀşǌĂĚſ�ƌĠƚĞŐďƅů�ƐǌĄƌŵĂǌŝŬ͕�Ă�ǀşǌĂĚſ�ŬƵƚĂƚ�
ŵĞŐŚĂƚĄƌŽǌŽƚƚ�ŶĂŐǇƐĄŐƷ�ǀĠĚƅ�ƚĞƌƺůĞƚ�ǀĞƐǌŝ�ŬƂƌƺů͘

� DŝǀĞů�ĞƌĞĚĞŶĚƅĞŶ�ƚŝƐǌƚĂ͕�ƚŝƐǌƚşƚĄƐƚ�ŶĞŵ�ŝŐĠŶǇĞů͘
� dƂďď�ĞǌĞƌ�ĠǀĞŶ�ŬĞƌĞƐǌƚƺů�ƐǌƾƌƅĚƂƚƚ�ĂďďĂ�Ă�ǀşǌĂĚſ�ƌĠƚĞŐďĞ͕�ĂŚŽŶŶĂŶ�

kitermelik.
� DŝŶĚĞŶ�ŬĠŵŝĂŝ�ĠƐ�ŵŝŬƌŽďŝŽůſŐŝĂŝ�ƐǌĞŶŶǇĞǌƅĚĠƐƚƅů�ŵĞŶƚĞƐ͘
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�ƐǀĄŶǇǀşǌ͘ŚƵ
�ůůşƚĄƐŽŬ
� <ĞǌĞůĞƚůĞŶ͕�ĞŵďĞƌŝ�ďĞĂǀĂƚŬŽǌĄƐƚſů�ŵĞŶƚĞƐ͘
� dĞƌŵĠƐǌĞƚĞƐ͕�ƐĞŵŵŝĨĠůĞ�ŝĚĞŐĞŶ͕�ŚŽǌǌĄĂĚŽƚƚ�ĂŶǇĂŐŽƚ�ŶĞŵ�ƚĂƌƚĂůŵĂǌ͘
� ��ƐǌĠŶ-ĚŝŽǆŝĚ�ŶĞŵ�ŝĚĞŐĞŶ�ĂŶǇĂŐ͕�Ă�ůĞŐƚƂďď�ĄƐǀĄŶǇǀşǌ�ƚĞƌŵĠƐǌĞƚĞƐ�
ĄůůĂƉŽƚĄďĂŶ�ŝƐ�ƚĂƌƚĂůŵĂǌǌĂ͘

� �ǌ�ĞŵďĞƌŝ�ƐǌĞƌǀĞǌĞƚ�ĠůĞƚŵƾŬƂĚĠƐĞ�ƐǌĞŵƉŽŶƚũĄďſů�ŬĞĚǀĞǌƅ�
ƂƐƐǌĞƚĠƚĞůďĞŶ�ĠƐ�ŬĞĚǀĞǌƅ�ŵĞŶŶǇŝƐĠŐďĞŶ�ƚĂƌƚĂůŵĂǌ�ĄƐǀĄŶǇŝ�ĂŶǇĂŐŽŬĂƚ͕�
makro- ĠƐ�ŵŝŬƌŽĞůĞŵĞŬĞƚ͘

� PƐƐǌĞƚĠƚĞůĞ�ĄůůĂŶĚſ�ĠƐ�ŝƐŵĞƌƚ͘
� ��ƚĞƌŵĠƐǌĞƚĞƐĞŶ�ĞůƅĨŽƌĚƵůſ�ƂƐƐǌĞƚĞǀƅŬ�ŵĞŶŶǇŝƐĠŐĞ�ƐǌŝŐŽƌƷ�
ŚĂƚĄƌĠƌƚĠŬĞŬŶĞŬ�ĨĞůĞůŶĞŬ�ŵĞŐ͘
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�ƐǀĄŶǇǀşǌ͘ŚƵ
�ůůşƚĄƐŽŬ
� EĞŵ�ƚĂƌƚĂůŵĂǌ�Ăǌ�ĞŵďĞƌŝ�ƐǌĞƌǀĞǌĞƚ�ƐǌĄŵĄƌĂ�ŬĄƌŽƐ�ĂŶǇĂŐŽƚ͘
� :ſ�şǌƾ͘
� Energiamentes.
� �ŐĠƐǌƐĠŐĞƐ�ĞŵďĞƌ�ďĄƌŵĞůǇŝŬ�ĄƐǀĄŶǇǀŝǌĞƚ�ŬŽƌůĄƚůĂŶ�ŵĞŶŶǇŝƐĠŐďĞŶ�

fogyaszthatja.
� ��͞ƚĞƌŵĠƐǌĞƚĞƐ�ĄƐǀĄŶǇǀşǌ͟�ŵĞŐŶĞǀĞǌĠƐƚ�ĞŐĠƐǌƐĠŐƺŐǇŝ�ŚĂƚſƐĄŐ�ĞŶŐĞĚĠůǇĞǌŝ͘
� DŝŶĚĞŶ�ƚĞƌŵĠƐǌĞƚĞƐ�ĄƐǀĄŶǇǀşǌ�ŬŝĨŽŐĄƐƚĂůĂŶ�ŵŝŶƅƐĠŐƾ͕�ŬƺůƂŶďĞŶ�ŶĞŵ�
ŬĂƉŶĄ�ŵĞŐ�Ăǌ�ĞůŝƐŵĞƌĠƐƚ͘

� <ƺůƂŶďƐĠŐĞƚ�ƚĞŶŶŝ�Ăǌ�ĄƐǀĄŶǇǀŝǌĞŬ�ŬƂǌƂƚƚ�ĄƐǀĄŶǇŝ�ĂŶǇĂŐ�ƚĂƌƚĂůŵƵŬ͕�
ƂƐƐǌĞƚĠƚĞůƺŬ͕�ĞŶŶĞŬ�ŬƂǀĞƚŬĞǌƚĠďĞŶ�şǌƺŬ�ĂůĂƉũĄŶ�ůĞŚĞƚ͘
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�ƐǀĄŶǇǀşǌ�- palack
PET ʹ ƉŽůŝĞƚŝůĠŶ�ƚĞƌĞĨƚĂůĄƚ

�ƚůĄƚƐǌſ͕�ĨŽƌŵĄǌŚĂƚſ͕�ĞůůĞŶĄůůſ�
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PET palack
�ůƅĄůůşƚĄƐ͗�ŶǇĞƌƐŽůĂũďſů͕�ŬƅŽůĂũƐǌĄƌŵĂǌĠŬ
h^��ĄƚůĂŐ�ϭϳ�ŵŝůůŝſ�ŚŽƌĚſͬĠǀ
;ϭ�ŵŝůůŝſ�ĂƵƚſ�ƺǌĞŵĂŶǇĂŐĂͬĠǀͿ
'ůŽďĄůŝƐ͗�ϱϬ�ŵŝůůŝſ�ŚŽƌĚſͿ
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PET palack
DĞŶŶǇŝƐĠŐ
�ƵƌſƉĂ�ϮϬϭϳ-ďĞŶ�ϯ�ϭϰϳ�ϬϬϬ�ƚŽŶŶĂ�;ϱϴ͕ϳй�ǀŝƐƐǌĂŐǇƾũƚǀĞͿ
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PET palack
VŝƐƐǌĂ�ŶĞŵ�ŐǇƾũƚƂƚƚ�ƉĂůĂĐŬŽŬ

MĐĞĄŶŽŬďĂŶ�ϭϬ�ŵŝůůŝſ�tonna ŵƾĂŶǇĂŐͬĠǀ
38



PET palack
DŝŬƌŽŵƾĂŶǇĂŐŽŬ (< 5 mm)
UV ʹ polimer ůĄĐďĂ O2 ʹ ĂƉƌſǌſĚĄƐ�
�ƵŶĂ�;�ƵƐǌƚƌŝĂͿ�Ġǀŝ�ϭϱϬϬ�ƚŽŶŶĂ�;ϭϱ-ϮϬ�ƌĠƐǌĞĐƐŬĞͬŵ3)
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PĂůĂĐŬŽǌŽƚƚ�ǀşǌ
1. <ƂƌŶǇĞǌĞƚŝ�ĂŐŐĄůǇŽŬ
2. Logisztika

DŝŶƅƐĠŐ͍
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WĂůĂĐŬŽǌŽƚƚ�ǀşǌ
ϯ͘��ƌ
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<ƂƌŶǇĞǌĞƚŝ�ĂŐŐĄůǇŽŬ�ĞůůĞŶĠƌĞ
EŝŶĐƐ�ŵĞŐƚŽƌƉĂŶĄƐ
Harrods ĄƌƵŚĄǌ�ƉŝĂĐƌĂ�ĚŽďƚĂ�Ă ^ǀĂůďĂƌĝŝ luxusvizet, amelyet a Jeges-
ƚĞŶŐĞƌŝ�^ƉŝƚǌďĞƌŐĄŬ�ƐǌŝŐĞƚĐƐŽƉŽƌƚ�ŐůĞĐĐƐĞƌĞŝďƅů�ͣƐǌƺƌĞƚĞůƚĞŬ�ůĞ͘͟ �
0.33 L ƉĂůĂĐŬŽŶŬĠƚ 80 angol font
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Luxus vizek
A Beverly Hills ϵK,ϮK�ŬĠǌŵƾǀĞƐ�ĨŽƌƌĄƐǀşǌ�;ϳϮ�h^�Ϳ
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Luxus vizek
Bling 1800 $/0,75 L
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Luxus vizek
Ϯϯ�ŬĂƌĄƚŽƐ�Modigliani-ĂƌĂŶǇƺǀĞŐĞŬ�;Ϯ͕ϱ�DͬϬ͕ϳϱ�>Ϳ
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/ƚƚŚŽŶ�ŝƐ�ĚƺďƂƌƂŐ�Ă�ǀŽŶĂƚ
�ŐǇŝŬ�ŽǆŝŐĠŶŶĞů�ĚƷƐşƚŽƚƚ�ƚĞƌŵĠŬ͗
ͣZƂǀŝĚ�ŝĚƅ�ĂůĂƚƚ�ŵĞŐƐǌƺŶƚĞƚŝ�Ă�ǀĠƌ�ĠƐ�Ă�ƐǌĞƌǀĞŬ�ŽǆŝŐĠŶŚŝĄŶǇĄƚ͕�
ĞǌĄůƚĂů�ĐƐƂŬŬĞŶƚŝ͕�ŽůĚũĂ�Ă�ĨŝǌŝŬĂŝ�ĠƐ�ƐǌĞůůĞŵŝ�ĨĄƌĂĚƚƐĄŐŽƚ͕�
ŬĞĚǀĞǌƅĞŶ�
ďĞĨŽůǇĄƐŽůũĂ�Ă�ŬĞƌŝŶŐĠƐŝ�ĠƐ�ĞŵĠƐǌƚĠƐŝ�ǌĂǀĂƌŽŬĂƚ͟
400-550 Ft/0,75 L
1000 mg/l O2
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Gondolkodjunk!
KǆŝŐĠŶ�ďĞǀŝƚĞů
>ĠŐǌĠƐ͗�ĞŐǇ�ůĠůĞŐǌĞƚ�ǀĠƚĞů�Ϭ͕ϱ�>͕�ƉĞƌĐĞŶŬĠŶƚ�ϭϬ-ϭϲ�ůĠůĞŐǌĞƚǀĠƚĞů
ϳ�>ͬƉĞƌĐ�ůĞǀĞŐƅ͕�ϭ͕ϰϳ�>�ŽǆŝŐĠŶ͕�Ŭď͘�ϭϬϬϬ�ŵŐͬƉĞƌĐ�ŽǆŝŐĠŶ
Mennyit kellene inni?

- pi-ǀşǌ
- >ƷŐŽƐşƚſ�ǀşǌ
- ,ŝĚƌŽŐĠŶĞǌĞƚƚ�ǀşǌ͊
- �,DK͕�ŵŝŶƚ�ŵĠƌĞŐ�;Ěŝ-ŚŝĚƌŽŐĠŶ�ŵŽŶŽǆŝĚ͕�ĂǌĂǌ�,2O)!  Stb, stb͙
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�ƐǀĄŶǇǀşǌ�ĞůĂĚĄƐ�ŶƂǀĞůĠƐĞ�
,ĂŵŝƐ�ĄůůşƚĄƐŽŬ�Ă�ĐƐĂƉǀşǌƌƅů
<ůſƌŽǌŽƚƚ�с�ǀĞƐǌĠůǇĞƐ
E��/EE�E�d�:�<K�M�:KE:
� ƚƵĚĄƐĨĄũĂ͘ĐŽŵ
� tudathalo.blogspot.hu
� tudnodkell.info
� naturahirek.com
� antalvali.co.hu
� Vani ͣfood ďĂďĞ͟,Ăƌŝ

,/d�>�^�&KZZ�^K<�Ɖů͗͘
https://mta.hu/sajtoszemle/az-akademian-lepleztek-le-a-csodavizes-atvereseket-
108208
<ŽǀĄĐƐ�>ĂũŽƐ͕��ƐƵƉŽƌ��ĞǌƐƅ͕�Lente 'ĄďŽƌ͕ �'ƵŶĚĂ�dĂŵĄƐ�^ǌĄǌ�ŬĠŵŝĂŝ�ŵşƚŽƐǌ�;�ŬĂĚĠŵŝĂŝ�
<ŝĂĚſͿ
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'ǇſŐǇǀşǌ
�ƐǀĄŶǇǀşǌ͗�ĠůĞůŵŝƐǌĞƌ͕ �ŽůĚŽƚƚ�ĄƐǀĄŶǇŝ�ĂŶǇĂŐ�ϰϬϬ-2500 mg/l
'ǇſŐǇǀşǌ͗�ŐǇſŐǇƚĠŶǇĞǌƅ ĂŬĄƌ�ϯϬ�ϬϬϬ�ŵŐͬů
&ĞƌĞŶĐ�:ſǌƐĞĨ�ǀşǌ ,ƵŶǇĂĚŝ�:ĄŶŽƐ�ǀşǌ
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'ǇſŐǇǀŝǌĞŬ

50



<ƂƐǌƂŶƂŵ�Ă�ĨŝŐǇĞůŵĞƚ͊
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%8'$3(67�$�)h5'ė.�)ė9È526$�±
$�5(80È62.�0(..È-$

785,6=7,.$,�$775$.&,Ï�9$*<�*<Ï*<È6=$7,�.g=3217"



0(*)e5�$�.(77ė�(*<0È6�0(//(77"



)h5'ė,1.
� 6]pFKHQ\L�*\yJ\I�UGĘ�
� *HOOpUW�*\yJ\I�UGĘ
� 5XGDV�*\yJ\I�UGĘ
� /XNiFV�*\yJ\I�UGĘ
� 3DODWLQXV�*\yJ\I�UGĘ
� 3DVNiO *\yJ\I�UGĘ
� 3HVWHU]VpEHWL�-yGRV-6yV�

*\yJ\I�UGĘ
� &VLOODJKHJ\L�ÈUSiG�)RUUiVI�UGĘ
� 'DQGiU�*\yJ\I�UGĘ
� 3�QN|VGI�UGĘL�6WUDQG
� 5yPDL�6WUDQG
� .LUiO\�)�UGĘ
� 5iF�)�UGĘ



ͻ DĂŐǇĂƌŽƌƐǌĄŐ�Ăǌ�ĞůƐƅ�ŶĠŐǇ�ƚĞƌŵĄůǀşǌďĞŶ�ůĞŐŐĂǌĚĂŐĂďď�ŽƌƐǌĄŐ�ŬƂǌĠ�ƚĂƌƚŽǌŝŬ�
;:ĂƉĄŶ͕�KůĂƐǌŽƌƐǌĄŐ͕�&ƌĂŶĐŝĂŽƌƐǌĄŐ�ʹ Izland))

ͻ <ď͘�ϮϬϬ�ƚĞƌŵĄůĨƺƌĚƅ͕�Ğďďƅů�ϵϯ�ŵŝŶƅƐşƚĞƚƚ�ŐǇſŐǇĨƺƌĚƅ

D�'z�ZKZ^��'�d�ZD�>s1��E�'z,�d�>KD



Budapest, a YLOiJ OHJW|EE J\yJ\tWy WHUPiOYt]
N~WWDO UHQGHONH]Ę IĘYiURVD.

Budapest:
� 118 IRUUiV
� 12 PLQĘVtWHWW J\yJ\Yt]
� 12 PLQĘVtWHWW iVYiQ\Yt]

BUDAPEST SPAS
� 11 iOODQGy I�UGĘ
� 10 J\yJ\I�UGĘ� HEEĘO 6 W|UWpQHOPL I�UGĘ
� 7|EE�H]HU�pYHV�I�UGĘNXOW~UD��D�

EDOQHRWHUiSLD�N|]SRQWMD

9,=h1.�$�.,1&6h1.



MIT GONDOLNAK 
5Ï/81.�$�

.h/)g/',(."

www. budapestgyogyfurdoi.hu

� Fantastic experience
� Excellent
� Truly incredible
� Beautiful
� Amazing place
� Stunning building
� Must-visit place
� Relaxing
� Lovely, stunning



%8'$3(67�)h5'ė9È526�7g57e1(7(
� 5yPDL�NRU
,,��UyPDL�OpJLy�I�UGĘpS�OHWHL�-
���I�UGĘ
Ä,VWHQL�HUĘ�ODNR]LN�D�Yt]EHQ´
Vitruvius tUiViEDQ�PiU�

szerepel
HJ\�OLVWD�DUUyO��KRJ\�KRO�pV
PLO\HQ�IRUUiVRN�YROWDN�pV�

ezek
PLUH�KDV]QiOKDWyN



%8'$3(67�)h5'ė9È526�7g57e1(7(
� $�NHUHV]WHV�KiERU~N�NRUD± I�UGĘN�pV�
LVSRWiO\RN�NyUKi]DN�DODStWiVD

� A Johannita lovagok 1178-WyO�W|EE�
NyUKi]DW�pStWHWWHN�%XGiQ��DKRO�D�IRUUiVRN�
YL]pW�KDV]QRVtWRWWiN�

� ,,��(QGUH�D�OHiQ\iQDN��(U]VpEHWQHN�
NyUKi]DW�pStWWHWHWW�D�*HOOpUW�KHJ\�OiEiQiO��
D�PDL�*HOOpUW�I�UGĘ�N|UQ\pNpQ�
,WW�I�UGHWWpN�D�EHWHJHNHW��IHOLVPHUYH�D�Yt]�
J\yJ\KDWiViW�



%8'$3(67�)h5'ė9È526�7g57e1(7(
� 7|U|N�XUDORP�

korszaka -
J\yJ\YL]HNUH�pStWHWW�
W|U|N�I�UGĘN
- UHXPiVRN�0HNNiMD

� 9DOOiVL�V]HUWDUWiV�±
hammam pV�illidzse



%8'$3(67�)h5'ė9È526�7g57e1(7(

� 1900-as pYHN�HOHMH�± ~M�
I�UGĘN�pStWpVH

� 1937 ± 1HP]HWN|]L�
)�UGĘ�J\L�.RQJUHVV]XV�
���RUV]iJEyO������

UpV]YHYĘ
� 1HP]HWN|]L�
)�UGĘV]|YHWVpJ�- |U|N|V�
V]pNKHO\



�h��W�^d�&mZ�S&Ss�ZK^�ʹ ϭϵϯϳ�Md�

Budapest a ǀŝůĄŐ ůĞŐƚƂďď ŐǇſŐǇşƚſ
ƚĞƌŵĄůǀşǌ ŬƷƚƚĂů ƌĞŶĚĞůŬĞǌƅ
ĨƅǀĄƌŽƐĂ.

Budapest, a ǀŝůĄŐ egyetlen
ĨƅǀĄƌŽƐĂ͕ ahol 5 ŵƾŬƂĚƅ
ƚƂƌƚĠŶĞůŵŝ ĨƺƌĚƅ ƚĂůĄůŚĂƚſ

www.budapestspas.hu



ϭϯ�&mZ�S�- ^K<^�1Eq^�'

www.budapestspas.hu



^���,�Ez/�'zM'z&mZ�S��^�h^�K��

� �ƵƌſƉĂ legnagyobb ĨƺƌĚƅũĞ͕ 1913-ban nyitotta meg kapuit.
� 1927-ben ĨĠƌĨŝ ĠƐ Ŷƅŝ ŶĠƉĨƺƌĚƅŽƐǌƚĄůůǇĂů ĠƐ ƐƚƌĂŶĚĨƺƌĚƅǀĞů ďƅǀƺůƚ
� 1939-ben ŝǀſĐƐĂƌŶŽŬ ĠƉƺůƚ͕ 1981-ben nappali ŬſƌŚĄǌ ŬĞƌƺůƚ
ŬŝĂůĂŬşƚĄƐƌĂ

� A ĨƺƌĚƅ ĞŐǇƐĠŐĞŝ:
� 21 ŬƺůƂŶďƂǌƅ medence ;ďĞůƚĠƌŝ ĠƐ ŬƺůƚĠƌŝͿ
� 26-38 qC-os ǀşǌŚƅĨŽŬ
� 600 m2 ǀşǌĨĞůƐǌşŶĞŶ
� 16 ƚĞƌŵĄůŵĞĚĞŶĐĞ
� ŵŝŶƅƐşƚĞƚƚ ŐǇſŐǇǀşǌ
� ŵŽǌŐĄƐƐǌĞƌǀŝ ƉƌŽďůĠŵĄŬ ŬĞǌĞůĠƐĠƌĞ ĂũĄŶůŽƚƚ
2013 - Zsigmondy ŬĄƌƚǇĂ ďĞǀĞǌĞƚĠƐĞ
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6=e&+(1<,�)h5'ė�$112

ͻ <ĠƉ�ƌĠŐŝ�
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<KZZM�/M��^�&�>j:1d�^







^�d͘ �'�>>�Zd�'zM'z&mZ�S��^�h^�K��
� A ƚƂƌƂŬƂŬ egyik legkedveltebb ƚĞƌŵĄůĨƺƌĚƅũĞ volt ͣ�ĐƐŝŬ ilidzse͟

ŶĠǀĞŶ.
� A XVII. ƐǌĄǌĂĚďĂŶ a ǀşǌďƅů ůĞƺůĞƉĞĚĞƚƚ iszap ƵƚĄŶ ^ĄƌŽƐ-ĨƺƌĚƅ

ŶĠǀĞŶ ǀĄůƚ ŝƐŵĞƌƚƚĠ.
� �ƐŽĚĄůĂƚŽƐ ƐǌĞĐĞƐƐǌŝſƐ ĠƉƺůĞƚĠƚ 1918-ban ŶǇŝƚŽƚƚĄŬ meg, a ƉĂƚŝŶĄƐ

ĠƉƺůĞƚ hamarosan Budapest ĨƺƌĚƅǀĄƌŽƐ ƐǌŝŵďſůƵŵĄǀĄ ǀĄůƚ.
� 1927-ben ŵĞŐŶǇşůƚ a tengerparti hangulatot ŬĞůƚƅ ŚƵůůĄŵĨƺƌĚƅ͕

ĞŐǇĞĚƺů Ąůůſ ŬƵƌŝſǌƵŵŬĠŶƚ a ǀŝůĄŐŽŶ.
� 11 db, 26-38qC-os ǀşǌŚƅĨŽŬŽƐ ŵĞĚĞŶĐĠũĠďĞŶ ŶĄƚƌŝƵŵ͕ fluoridion

ƚĂƌƚĂůŵƷ͕ kalcium ĠƐ ŵĂŐŶĠǌŝƵŵ-ŚŝĚƌŽŐĠŶŬĂƌďŽŶĄƚŽƐ ĠƐ szulfitos
ŚĠǀşǌ ƚĂůĄůŚĂƚſ

� >ĠŐǌƅƐǌĞƌǀŝ ŵĞŐďĞƚĞŐĞĚĠƐĞŬ ŐǇſŐǇşƚĄƐĄƌĂ ůĠƚĞƐƺůƚ a nappali
ŬſƌŚĄǌďĂŶ ŵƾŬƂĚƅ ŝŶŚĂůĂƚſƌŝƵŵ

19
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^�d͘ �>h<��^�'zM'z&mZ�S��^�h^�K��

� A XII. ƐǌĄǌĂĚďĂŶ a ďĞƚĞŐĄƉŽůĄƐƐĂů ĨŽŐůĂůŬŽǌſ Szent :ĄŶŽƐ lovagok,
majd a rodoszi ĠƐ ŵĄůƚĂŝ lovagrendek telepedtek le, akik
kolostoraik ŵĞůůĠ ĨƺƌĚƅƚ is ĠƉşƚĞƚƚĞŬ.

� 1884-ben ĨĞůĠƉƺůƚ egy ŐǇſŐǇƐǌĄůůſ͕ modern ǀşǌŐǇſŐǇĄƐǌĂƚŝ
ŽƐǌƚĄůůǇĂů.

� A ĨƺƌĚƅ ŝǀſĐƐĂƌŶŽŬĂ 1937-ben ĠƉƺůƚ.
� 1979-ben ůĠƚƌĞũƂƚƚ az ĞůƐƅ komplex ŐǇſŐǇĨƺƌĚƅ ĞůůĄƚĄƐƚ ďŝǌƚŽƐşƚſ

ƌĠƐǌůĞŐ az ƷŶ. Nappali <ſƌŚĄǌ.
� 1999-ben ŬĞƌƺůƚ sor az uszodai ƐǌĂďĂĚƚĠƌŝ ŵĞĚĞŶĐĠŬ

ŬŽƌƐǌĞƌƾƐşƚĠƐĠƌĞ.
� 22-36 qC-os ǀşǌŚƅĨŽŬŽƐ ŵĞĚĞŶĐĠŝďĞŶ kloridos, ƐǌƵůĨĄƚŽƐ͕

ĂůŬĄůŝĄŬĂƚ ĠƐ fluoridiont ƚĂƌƚĂůŵĂǌſ͕ kalcium ĠƐ ŵĂŐŶĠǌŝƵŵ-
ŚŝĚƌŽŐĠŶŬĂƌďŽŶĄƚŽƐ ŚĠǀşǌ ƚĂůĄůŚĂƚſ

� 2013-ban ĨĞũĞǌƅĚƂƚƚ be az ƷũĂďď ĨĞůƷũşƚĄƐ ʹ szauna ǀŝůĄŐ



>h<��^�&mZ�S��EEK
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Zh��^�'zM'z&mZ�S��^�h^�K��

� A XVI. ƐǌĄǌĂĚ ŬƂǌĞƉĠŶ ĠƉƺůƚ Budapest
ůĞŐĚşƐǌĞƐĞďď ƚƂƌƂŬ ĨƺƌĚƅũĞ.

� dşǌŵĠƚĞƌĞƐ ŬƵƉŽůĄũĂ alatt, melyet nyolc
oszlop tart ŶǇŽůĐƐǌƂŐůĞƚƾ medence ƚĂůĄůŚĂƚſ͕
1896-ban ĠƉƺůƚ a ŐǇſŐǇ uszoda.

� /ǀſĐƐĂƌŶŽŬĄďĂŶ a ,ƵŶŐĄƌŝĂ͕ az Attila ĠƐ a
Juventus ĨŽƌƌĄƐŽŬ vize ĨŽŐǇĂƐǌƚŚĂƚſ.

� 7 ŬƺůƂŶďƂǌƅ ŵĞĚĞŶĐĠǀĞů rendelkezik, 22-42
qC-os ǀşǌŚƅĨŽŬŽƐ ŵĞĚĞŶĐĠŬ͕ ŵŽǌŐĄƐƐǌĞƌǀŝ
ďĞƚĞŐƐĠŐĞŬ ŐǇſŐǇşƚĄƐĄƌĂ ŬŝǀĄůſ.

� 2014-ben Ʒũ ĠůŵĠŶǇĨƺƌĚƅ ƌĠƐǌůĞŐŐĞů ďƅǀƺůƚ.







</Z�>z�'zM'z&mZ�S

� 1565-ben ĠƉƺůƚ ƚƂƌƂŬĨƺƌĚƅ. (450 ĠǀĞƐͿ
� A csarnok ƐǌĂďĄůǇŽƐ ŶǇŽůĐƐǌƂŐ ĂůĂƉƷ͕

minden egyes ŽůĚĂůĄďĂ ŵĠůǇ ĨƺůŬĠŬ
ǀĄŐſĚŶĂŬ be, a csarnok ĨƂůĠ
ŐƂŵďŬƵƉŽůĂ borul.

� 'ǇſŐǇǀşǌ ĞůůĄƚĄƐĂ ma is a >ƵŬĄĐƐ-
ĨƺƌĚƅďƅů ƚƂƌƚĠŶŝŬ.

� 4 ŵĞĚĞŶĐĠũĞ van
� 26-40 qC-os ǀşǌŚƅĨŽŬ
� �ĞůƚĠƌŝ jakuzzi, ŬƺůƚĠƌŝ ŵĞƌƺůƅ ĚĠǌƐĂ
� �Ed^� ĞŶŐĞĚĠůǇ ŚŝĄŶǇĂ 2018 ſƚĂ͕ ĞǌĠƌƚ

most ǌĄƌǀĂ



</Z�>z�&mZ�S��EEK





��E��Z�'zM'z&mZ�S

� 1928-ben pS�OW� WLV]WDViJL I�UGĘ volt, a
6]pFKHQ\LEĘO kapta a YL]pW

� 1978 yWD VDMiW N~WMD van, melynek vize NLYiOy
PLQĘVpJĦ J\yJ\Yt]. 0R]JiVV]HUYL
EHWHJVpJHN NH]HOpVpUH DMiQORWW.

� 6DMiW LYyN~WWDO rendelkezik
� %HOVĘ WpU: 2 WHUPiO medence , 1 PHU�OĘ

medence, szauna. 36-38 qC-os Yt]KĘIRN.
� 0DVV]i]V� NiGI�UGĘ� Yt] alatti
Yt]VXJiUPDVV]i]V.

� 2014-ben ~M N�OWpUL UpVV]HO (2 medence) pV
szauna YLOiJJDO EĘY�OW.





W�^<�>�'zM'z&mZ�S��^�h^�K��

� ��ƐƚƌĂŶĚ�ůĠƚĞƐşƚĠƐĠƚ�Ăǌ�ϭϵϲϱ-ďĞŶ�ǀĠŐǌĞƚƚ�
ϭϳϯϱ�ŵ�ŵĠůǇƐĠŐƾ�ŬƷƚĨƷƌĄƐ�ƚĞƚƚĞ�
ůĞŚĞƚƅǀĠ�- 1989-ďĞŶ�ĠƉƺůƚ�ĨĞů͘

� A vize 68 fokos, 2016-ŝŐ�Ϯ�ŵĞĚĞŶĐĠǀĞů�
ƺǌĞŵĞůƚ�ĐƐĂŬ�ŶǇĄƌŽŶ

� ϮϬϭϲ͘�ũƷůŝƵƐ�ϭϱ-ĠŶ�ŬĞƌƺůƚ�ĄƚĂĚĄƐƌĂ�
� ϭϰϬϬ�ŵϮ�ĂůĂƉƚĞƌƺůĞƚƾ͕�Ʒũ�ĨƺƌĚƅĠƉƺůĞƚ�
;ŐǇſŐǇŵĞĚĞŶĐĞ͕�ŬŝŶƚŝ- benti 
ĠůŵĠŶǇŵĞĚĞŶĐĞ͕�ŐǇĞƌŵĞŬ�ŵĞĚĞŶĐĞ͕�
ƚĂŶŵĞĚĞŶĐĞͿ͕�ƚĠůĞŶ�ŝƐ�ƺǌĞŵĞůƅ�
ƷƐǌſŵĞĚĞŶĐĞ

� Geotermikus szauna, finn szauna, 
ŐƅǌŬĂďŝŶ





W�>�d/Eh^�'zM'z- �^�^dZ�E�&mZ�S

� 1919-ben nyitotta meg kapuit a 
DĂƌŐŝƚƐǌŝŐĞƚĞŶ͕�ƚĞƌŵĠƐǌĞƚǀĠĚĞůŵŝ�
ƚĞƌƺůĞƚĞŶ�ƚĂůĄůŚĂƚſ�ƐƚƌĂŶĚĨƺƌĚƅ͘

� ϭϮ�ŵĞĚĞŶĐĞ͕�ϴ͘ϬϬϬ�ŵϮ�ǀşǌĨĞůƺůĞƚ͕�75 
Ϯϵϴ�Ŷŵ�ƉĂƌŬŽƐşƚŽƚƚ�ƚĞƌƺůĞƚ͘���ĨŽƌƌĄƐ͗�
68 fokos

� &ƅĠƉƺůĞƚ�ĄƚĨŽŐſ�ĨĞůƷũşƚĄƐĂ͕�ĨƵŶŬĐŝſ�
ďƅǀşƚĠƐĞ�ϮϬϭϲ͘

� �ůĂŐƐŽƌŝ�ǁĞůůŶĞƐƐ�ĠƐ�ĨŝƚŶĞƐƐ�ĨƵŶŬĐŝſ�
ŬŝĂůĂŬşƚĄƐĂ͕�ŬŝŶƚŝ�ƚĞƌŵĄů�ŵĞĚĞŶĐĞ�
ďĞĨĞĚĠƐĞ͕�ƚĠůŝ�ŚĂƐǌŶĄůĂƚƌĂ�ǀĂůſ�
ĄƚĂůĂŬşƚĄƐĂ͕�ǀĞŶĚĠŐůĄƚſ-͕�ŬŝƐǌŽůŐĄůſ�
ĞŐǇƐĠŐ�ĨĞůƷũşƚĄƐĂ͕�ĨƵŶŬĐŝſďƅǀşƚĠƐĞ

� K�W�ƐǌŽůŐĄůƚĂƚĄƐŽŬ�ďĞǀĞǌĞƚĠƐĞ
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�^/>>�',�'z/�^dZ�E�&mZ�S��^�h^�K��
� ��&ƅǀĄƌŽƐ�ůĞŐƌĠŐĞďďŝ�ƐƚƌĂŶĚũĂ�ʹ az 1800-as 
ĠǀĞŬ�ǀĠŐĠƚƅů�ƺǌĞŵĞů�- ŐǇƂŶǇƂƌƾ�ƅƐĨĄƐ�
ƉĂƌŬďĂŶ�ƐĄƚŽƌƚĞƚƅ�ĂůĂƚƚ�ƚĠůĞŶ�ŝƐ�ĨŽŐĂĚũĂ�Ă�
ǀĞŶĚĠŐĞŬĞƚ�;ƐǌĂƵŶĂ͕�ŵĂƐƐǌĄǌƐŽŬͿ

� &ĞũůĞƐǌƚĠƐ�ʹ ϮϬϭϳ͘�ĨĞďƌƵĄƌƚſů
� 25 x 33-ĂƐ�ƷƐǌſŵĞĚĞŶĐĞ�;ƌƂǀŝĚ�ƉĄůǇĄƐ�
ƷƐǌſǀĞƌƐĞŶǇĞŬ͕�ǀşǌŝůĂďĚĂ�ŵĠƌŬƅǌĠƐĞŬͿ

� tanmedence
� tĞůůŶĞƐƐ�ƌĠƐǌůĞŐ�;ϯϮ͕�ϯϲ�ĠƐ�ϯϴ�ĨŽŬŽƐ�
ŵĞĚĞŶĐĠŬͿ

� 'ǇĞƌĞŬƉĂƌĂĚŝĐƐŽŵ�;Ϯ�ĄůůĄƐŽƐ�ſƌŝĄƐĐƐƷƐǌĚĄǀĂůͿ
� ^ǌĂƵŶĂ�ǀŝůĄŐ



�^/>>�',�'z/�&mZ�S��EEK





40



W�^d�Z�^���d/�'zM'z- �^�^dZ�E�&mZ�S

� <ƺůƂŶůĞŐĞƐ�ũſĚŽƐ�ʹ ƐſƐ�ǀşǌďĄǌŝƐ
� A strand 2001-ďĞŶ͕�Ă�ĨƺƌĚƅ�

2005-ďĞŶ�ǌĄƌƚ�ďĞ
� dĞůũĞƐ�ŬƂƌƾ�ĨĞůƷũşƚĄƐ�ĠƐ�ďƅǀşƚĠƐ�

2019
� ϭϰ�ŵĞĚĞŶĐĞ�;ϯ�ŬƺůƚĠƌŝ͕�ϭϭ�
ďĞůƚĠƌŝͿ
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^���KE�>/^�^dZ�E�&mZ�S<�ʹ ZMD�/�^dZ�E��

� ��ĨƺƌĚƅ�ƚĞƌƺůĞƚĠŶ�ĨĂŬĂĚſ�ĨŽƌƌĄƐŽŬ�ǀŝǌĠƚ�ŵĄƌ�Ă�
ƌſŵĂŝĂŬ�ŝƐ�şǀſ�ĠƐ�ĨƺƌĚƅǀşǌŶĞŬ�ŚĂƐǌŶĄůƚĄŬ͘

� ��ĨŽƌƌĄƐŽŬ�ƚĂǀĂƚ�ĂůŬŽƚƚĂŬ͕�ŵĞůǇŶĞŬ�ƉĂƌƚũĄŶ�
ŵĄƌ�DĄƚǇĄƐ�ŬŝƌĄůǇ�ŝĚĞũĠŶ�ŬſƌŚĄǌ�Ąůůƚ͘

� y/y͘�Ɛǌ͘�ŵĄƐŽĚŝŬ�ĨĞůĠďĞŶ�ĨĠƌĨŝ�ĠƐ�Ŷƅŝ�ƵƐǌŽĚĄƚ�
ĂůĂŬşƚŽƚƚĂŬ�Ŭŝ͕�ŵĂũĚ�ϭϵϲϰ-ben alakult ki a 
strand jellege

� 2000-ďĞŶ�ƚĞůũĞƐ�ŬƂƌƾ�ĨĞůƷũşƚĄƐ�ƚƂƌƚĠŶƚ
� 2013-ďĂŶ�Ʒũ�ĐƐƷƐǌĚĂƌĞŶĚƐǌĞƌ�ĠƉƺůƚ�;ϱ�
ĐƐƷƐǌĚĂͿ

� 3 medence, 2280 mð�Yt]IHO�OHW��ILWQHV]�JpSHN��
MiWV]yWpU



^���KE�>/^�^dZ�E�&mZ�S<�ʹ
WmE<P^�&mZ�S

� 1935-ben nyitotta meg kapuit a Duna 
ƉĂƌƚũĄŶ͕�,ĂũſƐ��ůĨƌĠĚ�ƚĞƌǀĞŝ�ĂůĂƉũĄŶ͘

� EĞǀĠƚ�Ă�ǀşǌĞůůĄƚĄƐĄƚ�ďŝǌƚŽƐşƚſ�ŬƷƚƌſů�
ŬĂƉƚĂ͕�ŵĞůǇŶĞŬ�ǀŝǌĞ�WƺŶŬƂƐĚ�ŶĂƉũĄŶ�
ƚƂƌƚ�ĨĞů�ϱϱϲ�ŵ�ŵĠůǇƌƅů͘

� 2002-2003-ďĂŶ�ƷũşƚŽƚƚĄŬ�ĨĞů͘
� dĞƌĞďĠůǇĞƐ�ĨĄŬŬĂů�ĠƐ�ƌſǌƐĂůƵŐĂƐŽŬŬĂů�
ďŽƌşƚŽƚƚ�ŶĂŐǇ�ǌƂůĚ�ƚĞƌƺůĞƚĞ�ŵŝĂƚƚ�
ŝĚĞĄůŝƐ�ĐƐĂůĄĚŝ�ƐƚƌĂŶĚ

� ϯ�ŵĞĚĞŶĐĞ͕�ŐǇĞƌĞŬĐƐƷƐǌĚĂ͕�ŬƺůƚĠƌŝ�
ĨŝƚŶĞƐǌ�ŐĠƉĞŬ͕�ũĄƚƐǌſƚĠƌ



Z���&mZ�S
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Z���&mZ�S�ϮϬϮϮ



A KOLOPI ISZAP

� $�NRORSL�LV]DS�HJ\�WHUPpV]HWHV�
NpS]ĞGPpQ\�VSHFLiOLV�NpPLDL�
DGRWWViJRNNDO

� $�IRUUy�LV]DS�KDWpNRQ\DQ�N|WL�OH�D�
V]HUYH]HWEHQ�OpYĞ�PpUHJDQ\DJRNDW�

� $]�iVYiQ\L�DQ\DJRN�D�EĞU|Q�NHUHV]W�O�
V]tYyGQDN�IHO�

� $�KĞPpUVpNOHW�|QPDJiEDQ�KDV]QRV�
NH]HOpVQHN�EL]RQ\RVXO�UHXPiV�SDQDV]RN�
HVHWpQ�



W�E��D/���>Sdd��^�W�E��D/��hd�E



2017.- Z�WZ���Ed�d1s�<hd�d�^Ύ
� A ŶĠŐǇ legnagyobb ĨƺƌĚƅ ůĄƚŽŐĂƚſŶĂŬ

61%-a ŬƺůĨƂůĚƌƅů ĠƌŬĞǌĞƚƚ- a ^ǌĠĐŚĞŶǇŝ
ĠƐ 'ĞůůĠƌƚ ĨƺƌĚƅŬďĞŶ͕ ahol a ǀĞŶĚĠŐĞŬ
ƚƂďď mint 70%-a ĠƌŬĞǌĞƚƚ ŬƺůĨƂůĚŝ
ŽƌƐǌĄŐŽŬďſů

� A ĨƺƌĚƅǌƅŬ ƚƂďď mint 30%-a ŵĄƌ 30 Ġǀ
alatti, azonban ezek a fiatalok ĚƂŶƚƅ
ƚƂďďƐĠŐďĞŶ ŬƺůĨƂůĚŝĞŬ.

� A ďĞůĨƂůĚŝ ǀĞŶĚĠŐĞŬ ŬƂƌĠƚ ƚŽǀĄďďƌĂ is
ũĞůůĞŵǌƅĞŶ az 50 Ġǀ felettiek ŚĂƚĄƌŽǌǌĄŬ
meg. ( 80% budapesti!)

* (BGYH, Metropolitan Egyetem, Xellum-50 ezer ember)
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� Nagy-Britannia
� USA
� 1pPHWRUV]iJ
� )UDQFLDRUV]iJ
� 2ODV]RUV]iJ
� 6SDQ\RORUV]iJ
� 6YpGRUV]iJ
� 'pO-Korea

9L]VJiOW�KpW�DODWW�����RUV]iJEyO�
pUNH]WHN�D�YHQGpJHN��
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12%
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10%
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24%
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ϯϭͲϰϬ�Ġǀ

ϰϭͲϱϬ�Ġǀ

ϱϭͲϲϬ�Ġǀ

ϲϬ�ĠǀĞƐƚƅů



��ŬƺůĨƂůĚŝ�ƚƵƌŝƐƚĄŬ�ƐǌĄŵĄƌĂ�Ă�ƚƂƌƚĠŶĞůŵŝ�ŵƾĞŵůĠŬ�ĨƺƌĚƅŬ͕�ŵŝŶƚ�
ƚƵƌŝƐǌƚŝŬĂŝ�ĂƚƚƌĂŬĐŝſŬ�ǀŽůƚĂŬ�ƉŽǌşĐŝŽŶĄůǀĂ�Ăǌ�ĞůŵƷůƚ�ϭϬ�ĠǀďĞŶ



�>D�EzdhZ/�Dh^��^��^�D�EzdhZ/Dh^

A N�OI|OGLHN V]iPiUD a I�UGĘOiWRJDWiV NXOWXUiOLV DODS~ pOPpQ\ �pV nem HJpV]VpJDODS~��



�'�^�^�'- WZ�s�E�/M��^�Z�<Z���/M
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hƚĂůǀĄŶǇŽƐ�ĠƐ�ƵƐǌŽĚĂ-ǁĞůůŶĞƐƐ�ƺǌůĞƚĄŐ�ĂƌĄŶǇĂ�Ă�ǀĞŶĚĠŐĨŽƌŐĂůŵŽŶ�
ďĞůƺů͕�ϮϬϬϬ-2020., %

hƚĂůǀĄŶǇŽƐ�ĨŽƌŐĂůŽŵ�ĂƌĄŶǇĂ͕�й hƐǌŽĚĂͲǁĞůůŶĞƐ�ĨŽƌŐĂůŽŵ�ĂƌĄŶǇĂ͕�й

� &ſŬƵƐǌďĂŶ�Ăǌ�ĞŐĠƐǌƐĠŐ

� <ŝƚƂƌĠƐŝ�ƉŽŶƚ

� WK^d��Ks/��ŬĞǌĞůĠƐĞŬ�
ũĞůĞŶƚƅƐĠŐĞ



��W�E��D/��<Ps��<��D�Ez�/

9 8 ŚſŶĂƉ ǌĄƌǀĂ ƚĂƌƚĄƐ 2020-2021.ĠǀĞŬďĞŶ
9 A ƌĂĚŝŬĄůŝƐ keresleti ǀĄůƐĄŐ ůŝŬǀŝĚŝƚĄƐŝ ǀĄůƐĄŐďĂ ĨŽƌĚşƚŽƚƚĂ az addig is

ƚƂƌĠŬĞŶǇ ůŝŬǀŝĚŝƚĄƐŝ helyzetet
9 ��dĄƌƐĂƐĄŐ�ĞŐǇ�ůĄďŽŶ�Ąůůƚ�;ĨƺƌĚƅƐǌŽůŐĄůƚĂƚĄƐͿ͕�ĂůƚĞƌŶĂƚşǀ�ďĞǀĠƚĞůƐǌĞƌǌĠƐŝ�

ůĞŚĞƚƅƐĠŐĞŬ�ŚŝĄŶǇŽǌƚĂŬ
9 ��ƚĞůũĞƐ�ďĞǌĄƌĄƐ�ŐǇĂŬŽƌůĂƚŝůĂŐ�Ă�ŶƵůůĂ�ŬƂǌĞůĠďĞ�ǀŝƚƚĞ�Ă�dĄƌƐĂƐĄŐ�ďĞǀĠƚĞůĞŝƚ��
9 �ǌ�ĄƌďĞǀĠƚĞů�ĐĐĂ͘�Ϯͬϯ-Ă�ƐǌĄƌŵĂǌŝŬ�Ă�ƚƵƌŝǌŵƵƐďſů͕�Ă�ďĞůƐƅ�ƉŝĂĐ�ŵĠƌĞƚĞ�ĞŚŚĞǌ�

ŬĠƉĞƐƚ�ŬŝĐƐŝ�
9 &ŝǆ�ŬƂůƚƐĠŐĞŬ͕�ĞǌĞŶ�ďĞůƺů�Ă�ƐǌĞŵĠůǇŝ�ŬƂůƚƐĠŐĞŬ�ĂƌĄŶǇĂ�ŵĂŐĂƐ�- mintegy 50%
9 �ƐŽƉŽƌƚŽƐ�ůĞĠƉşƚĠƐƌĞ�ŶĞŵ�ǀŽůƚ�ƚƵůĂũĚŽŶŽƐŝ�ƐǌĄŶĚĠŬ͕�ŬŽůůĠŐĄŬ�ĄůůĄƐŝĚƅŶ�

ϴϭ͕ϱй�ďĠƌƌĞů

<P��>�ϮϮ�D/>>/�Z��&KZ/Ed��Z��s�d�></�^�^



s�>>�>�d/�^dZ�d�'/�



s�E��'<PZ��>�D��^��;ϮϬϭϵ��^�ϮϬϮϬ�Yϭ�����dK<��>�W:�EͿΎ��
2

sĞŶĚĠŐ�ǀŝƐƐǌĂũĞůǌĠƐĞŬ

1

sĞŶĚĠŐŬƂƌ�ŵĞŐŽƐǌůĄƐĂ

Ύ���ũĞůĞŶůĞŐŝ�ũĄƌǀĄŶǇƺŐǇŝ�ŚĞůǇǌĞƚ�ŵŝĂƚƚ�ϮϬϭϵ-ϮϬϮϬ͘ϬϮ�ƌĞůĞǀĄŶƐ

� ^ĞŐşƚƅŬĠƐǌ͕�
kedves 
ƐǌĞŵĠůǇǌĞƚ

� Egyedi 
ƉĂŶŽƌĄŵĂ�
ŵĞĚĞŶĐĠŬ

� :ſ�ǀşǌŵŝŶƅƐĠŐ

� ^ŽŬĨĠůĞ�ƐǌĂƵŶĂ

� :ſ�ŵŝŶƅƐĠŐƾ�
ŵĂƐƐǌĄǌƐ

� dƂŵĞŐƚƵƌŝǌŵƵƐ�
ŚĂƚĄƐĂŝ�ŵŝĂƚƚ�ƌŽƐƐǌ�
ŵŝŶƅƐĠŐ�ƉĞƌĐĞƉĐŝſ�
Ă�ďĞůĨƂůĚŝ�
ŬƂǌƚƵĚĂƚďĂŶ

� EĞŵ�ǀŽŶǌſ�ĨŝǌŝŬĂŝ�
ĄůůĂƉŽƚŽŬ

� 'ĞŶĞƌĄĐŝſƐ�
ĂƚƚƌĂŬĐŝſŬ�ŚŝĄŶǇĂ

� �ŬĂĚĄůǇŵĞŶƚĞƐƐĠŐ�
ŚŝĄŶǇĂ

� �ůƵůŵĠƌĞƚĞǌĞƚƚ�
ƉŝŚĞŶƅ�ǌſŶĄŬ

3

/ŐĠŶǇďĞ�ǀĞƚƚ�ƐǌŽůŐĄůƚĂƚĄƐŽŬ

DĞŐŽƐǌůĄƐ
<m>&P>�

��>&P>�

60%

40%
�ƌďĞǀĠƚĞůƺŶŬ��70 %-Ă�ĨƺƌĚƅƐǌŽůŐĄůƚĂƚĄƐ

<ĞǌĞůĠƐĞŬ�ĂƌĄŶǇĂ�5-10%



E�D��d<P�/��^�,���/�s�Z^�Ezd�Z^��>�D��^��^�<KE<>j�/M<

sĞŶĚĠŐĠůŵĠŶǇ

1
� 'ĞŶĞƌĄĐŝſŬ�ƐǌĞƌŝŶƚŝ�ĂƚƚƌĂŬĐŝſŬ͕�ƚƂďď�

ĠůŵĠŶǇĞůĞŵ�ŬŝĂůĂŬşƚĄƐĂ
� ^ĂũĄƚ�ƐǌĞƌǀĞǌĠƐƾ�ƌĞŶĚĞǌǀĠŶǇĞŬ
� �ĠůĐƐŽƉŽƌƚŽŬ�ƐǌĞƌŝŶƚŝ�

ƐǌŽůŐĄůƚĂƚĄƐĨĞũůĞƐǌƚĠƐĞŬ (pl͗�ƉƌĠŵŝƵŵ�
ŬĞǌĞůĠƐĞŬͿ�

� CRM rendszer-, ůŽũĂůŝƚĄƐ program-͕�ƐƉĞĐŝĄůŝƐ�
ĂŬĐŝſŬ ďĞǀĞǌĞƚĠƐĞ

� ŵŝŶƅƐĠŐŝ�szauna-programok ŬŝĂůĂŬşƚĄƐĂ

<ĠŶǇĞůŵŝ�
ƐǌŽůŐĄůƚĂƚĄƐŽŬ

2 � WĂƌŬŽůĄƐŝ ůĞŚĞƚƅƐĠŐĞŬ�ĨĞũůĞƐǌƚĠƐĞ
� PůƚƂǌƅŬ͕�ǀĞŶĚĠŐƚĞƌĞŬ ĨĞůƷũşƚĄƐĂ
� dƂďď�ƉŝŚĞŶƅƚĠƌ�ŬŝĂůĂŬşƚĄƐĂ
� 'ǇſŐǇĄƐǌĂƚŝ�ŬĞǌĞůƅŚĞůǇŝƐĠŐĞŬ�ƐǌşŶǀŽŶĂůĄŶĂŬ�

ĞŵĞůĠƐĞ

Marketing 
<ŽŵŵƵŶŝŬĄĐŝſ

3 � Weboldal ƚŽǀĄďďŝ�ĨĞũůĞƐǌƚĠƐĞ�
� �ĠůĐƐŽƉŽƌƚƐƉĞĐŝĨŝŬƵƐ�ŬŽŵŵƵŶŝŬĄĐŝſ

ĠƐ�ŚŝƌĚĞƚĠƐŝ�ƐƚƌĂƚĠŐŝĂ
� Brand ĠƐ�ƐǌŽůŐĄůĂƚĄƐŽŬƌĂ�ŽŶůŝŶĞ�PPC 

ŬĂŵƉĄŶǇŽŬ�ůĞďŽŶǇŽůşƚĄƐĂ�Ă�direkt 
ǀĞŶĚĠŐŬƂƌ ĞůĠƌĠƐĞ�ĠƌĚĞŬĠďĞŶ͘

'Ǉ
ſŐ

ǇĨ
ƺƌ
Ěƅ

Ŭ�
,h

^ƚ
ƌĂ
ŶĚ

Ĩƺ
ƌĚ
ƅŬ

�,
h



2021-ϮϬϮϯ͘�j:�^dZ�d�'/��

<m>��d�^mE<�S>:

͙. &ƺƌĚƅŝďĞŶ magas ƐǌşŶǀŽŶĂůƷ ŐǇſŐǇĄƐǌĂƚŝ-, ĞŐĠƐǌƐĠŐŵĞŐƅƌǌƅ-, wellness-, ĠƐ ƐƉŽƌƚŽůĄƐŝ ůĞŚĞƚƅƐĠŐĞŬĞƚ ŶǇƷũƚ ƐǌĂŬŬĠƉǌĞƚƚ

ŵƵŶŬĂƚĄƌƐĂŝǀĂů.

FĞŶŶƚĂƌƚŚĂƚſ ǀĄůůĂůĂƚŝ ƐƚƌĂƚĠŐŝĄũĂ ƉƌŝŽƌŝƚĄƐŬĠŶƚ kezeli a ŵƾĞŵůĠŬ ŐǇſŐǇĨƺƌĚƅŬ ĄůůĂŐŵĞŐſǀĄƐĄƚ, az ƂƌƂŬƐĠŐǀĠĚĞůŵŝ ĞůǀĄƌĄƐŽŬ

tudatos ŬĞǌĞůĠƐĠǀĞů ŬŝĞŵĞůŬĞĚƅ szerepet ƚƂůƚ be Budapest ŶĞŵǌĞƚŬƂǌŝ turisztikai ŚşƌŶĞǀĠŶĞŬ ĂůĂŬşƚĄƐĄďĂŶ.

A ĨƺƌĚƅ ĠƐ ƐƚƌĂŶĚƐǌŽůŐĄůƚĂƚĄƐŽŬŚŽǌ ǀĂůſ ƐǌĠůĞƐ ŬƂƌƾ ŚŽǌǌĄĨĠƌĠƐƚ ĚŝĨĨĞƌĞŶĐŝĄůƚ ĄƌƉŽůŝƚŝŬĄǀĂů͕ a budapestiek ĠƐ a magyar ǀĞŶĚĠŐŬƂƌ

ƌĠƐǌĠƌĞ ŬŝĂůĂŬşƚŽƚƚ ŬĞĚǀĞǌŵĠŶǇƌĞŶĚƐǌĞƌĞŬŬĞů ďŝǌƚŽƐşƚũĂ ůĠƚĞƐşƚŵĠŶǇĞŝďĞŶ.

&ĞůĞůƅƐ ŵƵŶŬĄůƚĂƚſŬĠŶƚ ƚƂƌĞŬƐǌŝŬ arra, hogy ŵƵŶŬĂƚĄƌƐĂŝ ƐǌĄŵĄƌĂ ǀŽŶǌſ munkahelyet, ĞŐǌŝƐǌƚĞŶĐŝĄůŝƐ ďŝǌƚŽŶƐĄŐŽƚ ĠƐ a ŬƂƌŶǇĞǌĞƚŝ

ŬŝŚşǀĄƐŽŬŚŽǌ ŝŐĂǌŽĚſ ĞŐĠƐǌƐĠŐĞƐ munkahelyet ďŝǌƚŽƐşƚƐŽŶ.



��^dZ�d�'/��/Z�EzsKE�>�/�ϮϬϮϭ-23

sĄůƐĄŐ�ŵĞŶĞĚǌƐĞůĠƐĞ

&ƅ�ƺǌůĞƚĄŐͬcore ďƵƐŝŶĞƐƐ�ĨĞũůĞƐǌƚĠƐĞ

1

2

Quick win-ek 
ŵĞŐǀĂůſƐşƚĄƐĂ

3

�ŝǀĞƌǌŝĨŝŬĄĐŝſ

4

�ĞůƐƅ�ŵƾŬƂĚĠƐŝ�ĨĞũůĞƐǌƚĠƐĞŬ

5

2021 2022 2023



^dZ�d�'/�/�WZK'Z�DK<�

1. �ƵƌſƉĂŝ�ƵŶŝſƐ�ĨŽƌƌĄƐŽŬ�ďĞǀŽŶĄƐĂ - Ă�ƉĄůǇĄǌĂƚĨŝŐǇĞůĠƐ�ŵĞŐŽůĚĄƐĂ

Ϯ͘�/ŶƚĞŐƌĄůƚ�ǀĄůůĂůĂƚŝƌĄŶǇşƚĄƐŝ�ƌĞŶĚƐǌĞƌ�ďĞǀĞǌĞƚĠƐĞ�ϮϬϮϯ-ra - ďĞůƐƅ�ŝŐĠŶǇĨĞůŵĠƌĠƐ͕�ŬƂǀĞƚĞůŵĠŶǇƐƉĞĐŝĨŝŬĄĐŝſ�

ϯ͘�/ŶŐĂƚůĂŶŐĂǌĚĄůŬŽĚĄƐŝ�ĠƐ�ŚĂƐǌŶŽƐşƚĄƐŝ�ŐǇĂŬŽƌůĂƚ�ŵĞŐƷũşƚĄƐĂ ʹ Ʒũ�ƐǌĂďĄůǇƌĞŶĚƐǌĞƌ�ŵĞŐĂůŬŽƚĄƐĂ

ϰ͘���ĨƺƌĚƅŬ�ƷũƌĂ�ƉŽǌşĐŝŽŶĄůĄƐĂ͕�al-brandek ŬŝĂůĂŬşƚĄƐĂ� -tartalmi- ĠƐ�ŝŵĄǌƐĞůĞŵĞŬ�ŬŝĂůĂŬşƚĄƐĂ͘�

5. CĠůĐƐŽƉŽƌƚ�ƐƉĞĐŝĨŝŬƵƐ�ƐǌŽůŐĄůƚĂƚĄƐ�ĨĞũůĞƐǌƚĠƐ - Ʒũ�ƐǌŽůŐĄůƚĂƚĄƐŽŬ͕�ƐǌĂƵŶĂ�party-Ŭ�ďƅǀşƚĠƐĞ

6. Euro-ĂůĂƉƷ�ĨŝǌĞƚĠƐ�ďĞǀĞǌĞƚĠƐĞ���- Ăǌ�ŽŶůŝŶĞ�ĠƐ�ŬĠƐǌƉĠŶǌŵĞŶƚĞƐ�ĐƐĂƚŽƌŶĄŶ

7. Budapest Spas brand ŬŝĂůĂŬşƚĄƐĂ�- ǀŝǌƵĄůŝƐ�ĞůĞŵĞŬ�ŵĞŐũĞůĞŶşƚĠƐĞ�Ă�ŬŽŵŵƵŶŝŬĄĐŝſďĂŶ͕�ƉŝĂĐŬƵƚĂƚĄƐ

8. Post Covid ƌĞŚĂďŝůŝƚĄĐŝſƐ�ƉƌŽŐƌĂŵ ʹ WŝĂĐŝ�ďĞǀĞǌĞƚĠƐ͗�ƉƌŝǀĄƚ�ĨŝǌĞƚƅƐ�ǀĄůƚŽǌĂƚďĂŶ

9. Medical spa ĨĞũůĞƐǌƚĠƐĞ�ĠƐ�beauty ƺǌůĞƚĄŐ�ŬŝĂůĂŬşƚĄƐĂ�

10. BĞůƐƅ�ŵƾŬƂĚĠƐ�ŚĂƚĠŬŽŶǇƐĄŐĄŶĂŬ�ĞƌƅƐşƚĠƐĞ - ƐǌĞƌǀĞǌĞƚŝ�ĨŽůǇĂŵĂƚŽŬ�ĠƐ�ƚĞǀĠŬĞŶǇƐĠŐĞŬ�ĨĞůŵĠƌĠƐĞ͕�ƷũƌĂ�ƐǌĂďĄůǇŽǌĄƐĂ

11. VĄůƚŽǌĄƐŵĞŶĞĚǌƐŵĞŶƚ�ƉƌŽŐƌĂŵ - ŽŶůŝŶĞ�ĠƐ�ŚĂŐǇŽŵĄŶǇŽƐ�ƚƌĠŶŝŶŐĞŬ͕�ŽŬƚĂƚĄƐ

ϭϮ͘�DƵŶŬĄůƚĂƚſŝ�ŵĄƌŬĂ ŬŝĂůĂŬşƚĄƐĂ

13. KĂƉĂĐŝƚĄƐ�ƚĞƌǀĞǌĠƐĞŶ�ĂůĂƉƵůſ�ĞƌƅĨŽƌƌĄƐ�ŐĂǌĚĄůŬŽĚĄƐ ʹ ĨĞůĞƐůĞŐĞŬ�ŵŝŶŝŵĂůŝǌĄůĄƐĂ

ϭϰ͘��ǌ�ŽŶůŝŶĞ�ŵĂƌŬĞƚŝŶŐ�ĠƐ�ŝŶ-house sales ƚĞĐŚŶŝŬĂŝ�ĨĞůƚĠƚĞůƌĞŶĚƐǌĞƌ�ŵĞŐǀĂůſƐşƚĄƐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵ�- ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŬĂŝ�ŚĄƚƚĠƌ�ĐĠůǌŽƚƚ�ĨĞũůĞƐǌƚĠƐĞ

15. EǇŽŵƚĂƚŽƚƚ�ďŝǌŽŶǇůĂƚŽŬ�ŵĠƌĞƚĠŶĞŬ�ŽƉƚŝŵĂůŝǌĄůĄƐĂ

��ůĞŐƚƂďď�
program 

ŵŝŶŝŵĄůŝƐ�ŬƺůƐƅ�
ĨŽƌƌĄƐŝŐĠŶǇƾ͕�
ĚƂŶƚƅĞŶ�ͣsoft͟�

programok, 
ŵĞŐůĠǀƅ�

ĞƌƅĨŽƌƌĄƐŽŬƌĂ�
ƚĄŵĂƐǌŬŽĚŶĂŬ͊



�Ks/���>Sdd/����dK<- �D/E�^��Z�dE�E<�
s�>dK�d�dE/͙

� A ĨƺƌĚƅǌƅŬ ƚƂďď mint 30%-a ŵĄƌ 30 Ġǀ alatti, azonban ezek a fiatalok ĚƂŶƚƅ ƚƂďďƐĠŐďĞŶ
ŬƺůĨƂůĚŝĞŬ.

� A ďĞůĨƂůĚŝ ǀĞŶĚĠŐĞŬ ŬƂƌĠƚ ƚŽǀĄďďƌĂ is ũĞůůĞŵǌƅĞŶ az 50 Ġǀ felettiek ŚĂƚĄƌŽǌǌĄŬ meg.
( 80% budapesti, 10% Pest megyei!)



&mZ�S�^dZ�d�'/�/�&M<h^�K<-�/s�Z�/&/<�>�^

www.budapestspas.hu



�'�^�^�'- WZ�s�E�/M��^�Z�<Z���/M
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hƚĂůǀĄŶǇŽƐ�ĠƐ�ƵƐǌŽĚĂ-ǁĞůůŶĞƐƐ�ƺǌůĞƚĄŐ�ĂƌĄŶǇĂ�Ă�
ǀĞŶĚĠŐĨŽƌŐĂůŵŽŶ�ďĞůƺů͕�ϮϬϬϬ-2020., %

hƚĂůǀĄŶǇŽƐ�ĨŽƌŐĂůŽŵ�ĂƌĄŶǇĂ͕�й hƐǌŽĚĂͲǁĞůůŶĞƐ�ĨŽƌŐĂůŽŵ�ĂƌĄŶǇĂ͕�й
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ͻ ^ƉĞĐŝĄůŝƐ�ĞŐǇĠŶŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽŬ�
ͻ DĂŐĄŶĞŐĠƐǌƐĠŐƺŐǇŝ�
ƐǌŽůŐĄůƚĂƚſŝ�ĞŐǇƺƚƚŵƾŬƂĚĠƐ

ͻ �ŐĠƐǌƐĠŐƉĠŶǌƚĄƌĂŬŬĂů�ĠƐ�
ďŝǌƚŽƐşƚſŬŬĂů�ƐǌĞƌǌƅĚĠƐ

ͻ ^ƉĞĐŝĄůŝƐ�ĐĠůĐƐŽƉŽƌƚ�ŝŐĠŶǇĞŬ�
szerinti programok

ͻ �ŐĠƐǌƐĠŐƉĠŶǌƚĄƌĂŬ͕�
ďŝǌƚŽƐşƚſŬ�ƉƌĞǀĞŶĐŝſƐ�
programjai 

ͻ E��<�ŬĞǌĞůĠƐĞŬ�ŵĞůůĠ�
ŬŝĞŐĠƐǌşƚƅ�ĨŝǌĞƚƅƐ�ŬĞǌĞůĠƐĞŬ�
ŐǇƷũƚĄƐĂ

ͻ E��<�ŬĞǌĞůĠƐĞŬ�ĨŽůǇƚĂƚĄƐĂ-
ĞŐǇĠŶŝ�ƉƌŽŐƌamok

ͻ E��<�'ǇſŐǇŬĞǌĞůĠƐĞŬ
ͻ <ŽŵƉůĞǆ�ŬĞǌĞůĠƐĞŬ
ͻ ^ǌĠĐŚĞŶǇŝ͕�>ƵŬĄĐƐ͕�WĂƐŬĄů, 
WĞƐƚĞƌǌƐĠďĞƚ�

NEAK NEAK 
PLUS

PREMIUM 
PREMIUM

PLUS

BUDAPEST MEDICAL SPA -
D�'�E&/E�E^�1ZK�Kdd�'zM'z�^��d�
</�>�<1d�^�

www.budapestspas.hu



PRIVATE MEDICAL SPA �^�WK^d��Ks/��^�K>'�>d�d�^K<

^�K>'�>d�d�^/��'zmddDq<P��^����K<dKZ�Ϯϰ��'�^�^�'<P�WKEdd�>



j:�^�K>'�>d�d�^K<

d�^d<���>�^�< s�>dK��dK^�^��hE��>D�Ez�<



�'z��/�Z�E���s�Ez,�>z^�1E�<�



�^�D�Ez�dhZ/�Dh^�&�:>�^�d�^�

hE/<�>/^��ddZ�<�/M< j:�d1Wh^j�Z�E���s�Ez�<



���KE>/E��s�>M��E�KE>/E��E�>hE<�/^͙



j:�^dZ�d�'/��-&mZ�S��>�Z�E��<�</�>�<1d�^��

>ƵŬĄĐƐ�ĨƺƌĚƅʹ 'ǇſŐǇĐĞŶƚƌƵŵ ^ǌĠĐŚĞŶǇŝ�ĨƺƌĚƅ�ʹ WƌŝǀĄƚ�DĞĚŝĐĂů����������
E��<�ƐǌŽůŐĄůƚĂƚĄƐŽŬ ƐǌŽůŐĄůƚĂƚĄƐŽŬ



&mZ�S��>�Z�E��<�</�>�<1d�^��
1͘�<ĂƚĞŐſƌŝĂ�- dƂƌƚĠŶĞůŵŝ�ĨƺƌĚƅŬ�ʹ ^ǌĠĐŚĞŶǇŝ͕�'ĞůůĠƌƚ͕�ZƵĚĂƐ
Ϯ͘�<ĂƚĞŐſƌŝĂ�ʹ 'ǇſŐǇĐĞŶƚƌƵŵ�ʹ >ƵŬĄĐƐ
ϯ͘�<ĂƚĞŐſƌŝĂ�ʹ ^ƚƌĂŶĚũĞůůĞŐƾ�ĨƺƌĚƅŬ�ʹ WĂƐŬĄů͕�WĂůĂƚŝŶƵƐ͕�WĞƐƚĞƌǌƐĠďĞƚ͕��ƐŝůůĂŐŚĞŐǇ
ϰ͘�<ĂƚĞŐſƌŝĂ�ʹ Strandok ʹ ZſŵĂŝ͕�WƺŶŬƂƐĚĨƺƌĚƅ
ϱ͘�<ĂƚĞŐſƌŝĂ�ʹ ,ĞůǇŝ�ũĞůĞŶƚƅƐĠŐƾ�ĨƺƌĚƅ-�ĂŶĚĄƌ



j:�&mZ�S��Z>�d�<KE^dZh<�/M�

�ůŬĂůŵĂŬ�ƐǌĄŵĄŶĂŬ�ŶƂǀĞůĠƐĞ�ĠƐ�ŶĂŐǇŽďď�
ĄƚũĄƌŚĂƚſƐĄŐ͊

�BUDAPEST SPAS GOLD, Ă�ƚƂƌƚĠŶĞůŵŝ�ĨƺƌĚƅŬ�ďĠƌůĞƚĞ�

�BUDAPEST SPAS SILVER, Ă�ŐǇſŐǇĨƺƌĚƅŬ�ĠƐ�ƐƚƌĂŶĚŽŬ�
ďĠƌůĞƚĞ

�BUDAPES SPAS BRONZE, basic ďĠƌůĞƚ�;ƵƐǌŽĚĄŬ�
ďĠƌůĞƚĞͿ

��ďĠƌůĞƚĞŬ�ϭϬϬ͕�ϮϬϬ�ĠƐ�ϯϲϱ�ĂůŬĂůŵĂƐ�ǀĄůƚŽǌĂƚŽŬďĂŶ�
ŬĂƉŚĂƚſĂŬ͘



A klubtag a NiUW\D NLYiOWiViYDO ± naponta
egy alkalommal egy darab - 4 yUiV
I�UGĘEHOpSĘW YiOWKDW a 6]pFKHQ\L� a
*HOOpUW vagy a Rudas I�UGĘEH
NHGYH]PpQ\HV 2.900 Ft iURQ.

=6,*021'<�./8%.È57<$



BUDAPEST SPAS ʹ >�d͛^�>Ks�



<P^�PEPD���D�'d/^�d�>S�&/'z�>D�d͊



	����À��������������
�À��±�������ǡ��À���±����ǡ�

���������
acs.tamas@emk.bme.hu



	ò�Ú��������ǡ��ò�Ú�����×

2



3

	ò��±��ϋ�����±����φ���±���±����Ý��±��
φ��Ú�Ú��±��φ�������φ���×��������φǥǤ

ǥφ��À���±��

�À���±���ϋ���������Ý��������±�ö�±��
���Ý�±�ö��À�����������±��

	ò�Ú��������ǡ��ò�Ú�����×



4

	ò�Ú��������ǡ��ò�Ú�����×ǥǤǫǫ

��������×�������ò��±��±�������������À���±��Ǥ

Biztos?

chili por 
�À���������ǣ

��Ǥ�ͣ͜͜͜��������À��Ȁ��
1 kg chili por
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	ò�Ú��������ǡ��ò�Ú�����×

���À�ǡ���������ò��ò��ǡ����������������������������
�����À����À�
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	ò�Ú��������ǡ��ò�Ú�����×
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	ò�Ú��������ǡ��ò�Ú�����×

2�������������À�����������À��Ȃ ����������±���������Ǥ
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�������������À����������À��±��������Ȃ mennyi az annyi?

)RUUiV��Gleeson, T., Befus, K., Jasechko, S. et al. The global volume and distribution of modern groundwater. Nature Geosci 9, 161±167 (2016).

FAV vsǤ����±��±����À���±������� �������	����±������ǳ�����À���ǳ
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��������	����±��������vsǤ�±�Ý�vsǤ�ǳ�������ǳ���������

)RUUiV��Gleeson, T., Befus, K., Jasechko, S. et al. The global volume and distribution of modern groundwater. Nature Geosci 9, 161±167 (2016).

FAV vsǤ����±��±����À���±������� �������	����±������ǳ�����À���ǳ

)RUUiV��(OKDFKDP��(���%HQ-Uri, L., Grozovski, J. et al. Global human-made mass exceeds all living biomass. Nature 588, 442±444 (2020)
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���������ï��Ý�����

karszt 

±��

�����±������

������±���Ý������ȋ���×���Ȍ

�À��������Ý��±���

������������±�

������À�

�±����À�

parti 
��ö�±�ö�

�À�

alaphozam

��������

�������À��ȋ�±�À�)
��Ϗ�͟͜�Θ�

	����À����������À��±��������Ȃ �����������×����ǫ

���×����
������

�������
karszt
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	����À����������À��±��������Ȃ �����������×����ǫ

�Ý����� �������Ý�:

� �����±��� �Ý�����: vulkanikus ±� metamorf �Ý�����. Pl.
� vulkanikus: andezit, bazalt, ������ǡ �����ǡ stb.
� ���������: gneisz, �����ǡ ������� stb.
� kis ������±������
� Æ kis ������ �±�����
� Æ gyenge �À���������Ý-�±����±�

� Karsztos �Ý�����: �±���Ý ±� dolomit.
� Ú������±�±��� kis ���������ǡ de nagy ������� lehetnek
� ���������������� ȋ�������ǡ barlangok ������Ȍ

�ò���±��±��� kis vagy nagy ������ �±�����
� ha ��� karsztosodott, akkor �× �À���������Ý-�±����±� Ȃ

���ò������� �������� ������
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	����À����������À��±��������Ȃ �����������×����ǫ

� �Ú�Ú�� ���×��� �Ý�����
� ������Ýǡ ������Ýǡ �����ǡ agyagpala
� �Ú����� ���������
� Æ �Ú����� ������ �±�����
� Æ �Ú����� vagy gyenge �À���������Ý-�±����±�

� Laza ���×��� �Ý�����:
� durva ������±� ȋ������±�Ȍ: �Ú������ǡ kavics, homok

� �Ú����� ���������ǡ de nagy �×����� (csak ���±�Ȍ
� Æ �Ú����� ������ �±�����
� Æ �× vagy nagyon �× �À���������Ý-�±����±�

� finom ������±� ȋ�Ú�Ú��Ȍ: iszap, �Ú��ǡ agyag
� nagy ���������ǡ kis �×����� (de sok)
� Æ nagy ������ �±�����
� Æ gyenge (nagyon gyenge) �À���������Ý-�±����±�
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	����À����������À��±��������Ȃ �����������×����ǫ

Fogalmak:

� �À�����×Ȁ�À���× �±���: �����À� alatti �Ý����±���ȋek), amelyek
�×��������ǡ �����±������ǡ ò�������� ������Ý� �������±�ö �À�
�±���� �����×��� ±� mozogni.

� ���������: a �Ý������ ��������× �×����� �±������������.

� �À���������Ý-�±����±�: azt mutatja meg, hogy a �Ý��� milyen
�±��±���� �±��� vezetni a vizet. ���������À� �������±�±�� a
�À���������Ý-�±����±�� ���ò�����×� (K) ����������. Ezt �À����
�±�

� hidraulikus �����Ý�±����±����
� ���À���� �À������Ý�±����±����
� ���������� �±����Ý���
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	����À����������À��±��������Ȃ �����������×����ǫ

��������� ȋ�±����±������Ȍ
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	����À����������À��±��������Ȃ �����������×����ǫ

�À���������Ý �±����±�



Wů͘�ŚŽŵŽŬŽƐ�ƚĂůĂũǀşǌƚĂƌƚſďĂŶ
vfav = 0,05 m/nap:

sĞŐǇƺŬ�Ɖů͘�Ă��ƵŶĂ�ƐşŬǀŝĚĠŬŝ�ƐǌĂŬĂƐǌĄƚ͗
vfev = 1 m/s = 86400 m/nap

��ƐǌĞŶŶǇĞǌĠƐĞŬ�ƚĞƌũĞĚĠƐĞ�ĨĞůƐǌşŶ�ĂůĂƚƚŝ�ǀŝǌĞŬďĞŶ�ƐŽŬŬĂů�ůĂƐƐĂďď͕�ŵŝŶƚ�ĨĞůƐǌşŶŝ�ǀŝǌĞŬďĞŶ͘

sşǌ�ŬŝƚĞƌŵĞůĠƐĞ�ŶĞŚĠǌ�ůĞŚĞƚ�ŬƂƚƂƚƚĞďď�ŬƅǌĞƚďĞŶ�ÆŵĞŐĠƌŝ͍

:ſ�Ğǌ�
ŶĞŬƺŶŬ͍

	����À����������À��±��������Ȃ �����������×����ǫ
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	����À����������À��±��������Ȃ �����������×����ǫ



18

	����À����������À��±��������Ȃ �����������×����ǫ

)RUUiV��/LHEH�3��HW�DO��������)HOV]tQ�DODWWL�YL]HLQN��7iMpNR]WDWy��2..3�.LDGYiQ\RN��.|UQ\H]HWYpGHOPL�pV�9t]�J\L�0LQLV]WpULXP

����������������±��������������Ǥ�
10 %-�����������×����Ǥ
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	����À����������À��±��������Ȃ �����������×����ǫ



20

)RUUiV��+DUWDL�e��������*HROyJLD��7DQDQ\DJ��
0LVNROFL�(J\HWHP�)|OGWXGRPiQ\L�.DU�

)RUUiV��0È),�����

	����À����������À��±��������Ȃ �����������×����ǫ
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	����À����������������
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	����À����������������
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	����À����������������
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	����À����������������
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�±�����������Ý���±���
ȋ�Ú��ǡ������ǡ������Ȍ

lencse

�À������Ý��±����
(kavics,homok)

ablak

karsztos  
�������±�

���×��� �������� � � � �ò � � �

	����À���������������Ȃ ��������ö�Ú����ǫ
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Fogalmak:

� �À������Ý �±���: az a �������Ý�� durva ������±�ö ���×���
�Ý����Ý� ���× �±���ǡ aminek �����À�� nagy �À���������Ý-
�±����±�� (K) �����Ý�± teszi, hogy a �À� ���������� a �Ú�����Ý
�±�������� �±���� (!) ǳ����ǳ ������±���� �Ú��±�������.

� �À��������Ý �±���: az a �������Ý�� finom ������±�ö ���×���
�Ý����Ý� ���× �±���ǡ aminek �À���������Ý-�±����±�� (K) a
�Ú�����Ý �±�������� �±���� (!) nagyon kicsi, a ���������
�������������×.

� 	±�����������Ý �±���: a �Ú�����Ý �±�������� �±���� kicsi a
�À���������Ý-�±����±�� (K), de nem �������������× az
����������� Ȃ ez �������Ý a medence ���ò����� �× �±��±�Ǩ

	����À����������À��±��������Ȃ ��������ö�Ú����ǫ
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	����À���������������Ȃ ��������ö�Ú����ǫ

�����×��×����ϋ
������±�������������

������������ϋ
���������φ����ò��������������φ������À��������

����������

���������
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Fogalmak:

� �����×��×���: a �À�����×� ��±�Ý ���±���ǡ ������� ������±�-
�����������ǡ illetve a ������±��� �À�����×��×� �Ú��±�Ý
���������. �����×��×���� ���ò�����: magasan ����Ý
�������±��ǡ �������±��ǡ ������� ���ò�����ǡ ahol a ������±�
�±���� ����������� a �Ý��� ��������Ý-�±����±�� �����Ý�± teszi.

	����À����������À��±��������Ȃ ��������ö�Ú����ǫ
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	����À����������À��±��������Ȃ ��������ö�Ú����ǫ

������� ±�� ������±�Ú�����
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	����À����������À��±��������Ȃ ��������ö�Ú����ǫ
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	����À����������À��±��������Ȃ ��������ö�Ú����ǫ

Egy �Ý�� ���× �����×��×���
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	����À����������À��±��������Ȃ ��������ö�Ú����ǫ
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	����À����������À��±��������Ȃ ��������ö�Ú����ǫ

.RYiFV�$��HW�DO��������$�WDODMYt]�NOtPDpU]pNHQ\VpJpQHN�PRGHOOH]pVH�D�1$7p5�SURMHNW�NHUHWHL�N|]|WW��.XWDWiVL�MHOHQWpV��1$.�0)*I.

�����×��×��� (+) ±� ����������� (-)
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Fogalmak:

� �����×��×���: a �À�����×� ��±�Ý ���±���ǡ ������� ������±�-
�����������ǡ illetve a ������±��� �À�����×��×� �Ú��±�Ý
���������. �����×��×���� ���ò�����: magasan ����Ý
�������±��ǡ �������±��ǡ ������� ���ò�����ǡ ahol a ������±�
�±���� ����������� a �Ý��� ��������Ý-�±����±�� �����Ý�± teszi.

� �����������: a �����À� alatti �À� �����À��� ���ò�±�� �����À��
�À����ǡ ����������� vagy ����������� fizikailag ȋ���������×Ȍ ±�
a �Ú�±���� ����� ȋ�������������×Ȍ. ������������ ���ò�����:
�±������±�ö ���ò�����ǡ ����×�Ú�����ǡ hegy- ±� ��������
���ò�����.

	����À����������À��±��������Ȃ ��������ö�Ú����ǫ



����À����������������������������Ý���±����
���������������À����������À��Ý�ǣ����������Ǥ

\���ǡ�������±����������Ý-
�����������À���±�Ý������±����Ý��Ǥ

35

��Ý���������ï�×��������ò�ò�±�
ȋ�����À����×��±������������×����ȌǤ

	����À����������À��±��������Ȃ ��������ö�Ú����ǫ
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	����À����������À��±��������Ȃ ��������ö�Ú����ǫ
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�À��-, vizes- ±���������Ú����±�Ý������ǡ�
�������������À����������À��Ý���ò������

�����±��	����ò��Ý��À����������±�����������
�������������±��±���Ǩ	�����ǣ����������������±��ȋ�
�͞Ȍ

	����À����������À��±��������Ȃ ��������ö�Ú����ǫ
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	����À����������À��±��������Ȃ ��������ö�Ú����ǫ

	�������ǣ��Ú��ǡ������������������������
�������ǡ�������±���Ú������

���À����±���
�������×�������
ebben 
nincsenek 
benne.
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	����À����������À��±��������Ȃ ��������ö�Ú����ǫ

	�������
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	����À����������À��±��������Ȃ ��������ö�Ú����ǫ
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	����À����������À��±��������Ȃ ��������ö�Ú����ǫ
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	����À����������À��±��������Ȃ ��������ö�Ú����ǫ

Kb. 30-40 m3ͬƉĞƌĐ�ǀşǌŚŽǌĂŵ
38 Σ��ŚƅŵĠƌƐĠŬůĞƚ



43

	����À���������������Ȃ ��������ö�Ú����ǫ

ώ�͝�±�

͜͝�±�

͜͜͝�±�

͜͜͜͝ǤǤ�±�
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Fogalmak:

� ���������: a ������±� �±������� ��������ȋ����������Ȍ ��������
mutatja meg.

� ��±�±�� ��Ý: az az ��Ý������ǡ amelynek ������±��� a �����À� alatti
�À��� ���������× �À��±������� ȋ±�Ȁ���� az ������� �����À����
��������Ý�����Ȍ eljut a ����������� ����±��. Leggyakrabban
�À����±�������� (kutakhoz) kapcsolt fogalom, ����� a
����������� helye ��������� a �ï�.

� �À����: a �À� �����À� ��� ���ò�±�� ×�� eltelt ��Ý.

	����À����������À��±��������Ȃ ��������ö�Ú����ǫ



��������������������±��������À��±����������������������

	����À���������������Ȃ ��������ö�Ú����ǫ

)RUUiV��0iGOQp�6]�-��HW�DO��������+LGURJHROyJLD��7DQDJ\DJ��(/7(
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	����À���������������Ȃ ��������ö�Ú����ǫ

������À� Ȃ �±����À�ǡ ������À� Ȃ Tisza ±� �±����À� Ȃ Tisza kapcsolat:
�������� ����� ��������ò��Ý

�±�: Tisza �À������
�Ú��: �±����À� �����������
piros: ������À������
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)RUUiV��/LPEHUJHU�-��HW�DO��������*HRWKHUPDO�HQHUJ\�LQ�GHHS�DTXLIHUV��$�JOREDO�DVVHVVPHQW�RI�WKH�UHVRXUFH�EDVH�IRU�GLUHFW�KHDt utilization.
Renewable and Sustainable Energy Reviews. Volume 82, Part 1.

	����À����������À��±��������Ȃ �����������
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)RUUiV��/LPEHUJHU�-��HW�DO��������*HRWKHUPDO�HQHUJ\�LQ�GHHS�DTXLIHUV��$�JOREDO�DVVHVVPHQW�RI�WKH�UHVRXUFH�EDVH�IRU�GLUHFW�KHDt utilization.
Renewable and Sustainable Energy Reviews. Volume 82, Part 1.

	����À����������À��±��������Ȃ �����������
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	����À����������À��±��������Ȃ �����������



	����À����������À��±��������Ȃ �����������
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Honnan tudjuk mindezt?

�À����������������������×����������������

)RUUiV��'HiN�-��������9L]HN�NXWDWiVD�L]RWySRV�PyGV]HUHNNHO�
D]�07$�$WRPNLEDQ��:RUNVKRS��'HEUHFHQ��������PiMXV����
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Honnan tudjuk mindezt?
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	����±��������Ȃ honnan tudjuk mindezt?


�����������×�������

� ��Ý�±�����������ǣ���������ǡ����������×�

� Geoelektromosǣ����������ïǡ�����×����ï

� 	ï�×����������±����±�ǣ����������ǡ��������������������

� Szeizmikus
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	����±��������Ȃ honnan tudjuk mindezt?

)RUUiV��3HWKĘ�*��pV�9DV�3��������*HRIL]LND�DODSMD��7DQDQ\DJ��0LVNROFL�(J\HWHP�)|OGWXGRPiQ\L�.DU�
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��������×��ï�����

)RUUiV��0%)6=

Honnan tudjuk mindezt?



56)RUUiV��/LHEH�3��HW�DO��������)HOV]tQ�DODWWL�YL]HLQN��7iMpNR]WDWy��2..3�.LDGYiQ\RN��.|UQ\H]HWYpGHOPL�pV�9t]�J\L�0LQLV]WpULXP

Honnan tudjuk mindezt?
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Honnan tudjuk mindezt?

)RUUiV��'HiN�-��������9L]HN�NXWDWiVD�L]RWySRV�PyGV]HUHNNHO�D]�07$�$WRPNLEDQ��:RUNVKRS��'HEUHFHQ��������PiMXV����
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Honnan tudjuk mindezt?
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������������±����Ý�������À������À�×-�±����±������À���-
�������Ú��Ý�±��������������×�

Honnan tudjuk mindezt?
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Honnan tudjuk mindezt?

����������������������������������
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	����À����������À������������

	����À����±������±���À��±����

)RUUiV��VDMiW�V]HUNHV]WpV�D�9t]J\ĦMWĘ-JD]GiONRGiVL�7HUY�IHO�OYL]VJiODWD��-���PHOOpNOHWH�DODSMiQ
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Fogalmak:

� �À������: �À����±���� �ö��� ����� �������À����� ��±���� vett,
vagy arra �����Ú�� ���ò��� vagy �����À� alatti �±��±�� ±� az onnan
�����������Ý �À��±����� a ����±�Ýǡ �����Ý��� a tervezett
�À��������Ý �±���À��±������� ���ò��.

� �À���×-�±����±�: annak �������±��ǡ hogy egy �À���× mennyire
alkalmas �À� ��������±�±��.

� �À������À�×-�±����±� (�����������������): azt jellemzi, hogy a
�À���× �±����Ý� mennyi vizet lehet ����±���� ��Ý alatt
folyamatosan kitermelni.

	����À����������À������������



53.8

13.9

25.6

4.7

2.0

��×�À�

Ipar

���Ý��������

	ò��±�

���±�
7.8

43.7

48.5

	ö�±� ����� ���±�

57.9

42.1

Y��Ú�±� �����������
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	����À����������À������������

�������������������À����������À���������±�����Ǥ�750 Mm3Ȁ±�.
����������������������������ö�±�ö��À�ǡ�����À����×�À����±������Ǥ�͜͠τ-a.

)RUUiV��VDMiW�V]HUNHV]WpV�6RPO\yG\�/��������0DJ\DURUV]iJ�Yt]JD]GiONRGiVD��KHO\]HWNpS�pV�VWUDWpJLDL�IHODGDWRN��DGDWDL�DODSMiQ
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	����À����������À������������
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	����À����������À������������
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	����À����������À������������
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�������������������À����

����������Ú��������Ϗ�͢͜͜͝��������ï�

)RUUiV��VDMiW�V]HUNHV]WpV�7yWK�$��������� 0DJ\DURUV]iJ�JHRWHUPLNXV�IHOPpUpVH�������%XGDSHVW��0DJ\DU�(QHUJHWLNDL�pV�.|]PĦ-V]DEiO\R]iVL�
+LYDWDO�NLDGy��DGDWDL�DODSMiQ



�������������������À����

68)RUUiV��/LHEH�3��HW�DO��������)HOV]tQ�DODWWL�YL]HLQN��7iMpNR]WDWy��2..3�.LDGYiQ\RN��.|UQ\H]HWYpGHOPL�pV�9t]�J\L�0LQLV]WpULXP



�������������������À����
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�������������������À����
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)RUUiV��/LHEH�3��HW�DO��������7HUPiOYt]NpV]OHWHLQN��KDV]QRVtWiVXN�pV�YpGHOP�O��7iMpNR]WDWy��2..3�.LDGYiQ\RN��
.|UQ\H]HWYpGHOPL�pV�9t]�J\L�0LQLV]WpULXP�

�������������������À����

������ǡ���±����������±�À��ï���ï���������������������ȋ�Ú�Ú��
ǤȌ
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	����À������������������������±�����������
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	����À������������������������±�����������
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	����À������������������������±�����������
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	����À������������������������±�����������
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Fogalmak:

� EU �À� ������������� (VKI): �Ú�Ú� �À���������. �±�: vizeink �×
��������� ������ 2015-ig. 2021-ig. 2027-ig. ǥ.

� �À���ö��Ý-������������ Terv (VGT): a VKI ������×�À����.
�������±��±���±� ±� ���±����±�� program a �× ������� ��±�±�±���.

� �À�����: a VKI ±� À�� a VGT ���������� ��������±��. Vannak
�����À��- ȋ���×�À�ǡ �À�������Ȍ ±� �����À� alatti �À�������.

� 	����À� alatti �À�����: a �����À� alatti �À���� egy �À�����×� vagy
�À�����×��� ���ò� ������������× �±���. Szempontok: �À�����×
�À����ǡ �Ý�±��±����ǡ �±���±�ǡ �������� rendszer.

	����À�������������������������



	����À����������������±�����
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	����À����������������±�����
�À����������±�ÝÚ�������ǣ
�±�Ý���ò���ǡ��±�Ý����Ǥ

� �±�ÝÚ�������������������ǡ�������������Ǥ

� ���������������±�±�����Ý��������.
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	����À����������������±�����



80	�����ǣ��
��͞

�À����������±�����
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Fogalmak:
� 123/1997. (VII. 18.) Korm. Rendelet a �À��������ǡ a �������

�À��������ǡ valamint az ��×�À��������� �������×
�À���±���À��±���� �±����±�Ý�

� �±�Ý����: az ò�����Ý vagy tervezett �À����±���� �ö�����
ȋ��������±�����Ȍ �Ú�ò����Ý �����À� alatti �±��±��, amelyet a
�À����±��� ȋ��×-, ������- vagy ��×���À�Ȍ - �������±��ǡ ���Ý�±��
- �±����� ±����±��� a �Ú�������±�±� fokozottabb
������������ kell tartani

� �±�Ý���ò���: az ò�����Ý vagy tervezett �À����±���� �ö�����
ȋ��������±�����Ȍ �Ú�ò����Ý ���ò���ǥ

� �±�ÝÚ�����: �±�Ý���� ±� �±�Ý���ò��� �±����� �����× idomok,
���ò�����

�À����������±�����
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Fogalmak:
� �±�ÝÚ����� �À����� ±� ��±�±�� ��Ý� �����À� alatti �À����±����±�:
�±�ÝÚ����� �À������ ��±�±�����Ý 	����À����±�Ý���ò�����±�ÝÚ�������ǡ�

�×���
����Ý��±�ÝÚ����� Max. napi 20 nap �±�Ý���������������������À���ǡ�������Ǥ�

͜͝������À����±������Ý�
�ò��Ý��±�ÝÚ����� Max. havi ͢��×��� �±�Ý���������������������À���ǡ����

��������͜͜͝������À����±������Ý�Ǥ�ȋ���
�����������À����������ǡ�������������
�±�Ý���ò���Ȍ

���������×�����
�±�ÝÚ������Ƿ�ǳ�
�×��

��������±�� ͡�±� �±�Ý���������������������À���

���������×�����
�±�ÝÚ������Ƿ�ǳ�
�×��

��������±�� ͜͡�±� �±�Ý���������������������À���

���������×�����
�±�ÝÚ������Ƿ�ǳ�
�×��

��������±�� Teljes 
�À���ö��Ý

	����À����������À���ö��Ý�����������������
�����À���

�À����������±�����
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Fogalmak:

� �±�ÝÚ������� ǳ��ò���±�±���ǳ ±� ��������������� �±�±���:
� ��Ý����� �����������: ������Ýǡ ������Ý ���×� �������

� ������������: ������Ý ����À������ ȋ�±�����±�Ȍ

� �����Ú�±�: ���×��� elrendeli a ������À���� + �������Ȁ�����������

� ������À���: jogi ±� �ö����� ���±����±��� �����Ú�±� �������

� 	���������: ò��������Ýǡ �����Ý��±�ǡ ���������±�ǡ ±��±���±�

�À����������±�����
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�À����������±�����

ǥǥ.
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࡫࢐���ȇʧȍɽɐ�ʽƢƎɐɃʽơ˖ơʋ�ʋơɭʧȍơʋƢȥࠃ࢏

b)࡮ %ŔɭȶȟǉǫʋŔɭʋŖɽ ơɽơʋƢȥ az ȷȍŔȇŔʋ ʡǌˊ kell ȇǫŔȍŔȇǭʋŔȥǫ࡬ hogy a talaj Ƣɽ ʋŔȍŔǿʽǭ˖
ɽ˖ơȥȥˊơ˖ɐƎƢɽơ ȇǫ˖Ŗɭʋ legyen ˊǭǌ࢏ ɢƢȍƎŖʠȍ ʽǭ˖˖Ŗɭȷ kivitellel, ˖Ŗɭʋ
ǠʠȍȍŔƎƢȇɽ˖ŖȍȍǭʋŖɽɽŔȍ࢐.

Egyes esetekben
ˊǭǌ࢏ ɢƢȍƎŖʠȍ 2 m-
ȥƢȍ ȟƢȍˊơŹŹ
ʋŔȍŔǿʽǭ˖ɽ˖ǫȥʋ࢐
ơȍȍơȥɐɭ˖Ƣɽ mellett
a ȍơǌơȍʋơʋƢɽ is
ȟơǌơȥǌơƎǠơʋɐ࡬ de
az ŖȍȍŔʋȶȇ ǫʋŔʋŖɽŔ
Ƣɽ ƎơȍơȍʋơʋƢɽơ a
ʽƢƎɐʋơɭʧȍơʋơȥ
ȇǭʽʧȍ ʋɃɭʋƢȥǿơȥ;

�À����������±�����
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	ò��Ý���À���������

��×�À� 	ò��Ý�À� TechǤ��À�

�À��������±� �À������À���

�À������À���ǡ�
��������À���������

�À
��

ö
�À
��
�±
��
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	ò��Ý���À���������

�À��������±� �������:

� ���×���� �À�:
� ��������Ý �������±�ǡ ������ǡ ���Ý�±�
� ���������±��� ����� ���������� nagy
� nem ��×�������ïǡ hideg
� �����À�� magas �À��À� ±� �ò��Ý�±�

� �ï��×� (ha �����À� ��×�� �À��������±�Ȍ:
� �������±�ǡ ���Ý�±� �±��±���Æ okosan kell tervezni!
� ���������±��� ����� ���������� lehet �× (pl. ������±� �ï����Ȍ
� lehet ��×�������ï ±� meleg is
� ��±�À�±� �����ǡ ò��������±� lehet ����× (??) Ȃ

�À��±��������������� �����±�
� ±�À�±� ±� ò��������±� �����±�� �Ú�����Ǩ
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�À����±����Ȃ mivel, hogyan?

	�����Æ ��������������: pl. Miskolc 	���Ý-������

.pS�IRUUiVD��KWWSV���PDSLR�QHW�SLF�S-15376007/
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�À����±����Ȃ mivel, hogyan?

	�����Æ ��������������: pl. �±�� Tettye-������

.pSHN�IRUUiVD��%HUpQ\L�h��,VWYiQ�������,YyYt]HOOiWiVKR]�NDSFVROyGy�NDUV]WIRUUiVRN�pV�EDUODQJRN�D�0HFVHNEHQ
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�À����±����Ȃ mivel, hogyan?

Kutas �À����±���: �����ï� (pl. Hunyadi 
���� �����ö�À�Ȍ
- Nagy ���±�Ý�öǡ burkolt
- �À� �����×� vagy �±���� burkolattal ������×�
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�À����±����Ȃ mivel, hogyan?

�ŬŶĂŬƷƚ rekordok:
Woodingdean (Anglia) ĄƐŽƚƚ ŬƷƚ
- 390 m ŵĠůǇ
- 1858-1862 ŬƂǌƂƚƚ
- ĚŽůŽŐŚĄǌŝ ŵƵŶŬĄƐŽŬ ĠƉşƚĞƚƚĠŬ
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�À����±����Ȃ mivel, hogyan?

�ŬŶĂŬƷƚ rekordok:
Greensburg (Kansas) Big Well ĄƐŽƚƚ ŬƷƚ
- 33 m ŵĠůǇ ĠƐ 9,8 m ĄƚŵĠƌƅũƾ͊
- 1887-1889
- 70 cm vastag ŬƅĨĂůůĂů kirakva
- ŝǀſǀşǌ ĠƐ ŐƅǌŵŽǌĚŽŶǇ
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�À����±����Ȃ mivel, hogyan?

Kutas ǀşǌŬŝǀĠƚĞů: ĐƐƅŬƷƚ
- ĨƷƌƚ kutak

- ĄƚŵĠƌƅ szerint: kis ĠƐ nagy

- ŵĠůǇƐĠŐ szerint:
- ƐĞŬĠůǇ (talp < 200 m)
- ŬƂǌĞƉĞƐ (200 m < talp < 500 m)
- nagy (talp > 500 m
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	ò��Ý���À���������

�À����±���� �ï� �±���À�±�±��� �±�±���:

alapadatai: 
- IHOKDV]QiOiV��Yt]LJpQ\��V]H]RQDOLWiV
- Yt]I|OGWDQ��WpUNpSHN��N|]HOL�NXWDN

HUHGPpQ\H��N~WWHUY��OpWHVtWpVL�eng. terv
- N~W��NXWDN��KHO\H��WtSXVD
- N~W�NLDODNtWiVD��NLYLWHOH]pVH��I~UiV��FV|YH]pV�
- V]ĦUĘ�KHO\H��YDVWDJViJD��WtSXVD
- �]HPHOWHWpVL�MHOOHP]ĘN
- N|UQ\H]HWYpGHOPL�HOĘtUiVRN
- N|WHOH]Ę�N~WYL]VJiODWRN�pV�DGDWV]ROJiOWDWiVRN

������±�
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	ò��Ý���À���������

�À����±���� �ï� �±���À�±�±��� �±�±���:

������±�

�À�������±���À�±��
�����±�������±�

Yt]LOpWHVtWPpQ\HN�HVHWpQ�V]�NVpJHV
Yt]�J\L�KDWyViJ�MiU�HO
- NRUiEEDQ�.79)-HN��PD�IĘYiURVL�pV�PHJ\HL�

NDWDV]WUyIDYpGHOPL�LJD]JDWyViJRN
- ���QDS�YDQ�D�G|QWpVUH
- D]�HQJHGpO\H]pVL�GRNXPHQWiFLyW�NLN�OGL�

V]DNKDWyViJRNQDN�iOOiVIRJODOiVUD
- LJD]JDWiVL�V]ROJiOWDWiVL�GtM�MHOHQLN�PHJ���

V]DNKDWyViJL�GtMDN

HUHGPpQ\H��KDWiUR]DW
- Yt]MRJL�OpWHVtWpV�HQJHGpO\�PHJDGiVD���HOĘtUiVRN

vagy
- HQJHGpO\NpUHOHP�HOXWDVtWiVD

vagy
- IHOV]yOtWiV�KLiQ\SyWOiVUD
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	ò��Ý���À���������

�À����±���� �ï� �±���À�±�±��� �±�±���:

������±�

�À�������±���À�±��
�����±�������±�

	ï���



97

	ò��Ý���À���������

�À����±���� �ï� �±���À�±�±��� �±�±���:

������±�

�À�������±���À�±��
�����±�������±�

	ï���

�À������ò�����±���
�����±�������±�

o��������±�

��×��ò���ǡ�
�ö������������
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	ò��Ý���À���������

��×��� van egy �ö�Ú�Ý kutunk
- ami rendelkezik �À����� �±���À�±�� ±� ò��������±�� �����±����� ±� a

�ï�× ����� �±��À���� �À��Ú������ ����×���
- �±������� ò�����±�� �����±��������ǡ ��ÝÀ��������

A kitermelt �À� ���� a �������±���� �������
�À��±��������������� �����±��� kell fizetni
- 43/1999. (XII. 26.) KHVM rendelet a �À��±����������±�

������À�����×�:
VKJ = Ƿ�ǳ (m3) X Ƿ�ǳ (Ft/m3) X Ƿ�ǳ X Ƿ�ǳ X Ƿ�ǳ
- V: kivett �������±�
- A: ���������±�: jelenleg 4.5 Ft/m3

- m: 1.0, ha �±�� ±� 2.0, ha ����À���� a V
- t: �À����� �������� szerinti �����×
- g: �����À� alatti �À� �À���� ±� �À���������� �±��� szerint
A�� pl. 1000 m3 �±��ǡ �ò��±�� �±�ï �������À�: 4500 Ft
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'ǇſŐǇ�ĠƐ�ƐƚƌĂŶĚĨƺƌĚƅŬ
�ƌĚĞŬĞƐƐĠŐĞŬ�Ă�ĨƺƌĚƅŬ�ǀŝůĄŐĄďſů

2022.02.22.
Musa /ůĚŝŬſ

sşǌŝ�<Ƃǌŵƾ�ĠƐ�<ƂƌŶǇĞǌĞƚŵĠƌŶƂŬŝ�dĂŶƐǌĠŬ

1



dĂŶƚĄƌŐǇ�ŽŬƚĂƚſŝ

� Dr Patziger DŝŬůſƐ�patziger.miklos@emk.bme.hu
� �ĐƐ�dĂŵĄƐ�acs.tamas@emk.bme.hu
� Musa /ůĚŝŬſ�musa.ildiko@emk.bme.hu

<�ĠƉƺůĞƚ�mfsz 33. 13. szoba
<ĠƌĚĠƐ͕�ŬĠƌĠƐ�Ă�ƚĄƌŐŐǇĂů�ŬĂƉĐƐŽůĂƚďĂŶ͗�DƵƐĂ�/ůĚŝŬſ

2

mailto:patziger.miklos@emk.bme.hu
mailto:acs.tamas@emk.bme.hu
mailto:musa.ildiko@emk.bme.hu


��ǀşǌ�ʹ Ăǌ�ĠůƚĞƚƅ�ĨŽƌƌĄƐ
� &ŝǌŝŬĂŝ�ŵĞŐƚŝƐǌƚƵůĄƐ
� >ĞůŬŝ�ŵĞŐƚŝƐǌƚƵůĄƐ

3



Gangesz
ϱϬϬ�ŵŝůůŝſ�ĞŵďĞƌ�ǀŝǌŝŐĠŶǇĠƚ ƐǌŽůŐĄůũĂ
��ŬŽůĞƌĂ�ďĂŬƚĠƌŝƵŵ�ϯ�ſƌĂ�ĂůĂƚƚ�ĞůƉƵƐǌƚƵů�ďĞŶŶĞ
(ĚĞƐǌƚ͘ǀşǌďĞŶ Ϯϰ�ſƌĂͿ

4



��ǀŝůĄŐ�ůĞŐŬŽƌĄďďŝ�ĨƺƌĚƅũĞ
<ƌ͘ Ğ͘�ϮϱϬϬ�/ŶĚƵƐ�ǀƂůŐǇ�Mohenjo-daro ǀĄƌŽƐ�;WĂŬŝƐǌƚĄŶͿ
,ſĚşƚſ�ƌſŵĂŝĂŬ�<ƌ͘ Ğ͘�ϯϬϬ�ŵĞŐŝƐŵĞƌƚĠŬ͕�ĄƚǀĞƚƚĠŬ�Ă�ƐǌŽŬĄƐƚ

5



DĂŐǇĂƌŽƌƐǌĄŐŝ�ĨƺƌĚƅƚƂƌƚĠŶĞƚ
� ŝ͘�Ğ͘�/s͘ �Ɛǌ͘�ŬĞůƚĄŬ�Ak-ink ďƅ�ǀşǌ
� /͘�Ɛǌ͘�ƌſŵĂŝĂŬ��ƋƵŝŶĐƵŵ�Ϯϭ�ĨƺƌĚƅ͕�ůĞŐŶĂŐǇŽďď� Tͣhermea Maiores͟�;�ƌƉĄĚ�
ŚşĚͿ�- ŬĂƚŽŶĄŬ�ƐǌĄŵĄƌĂ�
szauna ʹ sudatorium - ĨŽƌƌſ�ůĞǀĞŐƅ�ŵĞŐĞĚǌ͕�ŵŝŶƚ�Ă�ǀĂƐĂƚ�Ă�ƚƾǌ

� y//͘�Ɛǌ͘�///͘��ĠůĂ�ĨĞůĞƐĠŐĞ�ʹ ĞƐǌƚĞƌŐŽŵŝ�ŬƂǌĨƺƌĚƅ�
� XIII. sz II. Endre - �ƌƉĄĚŚĄǌŝ Szent �ƌǌƐĠďĞƚ͕��ůŚĠǀşǌ ;'ĞůůĠƌƚͿ�ŝƐƉŽƚĄůǇ͘�
� XIV-XV. sz. Luxemburgi Zsigmond ʹ ĞůƐƅ�ƉĞƐƚŝ�ĨƺƌĚƅ
� ys͘ �Ɛǌ͘�DĄƚǇĄƐ�ŬŝƌĄůǇ��ƵĚĂŝ�ǀĄƌ�ʹ ZĄĐǌ�ĨƺƌĚƅ
� XVI ʹ ys//͘�Ɛǌ͘�ƚƂƌƂŬĨƺƌĚƅŬ�ŝůŝĚǌƐĄŬ, ŬĂƉůŝĚǌƐĄŬ, hamamok
� ys///͘�Ɛǌ͘�DĄƌŝĂ�dĞƌĠǌŝĂ�ŽƌǀŽƐŝ�ďĞǀŝǌƐŐĄůĄƐ
� y/y͘�Ɛǌ͘�ƉŽůŐĄƌŽƐŽĚĄƐ�ĞƌƅƐƂĚĠƐĞ͕�ĂƌŝƐǌƚŽŬƌĂƚĄŬ�ŚĂƚĄƐĂ�ʹ ĨƺƌĚƅďĞ�ũĄƌĄƐ�

divatja

6



'ƂƌƂŐ�ĨƺƌĚƅŬ
��ƐƉŽƌƚ�ǀĞůĞũĄƌſũĂ

7



,ĞĚŽŶŝƐƚĂ�ƌſŵĂŝĂŬ
Sport elmarad
/Ěŝůůŝ�ĄůůĂƉŽƚ͍
� >ĂŬŚĂƚĄƐ�ǀşǌ�ŶĠůŬƺů
� dŝƐǌƚĄůŬŽĚĄƐ�ŬƂǌĨƺƌĚƅŬďĞŶ
� sşǌĐƐĞƌĞ͍

8



ZſŵĂŝ�ĨƺƌĚƅŬ�ŝƚƚŚŽŶ
/͘Ɛǌ͘�Ϯϭ�ĨƺƌĚƅ�
Legnagyobb Thermae Maiores
<ĂƚŽŶĄŬŶĂŬ�ʹ (szauna) sudatorium - ĨŽƌƌſ�ůĞǀĞŐƅ�ŵĞŐĞĚǌ͕�ŵŝŶƚ�Ă�vasat 
Ă�ƚƾǌ͘

9



��ƐƂƚĠƚ�ŬƂǌĠƉŬŽƌ
WĂƌĄǌŶĂ�ƐǌŽŬĄƐ�;ĨƺƌĚĠƐ�ĠƐ�Ă�ƚĞƐƚ�ĞĚǌĠƐĞ�ŝƐ͕�Ăǌ�ƷƐǌĄƐ�ŝƐ͊Ϳ
�ƐĂŬ�ŐǇſŐǇşƚĄƐƌĂ
XII sǌĄǌĂĚ�///͘��ĠůĂ�ĨĞůĞƐĠŐĞ�ŬƂǌĨƺƌĚƅ�ĠƉşƚĠƐ͕�ĞŐǇŚĄǌŝ�ŶǇŽŵĄƐƌĂ�<ĞƌĞƐǌƚĞƐ�
ůŽǀĂŐŽŬ�ŚĄǌĄŶĂŬ�ĂĚŽŵĄŶǇŽǌŽƚƚ�- ŝƐƉŽƚĄůǇ�

10



Lovagok, szerzetesek
'ǇſŐǇşƚĄƐ
DĂƌŐŝƚ�ƐǌŝŐĞƚ�ŬĠŶĞƐ�ƚĞƌŵĄůǀşǌ�- ůĞƉƌĂŬſƌŚĄǌ

11



dƂƌƂŬ�ĨƺƌĚĠƐ

12

Hamman
�ǌ�ĞŐǇŝŬ�ǀĂůůĄƐ�ƚŝůƚũĂ͕�Ă�ŵĄƐŝŬŶĂŬ�ƌĠƐǌĞ
DƵǌƵůŵĄŶ�ǀĂůůĄƐ�ƌĠƐǌĞ�Ă�ƌĞŶĚƐǌĞƌĞƐ�ƐǌĞƌƚĂƌƚĄƐŽƐ�ŵŽƐĂŬŽĚĄƐ�ʹ de az a 
ĚǌƐĄŵŝ�ƵĚǀĂƌŝ�ŬƷƚũĄŶĄů



dƂƌƂŬƂŬ�/ƚƚŚŽŶ
ϭϱϬ�ĨƺƌĚƅƚ�ĠƉşƚĞƚƚĞŬ
��ǁĞůůŶĞƐƐ�ŵĞŐŚŽŶŽƐşƚſŝ�ʹ ŵĂƐƐǌĄǌƐ͕�ŬƌĠŵĞŬ͕�ŽůĂũŽŬ

13



XVIII. sǌĄǌĂĚ�ŚĂǌĂŝ�ƷũƌĂĠůĞĚĠƐ
�ůƐƅ�ŵĂŐǇĂƌ�ŶǇĞůǀƾ�ŵƵŶŬĂ�ϭϳϴϯ�Langue :ĄŶŽƐ�ŬƺůƂŶĨĠůĞ�ďĞƚĞŐƐĠŐĞŬƌƅů�
ĠƐ�ŐǇſŐǇǀŝǌĞŬƌƅů

14



'ǇſŐǇǀŝǌĞŬ
^ĞďĞƐ�ůĄďƷ�ƉĄƐǌƚŽƌůĞŐĠŶǇĞŬ�ʹ ĐƐŽĚĄƐ�ŐǇſŐǇƵůĄƐŽŬ
,Ġǀşǌ�ʹ ĚĂũŬĂ�ŬƂŶǇƂƌŐĠƐĠƌĞ�ĨĂŬĂƐǌƚŽƚƚĂ�Ă�^ǌĞŶƚ�^ǌƾǌ

15



'ǇſŐǇǀşǌ
Szent >ƵŬĄĐƐ�y//͘�ƐǌĄǌĂĚ�^ǌĞŶƚ�:ĄŶŽƐ�ůŽǀĂŐŽŬ�- ďĞƚĞŐĄƉŽůĄƐ

16



'ǇſŐǇǀşǌ�- >ƵŬĄĐƐ�ĨƺƌĚƅ
� 'ƂƌŐĞǇ�'ĄďŽƌ�ͣ�ůĚŽƚƚ�ůĠŐǇ�^ǌĞŶƚ�>ƵŬĄĐƐ�ĨƺƌĚƅũĞ͕�ƌŝĂĚƚ�ůĞůŬĞŬ�
ĚĠĚĞůŐĞƚƅũĞ͙ĄůĚŽƚƚ�ůĠŐǇ�ƚĞƐƚ�ĠƐ�ůĠůĞŬ�ŽůĚſĚĄƐĄŶĂŬ�ƚŝƚŬŽƐ�ƚĂůĄůŬĂŚĞůǇĞ
͟ǌƵŚĂŶǇŚŝƌĂĚſ͟

17



'ǇſŐǇǀşǌ�- <ŝƌĄůǇ�ĨƺƌĚƅ
ϭϱϲϱ��ƌƐǌůĄŶ�ƉĂƐĂ͘��ƐĞƌĠƉďƅů�ĠƉşƚĞƚƚ�ǀĞǌĞƚĠŬ�Ă�>ƵŬĄĐƐďſů͕�ǀĄƌĨĂůŽŶ�ďĞůƺů͕�
ŽƐƚƌŽŵ�ŝĚĞũĠŶ�ŝƐ�ŚĂƐǌŶĄůŚĂƚſ

18



'ǇſŐǇǀşǌ�- ^ǌĞŶƚŬƷƚ�- DĄƚƌĂǀĞƌĞďĠůǇ
� 'ǇĞƌŵĞŬƌĞ�ǀĄŐǇſŬ�ǌĂƌĄŶĚŽŬŚĞůǇĞ
� EĠŵĂ�ƉĄƐǌƚŽƌĨŝƷ
� ^ǌĞŶƚ�>ĄƐǌůſ�ůĄŶĚǌƐĄũĂ

19



'ǇſŐǇǀşǌ�- ,ĂƌŬĄŶǇŝ�ĨƺƌĚƅ
�ĂƚƚŚǇĄŶǇ�ĐƐĂůĄĚ�- ŵŽĐƐĄƌ͕ �ůĞĐƐĂƉŽůĄƐ͕�ƌĞƵŵĄƐ�ŶĂƉƐǌĄŵŽƐ�;WŽŐĄŶǇ�
:ſǌƐĞĨͿ

20



�ƅǀĞůŬĞĚĠƐ�ŐǇſŐǇǀşǌďĞŶ͕�ƚĞƌŵĄůǀşǌďĞŶ
ϭϵϯϳ�&ƺƌĚƅƺŐǇŝ�<ŽŶŐƌĞƐƐǌƵƐ͗�Ă�ǀŝůĄŐ�ƚĞŬŝŶƚĠůǇĞƐ�ƐǌĂŬŽƌǀŽƐĂŝŶĂŬ�
javaslata: a ŶĞŵǌĞƚŬƂǌŝ�ĨƺƌĚƅƺŐǇŝ�ƐǌƂǀĞƚƐĠŐ�ƐǌĠŬŚĞůǇĞ��ƵĚĂƉĞƐƚ͕�
ĨƅƚŝƚŬĄƌĂ�ƉĞĚŝŐ�ŵĂŐǇĂƌ�ƐǌĂŬĞŵďĞƌ�ůĞŐǇĞŶ͘�
ϯϴϱ�ƚĞůĞƉƺůĠƐĞŶ�ŵƾŬƂĚŝŬ�ĨƺƌĚƅ�ǀĂŐǇ�ŐǇſŐǇǀşǌƾ�ĨƺƌĚƅ͕�ϵϴ�Ă�ŵŝŶƅƐşƚĞƚƚ͘
;ŬƵƚĂŬ�в-Ğ�Ăǌ��ůĨƂůĚƂŶ͕�Bp Ϯϰ�ĨƺƌĚƅ͕�ϭϯ�ŐǇſŐǇĨƺƌĚƅͿ

21



,ŽŶŶĂŶ�ůĞƚƚ�ĞŶŶǇŝ�ŐǇſŐǇĨƺƌĚƅ͍
�ůƐƅ�ƉĞƐƚŝ�ƚĞƌŵĄůŬƷƚ: Zsigmondy sŝůŵŽƐ�ďĄŶǇĂŵĠƌŶƂŬ�ϭϴϲϴ�ǀĄƌŽƐůŝŐĞƚŝ�
ŬƵƚĂƚſ�ĨƷƌĄƐŽŬ͘
1878, 970 m-ƌƅů�ϳϰ�oC-ŽƐ�ǀşǌ͘�ϭϴϴϭ�ʹ �ƌƚĠǌŝ�ĨƺƌĚƅ͕�ŵĂ�^ǌĠĐŚĞŶǇŝ͘

22



dĞƌŵĄůŬƵƚĂŬ
KůĂũĨƷƌĄƐ�,ĂũĚƷƐǌŽďŽƐǌůſ�ϭϵϮϱ

23



dĞƌŵĄůŬƵƚĂŬ
1950-Ɛ�ĠǀĞŬ

24



dĞƌŵĄůŬƵƚĂŬ

ϭϵϱϳ�ŽůĂũĨƷƌĄƐ��ƺŬ͕�ĨĞůƚƂƌĠƐ�ϭϮϴϮ�ŵ͕�ϱϬoC 

25



�ŐĞƌƐǌĂůſŬ
KůĂũĨƷƌĄƐ�ϭϵϲϭ�ϰϭϬ�ŵ�ϲϱ-68 oC

26



Lakitelek - dƅƐĞƌĚƅ
/ǀſǀşǌ�ŚĞůǇĞƚƚ�ƚĞƌŵĄůǀşǌ�ϭϵϳϬ�ϰϮ�oC

27



DŝĠƌƚ�ǀĂŶ�ĞŶŶǇŝ�ƚĞƌŵĄůǀŝǌƺŶŬ͍
'ĞŽƚĞƌŵŝŬƵƐ�ĂĚŽƚƚƐĄŐŽŬ
:ĂƉĄŶ͕�/ǌůĂŶĚ͕�KůĂƐǌŽƌƐǌĄŐ͕�&ƌĂŶĐŝĂŽƌƐǌĄŐ͕�DĂŐǇĂƌŽƌƐǌĄŐ
:ĂƉĄŶ͕�/ǌůĂŶĚ�ŵĂŐĂƐ�ŚƅŵĠƌƐĠŬůĞƚƾ�ǀŝǌĞŬ͘
KůĂƐǌŽƌƐǌĄŐ͕�&ƌĂŶĐŝĂŽƌƐǌĄŐ�ŵĂŐĂƐ�ĄƐǀĄŶǇŝ�ĂŶǇĂŐ�ƚĂƌƚĂůŵƷ�ǀŝǌĞŬ͘
DĂŐǇĂƌŽƌƐǌĄŐ�ŵĂŐĂƐ�ŚƅŵĠƌƐĠŬůĞƚ�ĠƐ�ŵĂŐĂƐ�ĄƐǀĄŶǇŝ�ĂŶǇĂŐ�ƚĂƌƚĂůŽŵ͘
<ĄƌƉĄƚ ŵĞĚĞŶĐĞ͗�ŐĞŽƚĞƌŵŝŬƵƐ�ŐƌĂĚŝĞŶƐ�Ă�ǀŝůĄŐĄƚůĂŐ�ŵĄƐĨĠůƐǌĞƌĞƐĞ͊

28



,ĂǌĂŝ�ŚĠǀŝǌĞŬ
'ĞŽƚĞƌŵŝŬƵƐ�ŐƌĂĚŝĞŶƐ�ĄƚůĂŐĠƌƚĠŬ͗�ϯϯ�ŵͬoC, itthon 20 m/oC.
�ǌ�ŽŬ�Ă�ĨƂůĚŬĠƌĞŐ�ǀĂƐƚĂŐƐĄŐĂ͗�WĂŶŶŽŶ�ŵĞĚĞŶĐĞ�Ϯϰ-Ϯϲ�Ŭŵ͕�ŵĄƐŚŽů�ϭϬ�
km-Ğů�ƚƂďď͘�

29



EĠŚĄŶǇ�ĠƌĚĞŬĞƐƐĠŐ
�ǌ�ĞůƐƅ�ďĞůĠƉƅũĞŐǇ
Balf 1567

30



�ůƅďď�ĨƺƌĚĠƐ͕�ŬĠƐƅďď�ĨƷƌĄƐ
1900-Ɛ�ĠǀĞŬ�ĞůĞũĞ��Ġů-ƉĞƐƚŝ�ĨƺƌĚƅ͕�ϭϵϯϬ�ŵĞĚĞŶĐĞ�ʹ �ƵŶĂ�ǀşǌǌĞů
ϭϵϯϮ�ĨƷƌĄƐ�ʹ ũſĚŽƐ-ďƌſŵŽƐ-ƐſƐ

31



�ƵƌſƉĂ�ĞůƐƅ�ŚƵůůĄŵ�ŵĞĚĞŶĐĠũĞ
�ƌǌƐĠďĞƚŝ�ũſĚŽƐ-ƐſƐ�ĨƺƌĚƅ
��ŚƵůůĄŵŐĠƉĞƚ�Horty Miklos adriai ǇĂĐŚƚũĄŶĂŬ ĞůƐƅ�ŐĠƉƚŝƐǌƚũĞ�ƚĞƌǀĞǌƚĞ͘ϭϵϯϲ

32



��ŬƷƚ�ŶĠůŬƺůŝ�ŐǇſŐǇĨƺƌĚƅ
�ĂŶĚĄƌ�ĨƺƌĚƅ�ϭϵϮϭ�^ǌĠŬĞƐĨƅǀĄƌŽƐ�<ƂǌŵƵŶŬĄŬ�dĂŶĄĐƐĂ�- ƚŝƐǌƚĂƐĄŐŝ�ĨƺƌĚƅ
ϭϵϯϬ�ŶǇŝƚĄƐ
ϭϵϴϳ�<ƂǌƌĂŬƚĄƌ�ƚĞƌŵĄů�ŬƷƚ

33



��ŚĂũſǀĂů�ŵĞŐŬƂǌĞůşƚŚĞƚƅ�ĨƺƌĚƅ
^ǌĂďĂĚƐĄŐ�ĨƺƌĚƅ�;�ĂŐĄůǇͿ�ϭϵϰϱ�ŵĞĚĞŶĐĞ�ŶĠůŬƺů
1957

34



��ůĞŐƚƂŵĠŶǇĞďď�ǀŝǌƾ�ƚĞƌŵĄůĨƺƌĚƅ
�ƺŬ�ϭϲ�ϬϬϬ�ŵŐͬů
�ƌŽŬĨƺƌĚƅ͕�ϭϵϲϮ�ĞůƐƅ�ƌĠƐǌďĞŶ�ĨĞĚĞƚƚ�ŵĞĚĞŶĐĞ

35



��ĨƺƌĚƅǌĠƐ�ƌƵŚĄŝ
&ĞůŚĂƐǌŶĄůƚ�ĂŶǇĂŐ�ĐƐƂŬŬĞŶĠƐ

36



'ǇſŐǇĨƺƌĚƅŬ
>ĠƚĞǌŝŬ͗
� 'ǇſŐǇĨƺƌĚƅ�ŐǇſŐǇǀşǌ�ŶĠůŬƺů
� 'ǇſŐǇĨƺƌĚƅ�ƚĞƌŵĄůǀşǌ�ŶĠůŬƺů
� 'ǇſŐǇĨƺƌĚƅ�ǀşǌ�ŶĠůŬƺů�

37



'ǇſŐǇǀŝǌĞŬ
ϳϰͬϭϵϵϵ͘�;y//͘�Ϯϱ͘Ϳ��ƺD�rendelet:
ͣĂ ŐǇſŐǇĨƺƌĚƅ olyan ůĠƚĞƐşƚŵĠŶǇ͕ amely ŐǇſŐǇǀşǌ͕ ŐǇſŐǇŝƐǌĂƉ vagy
ĞŐǇĠď ƚĞƌŵĠƐǌĞƚĞƐ ŐǇſŐǇƚĠŶǇĞǌƅ ĨĞůŚĂƐǌŶĄůĄƐĄǀĂů ĨƺƌĚƅŬĞǌĞůĠƐƚ
;ďĂůŶĞŽƚĞƌĄƉŝĄƚͿ ŶǇƷũƚ vagy elismert ĄƐǀĄŶǇǀşǌ͕ ŚĠǀşǌ͕ ŝůůĞƚƅůĞŐ
ŵĞůĞŐşƚĞƚƚ ŬƂǌŵƾŚĄůſǌĂƚŝ ǀşǌ ĨĞůŚĂƐǌŶĄůĄƐĄǀĂů ǀĠŐǌĞƚƚ
ŚŝĚƌŽƚĞƌĄƉŝĄƐ ŬĞǌĞůĠƐĞŬ mellett, ĞŐǇĠď fizikai ŐǇſŐǇŵſĚŽŬ
ĂůŬĂůŵĂǌĄƐĄǀĂů ĞŐǇƺƚƚ͕ teljes ŬƂƌƾ ĨŝǌŝŽƚĞƌĄƉŝĄƐ ĞůůĄƚĄƐƚ ŶǇƷũƚ͟

38



'ĄǌĨƺƌĚƅ
Mofetta ʹ ǀƵůŬĄŶŝ�ƵƚſƚĞǀĠŬĞŶǇƐĠŐ͕�ĨƅůĞŐ�ƐǌĠŶ-ĚŝŽǆŝĚďſů�Ąůůſ�ŐĄǌĨĞůƚƂƌĠƐ͘
CO2͕�ŬĞƌŝŶŐĠƐŝ͕�ĠƌƌĞŶĚƐǌĞƌŝ�ƉĂŶĂƐǌŽŬƌĂ

39



,ŝĚƌŽƚĞƌĄƉŝĂ
� ^ƷůǇĨƺƌĚƅ

40



,ŝĚƌŽƚĞƌĄƉŝĂ
sşǌ�ĂůĂƚƚŝ�ǀşǌƐƵŐĄƌ�ŵĂƐƐǌĄǌƐ

41



,ŝĚƌŽƚĞƌĄƉŝĂ
� <ŶĞŝƉƉ�ŬƷƌĂ͗�ŚŝĚĞŐ�ĨƺƌĚƅ͕�ůĞƂŶƚĠƐĞŬ͕�ŬĂǀŝĐƐŽŶ�ƚĂƉŽƐĄƐ
� ^Ŭſƚ�ǌƵŚĂŶǇ͗�ŚŝĚĞŐ-ŵĞůĞŐ�ǀĄůƚſǌƵŚĂŶǇ�ǀĄůƚŽǌƚĂƚŚĂƚſ�ǀşǌƐƵŐĄƌƌĂů

42



sĄůƚŽƚƚ�ŚƅĨŽŬƷ�ĨƺƌĚƅ
� sĄůƚŽƚƚ�ŚƅĨŽŬƷ�ĨƺƌĚƅ͗�ϭϰ-15 o��ĠƐ�ϯϲ-38 oC
� /ƐǌĂƉƉĂŬŽůĄƐ

43



�ůŵĠŶǇĨƺƌĚƅŬ
� PƌǀĠŶǇ�ŵĞĚĞŶĐĞ
� >ĠŐďƵďŽƌĠŬ�ĨƺƌĚƅ

44



Wellness
50-ĞƐ�ĠǀĞŬ��ŵĞƌŝŬĂ
Well ďĞŝŶŐ�;ũſ�ŬƂǌĠƌǌĞƚͿ�fitness ;ũſ�ŬŽŶĚşĐŝſͿ
Illness ĞůůĞŶƚĠƚĞ
�ůĞŐĞŶĚƅ�ŵŽǌŐĄƐ͕�ŵĞŐĨĞůĞůƅ�ƚĄƉůĄůŬŽǌĄƐ͕�ĨĞƐǌƺůƚƐĠŐ�ůĞǀĞǌĞƚĠƐ

45



Wellness
sŝǌĞƐ�ƐǌſƌĂŬŽǌĄƐ

46



Medical wellness
� �ƌŽŵĂƚĞƌĄƉŝĂ�ϭϵϯϳ�'ĂƚƚĞĨŽƐĠ ŵĞŐĠŐĞƚƚ�ŬĞǌĠƌĞ�ůĞǀĞŶĚƵůĂ�ŽůĂũ
�ĞƚĞŐ�ŬŝŬĠƌĚĞǌĠƐĞ�ĠƐ�ŵĞŐĨĞůĞůƅ�ŝůůſŽůĂũ�ŬŝǀĄůĂƐǌƚĄƐĂ͕�ƉĄƌŽůŽŐƚĂƚĄƐ͕���
ďĞůĠŐǌĠƐ͕�ŵĂƐƐǌĄǌƐ�;ŚşŐŝƚǀĂ semleges olajjal). 

� >ĠďƂũƚŬƷƌĂ

47



^ƚƌĂŶĚĨƺƌĚƅŬ
� ^ǌĞǌŽŶĄůŝƐ

48



^ƚƌĂŶĚĨƺƌĚƅŬ�ƚĞƌŵĠƐǌĞƚĞƐ�ǀŝǌĞŬĞŶ
� ^ǌĞǌŽŶĄůŝƐ

49



���ĂůĂƚŽŶ�ǀşǌŵŝŶƅƐĠŐĠŶĞŬ�
ĂůĂŬƵůĄƐĂ

DƵƐĂ�/ůĚŝŬſ
BME VKKT

1



ZſŵĂŝ�ŬŽƌ
II-///͘�ƐǌĄǌĂĚ�EĞŵĞƐǀĄŵŽƐ-sĞƐǌƉƌĠŵĨĂũƐǌ
dŝŚĂŶǇŝ�ƌĠǀ͕ �^ŝſ�ĐƐĂƚŽƌŶĂ͕�ƵƚĂŬ͕�ďŽƌ

2



ys///͘�ƐǌĄǌĂĚ
�ĂůĂƚŽŶĨƺƌĞĚ
sŝůůĂĠƉşƚĠƐ�ĠƐǌĂŬŝ�ƐǌƅůƅŚĞŐǇĞŬ�ʹ ŐǇſŐǇǀŝǌĞŬ͕�ƐǌĠŶƐĂǀĂƐ�ĨŽƌƌĄƐŽŬ
DĄƌŝĂ�dĞƌĠǌŝĂ�ƚŝůƚŽƚƚĂ�Ă�ďĂůĂƚŽŶŝ�ĨƺƌĚƅǌĠƐƚ�;ZĂƚŝŽ��ĚƵĐĂƚŝŽŶŝƐͿ
�ůƐƅ�ǀĞŶĚĠŐůĄƚſ�ĞŐǇƐĠŐĞŬ͗
<ĞƐǌƚŚĞůǇŝ�ŚĂůĄƐǌĐƐĄƌĚĂ
�ĂĚĂĐƐŽŶǇ�,ĂďůĞĄŶǇ�ĠƐ�Neptun
ƐǌĄůůſŬ

3



y/y͘�ƐǌĄǌĂĚ
�Ġůŝ�ǀĂƐƷƚǀŽŶĂů�ϭϴϲϭ�;ŚĄƚƚĠƌďĞŶ�Ă�ůĂŬĂƚůĂŶ��ƵĚĂƂƌƐͿ

;ĨŽƌƌĄƐ͗�/ŶĚſŚĄǌ�ĂƌĐŚşǀͿ
4



y/y͘�^ǌĄǌĂĚ�
sşǌƐǌŝŶƚ�ŝŶŐĂĚŽǌĄƐ�ʹ ĞůƂŶƚĠƐ
^ŝſĨŽŬŝ�ǌƐŝůŝƉ�
sşǌƐǌŝŶƚ�ĐƐƂŬŬĞŶƚĠƐ�ʹ ĂƉĂĚĄƐŝ�Ƃǀ

5



�ůŬĞǌĚƅĚƂƚƚ�Ă��ĂůĂƚŽŶ�ƉĂƌƚ�ďĞĠƉşƚĠƐĞ

sŝůůĂƚĞůĞƉĞŬ�Ăǌ�ĂƉĂĚĄƐŝ�ƂǀƂŶ
250-300 m2

500-ϲϬϬ�ŶĠŐǇƐǌƂŐƂů

;ĨŽƚſŬ͗�Wettstein Domonkos) 6



yy͘�^ǌĄǌĂĚ�ĞůĞũĞ

(1903- DĂŐǇĂƌ�<ĞƌĞƐŬĞĚĞůŵŝ�ĠƐ�sĞŶĚĠŐůĄƚſŝƉĂƌŝ�DƷǌĞƵŵ)              (1910- Neptun ,ŽƚĞů��ĂĚĂĐƐŽŶǇ�DĂŐǇĂƌ�<ĞƌĞƐŬĞĚĞůŵŝ�ĠƐ�����������

sĞŶĚĠŐůĄƚſŝƉĂƌŝ�DƷǌĞƵŵͿ�

sŝůůĄǀĂŶ ŶĞŵ�ƌĞŶĚĞůŬĞǌƅŬ�- �ĂůĂƚŽŶŝ�ƐǌĄůůĄƐ�ĠĞ ǀĞŶĚĠŐůĄƚſŚĞůǇĞŬ
7



/͘�ǀŝůĄŐŚĄďŽƌƷ�Ğůƅƚƚ

;ĨŽƌƌĄƐ͗��ĂůĂƚŽŶ�DƷǌĞƵŵͿ

DĄƌ�ŶĞŵ�ƉŽĐƐŽůǇĂ��- &ƺƌĚƅŚĄǌĂŬ
8



/͘�ǀŝůĄŐŚĄďŽƌƷ�Ğůƅƚƚ

;ĨŽƌƌĄƐ͗��ĂůĂƚŽŶ�DƷǌĞƵŵͿ

���ĂůĂƚŽŶŝ�ĨƂǀĞŶǇ�ʹ ƚĞƌŵĠƐǌĞƚŬƂǌĞůŝ�ĄůůĂƉŽƚ

9



/͘�ǀŝůĄŐŚĄďŽƌƷ�ƵƚĄŶ
dƂƌƚĠŶĞůŵŝ�ĨƺƌĚƅƚĞƌƺůĞƚĞŬ�ĞůǀĞƐǌƚĠƐĞ͕�ďĞǌĄƌƚ�ŽƌƐǌĄŐ͕����ĂůĂƚŽŶ�ĞŐǇƌĞ�ŶĠƉƐǌĞƌƾďď
�ĂĚĂĐƐŽŶǇŝ�ǀƵůŬĄŶ�ƵƌĂ�
,ĂďůĞĄŶǇ

(1926 - DĂŐǇĂƌ�<ĞƌĞƐŬĞĚĞůŵŝ�ĠƐ�sĞŶĚĠŐůĄƚſŝƉĂƌŝ�DƷǌĞƵŵͿ
10



/͘�ǀŝůĄŐŚĄďŽƌƷ�ƵƚĄŶ
ϯϬϬ�ŶĠŐǇƐǌƂŐƂů

(1929 - DĂŐǇĂƌ�<ĞƌĞƐŬĞĚĞůŵŝ�ĠƐ�sĞŶĚĠŐůĄƚſŝƉĂƌŝ�DƷǌĞƵŵͿ� 11



//͘�sŝůĄŐŚĄďŽƌƷ�ƵƚĄŶ
��ŵĠƌĞƚ�ĐƐƂŬŬĞŶ�Ă�ůĄƚŽŐĂƚſŬ�ƐǌĄŵĂ�Ŷƅ
dŝƐǌƚǀŝƐĞůƅ�ĠƐ�Ʒũ�ĠƌƚĞůŵŝƐĠŐŝ�ƌĠƚĞŐ͕�ƐǌĞƌĠŶǇ�ĨŽƌƌĄƐŽŬ
50-100 m2 ,  25-30 m2

200 ŶĠŐǇƐǌƂŐƂů

500-ϲϬϬ�ŶĠŐǇƐǌƂŐƂů

;ĨŽƌƌĄƐ͗�Kotsis 1946)
12



50-Ɛ�ĠǀĞŬ
EĞŵ�ƚſƉĂƌƚŝ�ƚĞƌƺůĞƚĞŬ�- ƚĞƌŵĠƐǌĞƚŬƂǌĞůŝ�ĄůůĂƉŽƚ

13



50-Ɛ�ĠǀĞŬ

;ĨŽƌƌĄƐ͗�^ŽŵůǇſĚǇ 2003)

14



50-Ɛ�ĠǀĞŬ

15



60-Ɛ�ĠǀĞŬ
WŽůŝƚŝŬĂŝ�ƐǌĄŶĚĠŬ�- ŶǇĂƌĂůſĠƉşƚĠƐ
<ŝƐ�ŚĄǌĂŬ͕�ŶĂŐǇ�ǀĞŶĚĠŐƐĠŐ
ϭϱϬ�ŶĠŐǇƐǌƂŐƂů
Farkas Tivadar ĨƅĠƉşƚĠƐǌ͗�Ăǌ�ƺĚƺůƅ�ŶĞŵ�ǀĂĚŽŶ͕�ŚĂŶĞŵ�ƐƾƌƾŶ�ďĞĠƉşƚĞƚƚ
ƚĄďŽƌŚĞůǇ

16



60-Ɛ�ĠǀĞŬ
<ŽƌĄďďŝ�ǀĠĚĞƚƚ�ƚĞƌƺůĞƚĞŬ�ƉĂƌĐĞůůĄǌĄƐĂ
DĠŐ�ƚƂďď�ƚĞůĞŬ͕�ŵĠŐ�ŬŝƐĞďď�ŶǇĂƌĂůſŬ
1968 ĨƅĠƉşƚĠƐǌŝ ŚŝǀĂƚĂů�ŵĞŐƐǌƺŶƚĞƚĠƐĞ͕�ƐǌĂďĄůǇŽŬ�ĨĞůůĂǌşƚĄƐĂ
ƚĂůĂũĞƌſǌŝſ

17



70-Ɛ�ĠǀĞŬ͕�Ăǌ�ŝŶǀĄǌŝſ
^�Kd�ƺĚƺůƅŬ�ʹ mindenki pihenjen 
Ϯ�ŚĞƚĞƚ�Ă��ĂůĂƚŽŶŶĄů
ϭϱϬϬϬ�ƺĚƺůƅ�ƐǌĄůůſ�ϭϱ-20 ft/nap
ϮϬϬϬ�ĨƚͬŚſ

18



'ǇĞƌĞŬƚĄďŽƌŽŬ

19



1975

Dϳ�ĂƵƚſƉĄůǇĂ

20



Kempingek

21



^ǌĄůůĄƐ�ŵĂŐĄŶŚĄǌĂŬŶĄů

22



/ůůĞŐĄůŝƐĂŶ͙

23



��ŶĂŐǇ�ǀşŐ-end

24



�ůŐĄƐ��ĂůĂƚŽŶ

;ĨŽƌƌĄƐ͗�^ŽŵůǇſĚǇ, 2003)

25



��ƉƌŽďůĠŵĂ�ĞŐǇƌĞ�ŶĂŐǇŽďď

;ĨŽƌƌĄƐ͗�^ŽŵůǇſĚǇ, 2003)

26



�ŶǇĂŐ�ƚƌĂŶƐǌƉŽƌƚ�Ă�ǀşǌŐǇƾũƚƅŶ

27



dĄƉĂŶǇĂŐ�ĨŽƌƌĄƐ�ʹ ŶĞŵ�ƉŽŶƚƐǌĞƌƾ

;ĨŽƌƌĄƐ͗�^ŽŵůǇſĚǇ, 2003)

28



&ĞůƐǌşŶ�ĂůĂƚƚŝ�ǀŝǌĞŬ�ƐǌĞŶŶǇĞǌĠƐĞ
EŝƚƌĄƚŽƐ�ƚĂůĂũǀŝǌĞŬ

29



dĄƉĂŶǇĂŐ�- ƉŽŶƚĨŽƌƌĄƐŽŬ

30



dĄƉĂŶǇĂŐŽŬ�Ă�ƐǌĞŶŶǇǀşǌďĞŶ

� ϰ͕ϰ�ŬŐ�EͬĨƅͬĠǀ
� ϭ�ŬŐ�WͬĨƅͬĠǀ
н��ŬŬŽƌŝďĂŶ�ĨŽƐǌĨĄƚŽƐ�
ƚŝƐǌƚşƚſƐǌĞƌĞŬ

31



EƂǀĠŶǇŝ�ŶƂǀĞŬĞĚĠƐ

EƂǀĠŶǇŝ�ƚĄƉĂŶǇĂŐŽŬ͗�ƐǌĠŶ͕�ŶŝƚƌŽŐĠŶ͕�ĨŽƐǌĨŽƌ

32



EƂǀĠŶǇŝ�ƚĄƉĂŶǇĂŐŽŬ
sşǌďĞŶ�ŽůĚŽƚƚ�ĨŽƌŵĄďĂŶ
C - ŚŝĚƌŽŐĠŶ�ŬĂƌďŽŶĄƚ�ŝŽŶ�,�K3

-

P - ĨŽƐǌĨĄƚ�ŝŽŶ�WK4
3-

N - ĂŵŵſŶŝƵŵ�ŝŽŶ�E,4
+

- nitrit ion NO2
-

- ŶŝƚƌĄƚ�ŝŽŶ�EK3
-

33



dĄƉĂŶǇĂŐŽŬ�ŝĚĞĄůŝƐ�ĂƌĄŶǇĂ

C106H263O110N16P1

Liebig ŵŝŶŝŵƵŵ�ƚƂƌǀĠŶǇ

34



�ůŐĂ�ƐǌĂƉŽƌŽĚĄƐ
^ŽŬ�ƚĄƉĂŶǇĂŐ�- sok alga
dĄƉĂŶǇĂŐ�ĨŽŐǇĄƐ�ʹ ĂůŐĂƉƵƐǌƚƵůĄƐ
^ǌĞŶŶǇĞǌĞƚƚĞďď�ǀŝǌĞƚ�ŬĞĚǀĞůƅ�ĨĂũŽŬ�ʹ ͣĂůƚĞƌŶĂƚşǀ͟�ƚĄƉĂŶǇĂŐ�ĨĞůŚĂƐǌŶĄůſŬ

35



Balatoni alga fajok

Fecskemoszat kovaalga
(Ceratium hirundinella) (Aulacoseira)

36



&ĂũǀĄůƚĄƐ
�ǌ�Ʒũ�ďĞƚĞůĞƉƺůƅ

37



DĞƐƐǌŝƌƅů�ĠƌŬĞǌĞƚƚ

;ĨŽƌƌĄƐ͗�^ŽŵůǇſĚǇ, 2003)

38



��ĐƐĞůĞŬǀĠƐ

� ^ǌĞŶŶǇǀşǌ�ƚŝƐǌƚşƚĄƐ�ŝŶƚĞŶǌŝĨŝŬĄůĄƐĂ

� dŝƐǌƚşƚŽƚƚ�ƐǌĞŶŶǇǀşǌ�ŬŝǀĞǌĞƚĠƐĞ�Ă�ǀşǌŐǇƾũƚƅƌƅů
� Kis-�ĂůĂƚŽŶ�ƚĄƌŽǌſ�
� DƾƚƌĄŐǇĂ�ĨĞůŚĂƐǌŶĄůĄƐ�ĐƐƂŬŬĞŶƚĠƐĞ
� můĞĚĠŬ�ŬŽƚƌĄƐ

39



��ƐŝŬĞƌƌĞ�ŵĠŐ�ƐŽŬĄŝŐ�ŬĞůůĞƚƚ�ǀĄƌŶŝ
�ĞůƐƅ�ĨŽƐǌĨŽƌƚĞƌŚĞůĠƐ

40

Q|YHNYĘ�3�WHUKHOpV

FV|NNHQĘ�3�WHUKHOpV

DGV]RUSFLy
GHV]RUSFLy

Yt]

�OHGpN



��ǀşǌŵŝŶƅƐĠŐ�ĂůĂŬƵůĄƐĂ

;ĨŽƌƌĄƐ͗ǀŝǌƺŐǇ͘ŚƵ)

41



Kis-Balaton
���ĂůĂƚŽŶ�s͘ �ŵĞĚĞŶĐĠũĞ
sşǌƐǌŝŶƚ�ŝŶŐĂĚŽǌĄƐ�ϱ-6 m
ϭϴϲϰ�^ŝſ�ǌƐŝůŝƉ

42



Kis-�ĂůĂƚŽŶ�ǀĠĚƅƌĞŶĚƐǌĞƌ
���ĂůĂ�ĨŽůǇſ�ƐǌĞŶŶǇĞǌƅŝŶĞŬ�ͣŬŝƐǌƾƌĠƐĞ͟
ϭϵϴϬ�ƚĞƌǀĞǌĠƐ�ŬĞǌĚĞƚĞ
ϭϵϴϱ�ĞůƐƅ�ƺƚĞŵ�ϭϴ�Ŭŵ2͕�ƚĂƌƚſǌŬŽĚĄƐŝ�ŝĚƅ
30 nap
ϭϵϵϮ�/ŶŐſŝ�ďĞƌĞŬ�ϭϲ�km2

43



Kis-�ĂůĂƚŽŶ�ǀĠĚƅƌĞŶĚƐǌĞƌ
�ĄƌĄŶĚŝ�ǀşǌ

44



2019. 09.05.

45



<ƂƐǌƂŶƂŵ�Ă�ĨŝŐǇĞůŵĞƚ͊

46



���ĂůĂƚŽŶ�ǀşǌŵŝŶƅƐĠŐĠŶĞŬ�
ĂůĂŬƵůĄƐĂ

DƵƐĂ�/ůĚŝŬſ
BME VKKT

1



ZſŵĂŝ�ŬŽƌ
II-///͘�ƐǌĄǌĂĚ�EĞŵĞƐǀĄŵŽƐ-sĞƐǌƉƌĠŵĨĂũƐǌ
dŝŚĂŶǇŝ�ƌĠǀ͕ �^ŝſ�ĐƐĂƚŽƌŶĂ͕�ƵƚĂŬ͕�ďŽƌ

2



ys///͘�ƐǌĄǌĂĚ
�ĂůĂƚŽŶĨƺƌĞĚ
sŝůůĂĠƉşƚĠƐ�ĠƐǌĂŬŝ�ƐǌƅůƅŚĞŐǇĞŬ�ʹ ŐǇſŐǇǀŝǌĞŬ͕�ƐǌĠŶƐĂǀĂƐ�ĨŽƌƌĄƐŽŬ
DĄƌŝĂ�dĞƌĠǌŝĂ�ƚŝůƚŽƚƚĂ�Ă�ďĂůĂƚŽŶŝ�ĨƺƌĚƅǌĠƐƚ�;ZĂƚŝŽ��ĚƵĐĂƚŝŽŶŝƐͿ
�ůƐƅ�ǀĞŶĚĠŐůĄƚſ�ĞŐǇƐĠŐĞŬ͗
<ĞƐǌƚŚĞůǇŝ�ŚĂůĄƐǌĐƐĄƌĚĂ
�ĂĚĂĐƐŽŶǇ�,ĂďůĞĄŶǇ�ĠƐ�Neptun
ƐǌĄůůſŬ

3



y/y͘�ƐǌĄǌĂĚ
�Ġůŝ�ǀĂƐƷƚǀŽŶĂů�ϭϴϲϭ�;ŚĄƚƚĠƌďĞŶ�Ă�ůĂŬĂƚůĂŶ��ƵĚĂƂƌƐͿ

;ĨŽƌƌĄƐ͗�/ŶĚſŚĄǌ�ĂƌĐŚşǀͿ
4



y/y͘�^ǌĄǌĂĚ�
sşǌƐǌŝŶƚ�ŝŶŐĂĚŽǌĄƐ�ʹ ĞůƂŶƚĠƐ
^ŝſĨŽŬŝ�ǌƐŝůŝƉ�
sşǌƐǌŝŶƚ�ĐƐƂŬŬĞŶƚĠƐ�ʹ ĂƉĂĚĄƐŝ�Ƃǀ

5



�ůŬĞǌĚƅĚƂƚƚ�Ă��ĂůĂƚŽŶ�ƉĂƌƚ�ďĞĠƉşƚĠƐĞ

sŝůůĂƚĞůĞƉĞŬ�Ăǌ�ĂƉĂĚĄƐŝ�ƂǀƂŶ
250-300 m2

500-ϲϬϬ�ŶĠŐǇƐǌƂŐƂů

;ĨŽƚſŬ͗�Wettstein Domonkos) 6



yy͘�^ǌĄǌĂĚ�ĞůĞũĞ

(1903- DĂŐǇĂƌ�<ĞƌĞƐŬĞĚĞůŵŝ�ĠƐ�sĞŶĚĠŐůĄƚſŝƉĂƌŝ�DƷǌĞƵŵ)              (1910- Neptun ,ŽƚĞů��ĂĚĂĐƐŽŶǇ�DĂŐǇĂƌ�<ĞƌĞƐŬĞĚĞůŵŝ�ĠƐ�����������

sĞŶĚĠŐůĄƚſŝƉĂƌŝ�DƷǌĞƵŵͿ�

sŝůůĄǀĂŶ ŶĞŵ�ƌĞŶĚĞůŬĞǌƅŬ�- �ĂůĂƚŽŶŝ�ƐǌĄůůĄƐ�ĠĞ ǀĞŶĚĠŐůĄƚſŚĞůǇĞŬ
7



/͘�ǀŝůĄŐŚĄďŽƌƷ�Ğůƅƚƚ

;ĨŽƌƌĄƐ͗��ĂůĂƚŽŶ�DƷǌĞƵŵͿ

DĄƌ�ŶĞŵ�ƉŽĐƐŽůǇĂ��- &ƺƌĚƅŚĄǌĂŬ
8



/͘�ǀŝůĄŐŚĄďŽƌƷ�Ğůƅƚƚ

;ĨŽƌƌĄƐ͗��ĂůĂƚŽŶ�DƷǌĞƵŵͿ

���ĂůĂƚŽŶŝ�ĨƂǀĞŶǇ�ʹ ƚĞƌŵĠƐǌĞƚŬƂǌĞůŝ�ĄůůĂƉŽƚ

9



/͘�ǀŝůĄŐŚĄďŽƌƷ�ƵƚĄŶ
dƂƌƚĠŶĞůŵŝ�ĨƺƌĚƅƚĞƌƺůĞƚĞŬ�ĞůǀĞƐǌƚĠƐĞ͕�ďĞǌĄƌƚ�ŽƌƐǌĄŐ͕����ĂůĂƚŽŶ�ĞŐǇƌĞ�ŶĠƉƐǌĞƌƾďď
�ĂĚĂĐƐŽŶǇŝ�ǀƵůŬĄŶ�ƵƌĂ�
,ĂďůĞĄŶǇ

(1926 - DĂŐǇĂƌ�<ĞƌĞƐŬĞĚĞůŵŝ�ĠƐ�sĞŶĚĠŐůĄƚſŝƉĂƌŝ�DƷǌĞƵŵͿ
10



/͘�ǀŝůĄŐŚĄďŽƌƷ�ƵƚĄŶ
ϯϬϬ�ŶĠŐǇƐǌƂŐƂů

(1929 - DĂŐǇĂƌ�<ĞƌĞƐŬĞĚĞůŵŝ�ĠƐ�sĞŶĚĠŐůĄƚſŝƉĂƌŝ�DƷǌĞƵŵͿ� 11



//͘�sŝůĄŐŚĄďŽƌƷ�ƵƚĄŶ
��ŵĠƌĞƚ�ĐƐƂŬŬĞŶ�Ă�ůĄƚŽŐĂƚſŬ�ƐǌĄŵĂ�Ŷƅ
dŝƐǌƚǀŝƐĞůƅ�ĠƐ�Ʒũ�ĠƌƚĞůŵŝƐĠŐŝ�ƌĠƚĞŐ͕�ƐǌĞƌĠŶǇ�ĨŽƌƌĄƐŽŬ
50-100 m2 ,  25-30 m2

200 ŶĠŐǇƐǌƂŐƂů

500-ϲϬϬ�ŶĠŐǇƐǌƂŐƂů

;ĨŽƌƌĄƐ͗�Kotsis 1946)
12



50-Ɛ�ĠǀĞŬ
EĞŵ�ƚſƉĂƌƚŝ�ƚĞƌƺůĞƚĞŬ�- ƚĞƌŵĠƐǌĞƚŬƂǌĞůŝ�ĄůůĂƉŽƚ

13



50-Ɛ�ĠǀĞŬ

;ĨŽƌƌĄƐ͗�^ŽŵůǇſĚǇ 2003)

14



50-Ɛ�ĠǀĞŬ

15



60-Ɛ�ĠǀĞŬ
WŽůŝƚŝŬĂŝ�ƐǌĄŶĚĠŬ�- ŶǇĂƌĂůſĠƉşƚĠƐ
<ŝƐ�ŚĄǌĂŬ͕�ŶĂŐǇ�ǀĞŶĚĠŐƐĠŐ
ϭϱϬ�ŶĠŐǇƐǌƂŐƂů
Farkas Tivadar ĨƅĠƉşƚĠƐǌ͗�Ăǌ�ƺĚƺůƅ�ŶĞŵ�ǀĂĚŽŶ͕�ŚĂŶĞŵ�ƐƾƌƾŶ�ďĞĠƉşƚĞƚƚ
ƚĄďŽƌŚĞůǇ

16



60-Ɛ�ĠǀĞŬ
<ŽƌĄďďŝ�ǀĠĚĞƚƚ�ƚĞƌƺůĞƚĞŬ�ƉĂƌĐĞůůĄǌĄƐĂ
DĠŐ�ƚƂďď�ƚĞůĞŬ͕�ŵĠŐ�ŬŝƐĞďď�ŶǇĂƌĂůſŬ
1968 ĨƅĠƉşƚĠƐǌŝ ŚŝǀĂƚĂů�ŵĞŐƐǌƺŶƚĞƚĠƐĞ͕�ƐǌĂďĄůǇŽŬ�ĨĞůůĂǌşƚĄƐĂ
ƚĂůĂũĞƌſǌŝſ

17



70-Ɛ�ĠǀĞŬ͕�Ăǌ�ŝŶǀĄǌŝſ
^�Kd�ƺĚƺůƅŬ�ʹ mindenki pihenjen 
Ϯ�ŚĞƚĞƚ�Ă��ĂůĂƚŽŶŶĄů
ϭϱϬϬϬ�ƺĚƺůƅ�ƐǌĄůůſ�ϭϱ-20 ft/nap
ϮϬϬϬ�ĨƚͬŚſ

18



'ǇĞƌĞŬƚĄďŽƌŽŬ

19



1975

Dϳ�ĂƵƚſƉĄůǇĂ

20



Kempingek

21



^ǌĄůůĄƐ�ŵĂŐĄŶŚĄǌĂŬŶĄů

22



/ůůĞŐĄůŝƐĂŶ͙

23



��ŶĂŐǇ�ǀşŐ-end

24



�ůŐĄƐ��ĂůĂƚŽŶ

;ĨŽƌƌĄƐ͗�^ŽŵůǇſĚǇ, 2003)

25



��ƉƌŽďůĠŵĂ�ĞŐǇƌĞ�ŶĂŐǇŽďď

;ĨŽƌƌĄƐ͗�^ŽŵůǇſĚǇ, 2003)

26



�ŶǇĂŐ�ƚƌĂŶƐǌƉŽƌƚ�Ă�ǀşǌŐǇƾũƚƅŶ

27



dĄƉĂŶǇĂŐ�ĨŽƌƌĄƐ�ʹ ŶĞŵ�ƉŽŶƚƐǌĞƌƾ

;ĨŽƌƌĄƐ͗�^ŽŵůǇſĚǇ, 2003)

28



&ĞůƐǌşŶ�ĂůĂƚƚŝ�ǀŝǌĞŬ�ƐǌĞŶŶǇĞǌĠƐĞ
EŝƚƌĄƚŽƐ�ƚĂůĂũǀŝǌĞŬ

29



dĄƉĂŶǇĂŐ�- ƉŽŶƚĨŽƌƌĄƐŽŬ

30



dĄƉĂŶǇĂŐŽŬ�Ă�ƐǌĞŶŶǇǀşǌďĞŶ

� ϰ͕ϰ�ŬŐ�EͬĨƅͬĠǀ
� ϭ�ŬŐ�WͬĨƅͬĠǀ
н��ŬŬŽƌŝďĂŶ�ĨŽƐǌĨĄƚŽƐ�
ƚŝƐǌƚşƚſƐǌĞƌĞŬ

31



EƂǀĠŶǇŝ�ŶƂǀĞŬĞĚĠƐ

EƂǀĠŶǇŝ�ƚĄƉĂŶǇĂŐŽŬ͗�ƐǌĠŶ͕�ŶŝƚƌŽŐĠŶ͕�ĨŽƐǌĨŽƌ

32



EƂǀĠŶǇŝ�ƚĄƉĂŶǇĂŐŽŬ
sşǌďĞŶ�ŽůĚŽƚƚ�ĨŽƌŵĄďĂŶ
C - ŚŝĚƌŽŐĠŶ�ŬĂƌďŽŶĄƚ�ŝŽŶ�,�K3

-

P - ĨŽƐǌĨĄƚ�ŝŽŶ�WK4
3-

N - ĂŵŵſŶŝƵŵ�ŝŽŶ�E,4
+

- nitrit ion NO2
-

- ŶŝƚƌĄƚ�ŝŽŶ�EK3
-

33



dĄƉĂŶǇĂŐŽŬ�ŝĚĞĄůŝƐ�ĂƌĄŶǇĂ

C106H263O110N16P1

Liebig ŵŝŶŝŵƵŵ�ƚƂƌǀĠŶǇ

34



�ůŐĂ�ƐǌĂƉŽƌŽĚĄƐ
^ŽŬ�ƚĄƉĂŶǇĂŐ�- sok alga
dĄƉĂŶǇĂŐ�ĨŽŐǇĄƐ�ʹ ĂůŐĂƉƵƐǌƚƵůĄƐ
^ǌĞŶŶǇĞǌĞƚƚĞďď�ǀŝǌĞƚ�ŬĞĚǀĞůƅ�ĨĂũŽŬ�ʹ ͣĂůƚĞƌŶĂƚşǀ͟�ƚĄƉĂŶǇĂŐ�ĨĞůŚĂƐǌŶĄůſŬ

35



Balatoni alga fajok

Fecskemoszat kovaalga
(Ceratium hirundinella) (Aulacoseira)

36



&ĂũǀĄůƚĄƐ
�ǌ�Ʒũ�ďĞƚĞůĞƉƺůƅ

37



DĞƐƐǌŝƌƅů�ĠƌŬĞǌĞƚƚ

;ĨŽƌƌĄƐ͗�^ŽŵůǇſĚǇ, 2003)

38



��ĐƐĞůĞŬǀĠƐ

� ^ǌĞŶŶǇǀşǌ�ƚŝƐǌƚşƚĄƐ�ŝŶƚĞŶǌŝĨŝŬĄůĄƐĂ

� dŝƐǌƚşƚŽƚƚ�ƐǌĞŶŶǇǀşǌ�ŬŝǀĞǌĞƚĠƐĞ�Ă�ǀşǌŐǇƾũƚƅƌƅů
� Kis-�ĂůĂƚŽŶ�ƚĄƌŽǌſ�
� DƾƚƌĄŐǇĂ�ĨĞůŚĂƐǌŶĄůĄƐ�ĐƐƂŬŬĞŶƚĠƐĞ
� můĞĚĠŬ�ŬŽƚƌĄƐ
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0LO\HQ�YL]HW�QHYH]KHW¾QN�FVHN«O\�£VY£Q\¯DQ\DJ�WDUWDOP¼�Y¯]QHN"�

9£ODVV]RQ�NL�HJ\HW�

D��2OGRWW�£VY£Q\L�DQ\DJ�WDUWDORP�!������PJ�O�

E��1£WULXP�WDUWDORPb������PJ�O�

F��2OGRWW�£VY£Q\L�DQ\DJ�WDUWDORP�������PJ�O�

081.$7�56$.1$.
1(3781��081.$7�56$.1$.�

7(/()21.�1<9
.$1&(//�5Ζ$

https://frame.neptun.bme.hu/oktatoi/login.aspx
http://telefon.eik.bme.hu/
http://kancellaria.bme.hu/


%0(�+8 � (3,72�%0(�+8 � ('8�(3,72�%0(�+8 � $5&+,9(�('8�(3,72�%0(�+8 � +(/3�(3,72�%0(�+8

�

�

.(='đ2/'$/� 7$17�5*<$,0� *<�*<���6�675$1')�5'đ.���%0((29.$9��� �/7$/�126�,1)250�&,�.�

*<�*<��6�675$1')�5'đ.�9,=6*$�=+

���N«UG«V
$�Y£ODV]�HOPHQWYH

�����SRQW

V]HUH]KHWē

���N«UG«V
$�Y£ODV]�HOPHQWYH

�����SRQW

V]HUH]KHWē

���N«UG«V
$�Y£ODV]�HOPHQWYH

�����SRQW

V]HUH]KHWē
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D��$�UµPDL�NRUEDQ�D�QHP�LV�YROWDN�I¾UGēPHGHQF«N��YDOµM£EDQ�D
IRUUµ�Jē]W�«V�D�PDVV]£]VW�NHGYHOW«N�

E��6]HUHWW«N�D�KLGHJ��D�ODQJ\RV�«V�D�PHOHJ�YL]HW�LV��)ULJLGDULXP�
WHSLGDULXP�FDOGDULXP�

F��$�FVDW£EDQ�PHJI£UDGW�KDUFRVRN�D�NRHGX£OW�IRUUµ�YL]HV
P£UWµ]£VW�NXOWLY£OW£N�

$�I¾UGēYL]HN�IHUWēWOHQ¯W«V«UH�DONDOPD]RWW�V]HUHN��
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D��3O���HFHWVDY��Q£WULXP�L]RFLDQXU£W�
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PDJ\DU�I¾UGēNXOW¼U£UµO�

F��1HP��PHUW�D�KRQIRJODO£VW�PHJHOē]ē�Q«SY£QGRUO£V�NRU£EDQ
HOSXV]WXOWDN�D�UµPDL�I¾UGēN�HOSXV]WXOWDN�

7DQW£UJ\DN�NHUHV«VH
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'ǇſŐǇ- ĠƐ�ƐƚƌĂŶĚĨƺƌĚƅŬ��, 

2018. november 23. , B1 csoport 

 

1. Mennyi aǌ�ĄƐǀĄŶǇǀşǌďĞŶ�ŽůĚŽƚƚ ŵŝŶŝŵĄůŝƐ�ĄƐǀĄŶǇŝ�ĂŶǇĂŐ�ƚĂƌƚĂůŽŵ͍ 

x 500 mg/liter 
x 750 mg/liter 
x 1000 mg/liter 

Ϯ͘�1ƌũŽŶ�ƉĠůĚĄŬĂƚ�ŵĂŐǇĂƌŽƌƐǌĄŐŝ�ŚĠǀşǌ�ůĞůƅŚĞůǇĞŬƌĞ͊ 

x dĞƌŵĠƐǌĞƚĞƐ�ĨĞůƚƂƌĠƐƾ ůĞůƅŚĞůǇ: ,Ġǀşǌ 
x DĠůǇĨƷƌĄƐƷ�ůĞůƅŚĞůǇ͗ HajĚƷƐǌŽďŽƐǌůſ͕�^ĄƌǀĄƌ, Zalakaros 

ϯ͘�DŝůǇĞŶ�ƚşƉƵƐƷ�ƵƐǌŽĚĄŬĂƚ�ĠƐ�ŵĞĚĞŶĐĠŬĞƚ�ŝƐŵĞƌ�ĂůŬĂůŵĂǌĄƐƵŬ�ƐǌĞƌŝŶƚ͍ 

x hƐǌŽĚĄŬ͗�(Verseny)uszoda ;ƷƐǌĄƐƌĂͬǀĞƌƐĞŶǇǌĠƐƌĞͿ, tanuszoda ;ƷƐǌĄƐŽŬƚĂƚĄƐƌĂͿ 
x DĞĚĞŶĐĠŬ͗�jƐǌſŵĞĚĞŶĐĞ͕�ƚĂŶŵĞĚĞŶĐĞ 

4. Mikor ĠƐ�ŵŝĠƌƚ�ĂůŬĂůŵĂǌƵŶŬ�ƚƂůƚƅ-ƺƌşƚƅ ƌĞŶĚƐǌĞƌƾ�ŵĞĚĞŶĐĠƚ͍ 

'ǇſŐyvizes mĞĚĞŶĐĠŬŶĠů�ĂůŬĂůŵĂǌǌƵŬ͕�ĂŚŽů�Ă�ĨĞƌƚƅƚůĞŶşƚƅƐǌĞƌͬƚŝƐǌƚşƚſƐǌĞƌ�ŚĂƐǌŶĄůĂƚĂ�ŬĄƌŽƐşƚŚĂƚŶĄŬ�Ă�ƚĞƌŵĠƐǌĞƚĞƐ�
ŐǇſŐǇƚĠŶǇĞǌƅŬ�ŚĂƚĄƐĄƚ͕�ĞǌĠƌƚ�Ă�ǀŝǌĞƚ�ŝĚƅŶŬĠŶƚ�ƺƌşƚĞŶŝ�ĠƐ�ƚƂůƚĞŶŝ�ŬĞůů͘ 

ϱ͘�DŝůǇĞŶ�ƚşƉƵƐƷ Ă�'ĞůůĠƌƚ-ĨƺƌĚƅ�ŚƵůůĄŵŵĞĚĞŶĐĠũĠŶĞŬ ŚƵůůĄŵŬĞůƚƅ�ďĞƌĞŶĚĞǌĠƐĞ͍ 

x ĚƵŐĂƚƚǇƷƐ 
x centrifugĄůŝƐ 
x pneumatikus 

ϲ͘�>ĠƚĞǌĞƚƚ-e WĂŶŶſŶŝĄďĂŶ�ĨƺƌĚƅŬƵůƚƷƌĂ�Ă�ƌſŵĂŝ�kor ĠƐ�Ă�ŬŽƌĂ�ƷũŬŽƌ�ŬƂǌƂƚƚ͍�sĄůĂƐǌĄƚ�ŝŶĚokolja! 

x Igen 
x Nem 

/ŶĚŽŬůĄƐ͗ WĠůĚĄƵů�Ă�ƚƂƌƂŬ�ŚſĚşƚĄƐ�ĂůĂƚƚ�ũĞůĞŶůĞǀƅ�ƚƂƌƂŬ�ĨƺƌĚƅŬƵůƚƷƌĂ͘�>ĠƚĞǌƚĞŬ�ƚƂƌƂŬ�ĨƺƌĚƅŬ�Ă�ŵĂŝ��ƐĄƐǌĄƌ�ĠƐ�Ă�<ŝƌĄůǇ-ĨƺƌĚƅ�
ŚĞůǇĠŶ�ŝƐ͘ 

7. /ƐŵĞƌƚĞƐƐĞŶ�ĞŐǇ�ƚƂƌƚĠŶĞůŵŝ�ĞŵůĠŬĞƚ�Ăƌƌſů͕�ŵŝƐǌĞƌŝŶƚ�ůĠƚĞǌĞƚƚ�Ă�ŚŽŶĨŽŐůĂůĄƐ�ĠƐ�Ăǌ�Ăǌƚ�ŬƂǀĞƚƅ�ĠǀƐǌĄǌĂĚŽŬďĂŶ�
ĨƺƌĚƅŬƵůƚƷƌĂ�Ă�ŵĂŝ�DĂŐǇĂƌŽƌƐǌĄŐ�ƚĞƌƺůĞƚĠŶ͊ 

WĠůĚĄƵů͗��ŐǇ�şƌĄƐŽƐ�ĞŵůĠŬ�ƐǌĞƌŝŶƚ��şďŽƌďĂŶƐǌƺůĞƚĞƚƚ�<ŽŶƐƚĂŶƚŝŶ�ĐƐĄƐǌĄƌ�ͣďƅƌŵĞĚĞŶĐĠƐ�ŵĂŐǇĂƌ�ĨƺƌĚƅƚ͟ szerettetett volna 
ĠƉşƚƚĞƚŶŝ�ŵĂŐǇĂƌ�ŵŝŶƚĄƌĂ�;ϭϬ͘�ƐǌĄǌĂĚͿ͘� vagy //͘��ŶĚƌĄƐ�ŬŝƌĄůǇ�ŐǇſŐǇşƚſ�ŬſƌŚĄǌĂƚ�ĠƐ�ĨƺƌĚƅƚ�ŚŽǌŽƚƚ�ůĠƚƌĞ�Ă�ŵĂŝ�'ĞůůĠƌƚ-ĨƺƌĚƅ�
ŚĞůǇĠŶ�;ϭϯ͘�ƐǌĄǌĂĚͿ͘ 

8. Van-Ğ�ŬƺůƂŶďƐĠŐ�Ă�ŚĠǀşǌ͕�ƚĞƌŵĄůǀşǌ͕�ŐǇſŐǇǀşǌ�ĠƐ�ĄƐǀĄŶǇǀşǌ�ŬƂǌƂƚƚ͍� 

��ŚĠǀşǌ�ĠƐ�Ă�ƚĞƌŵĄůǀşǌ�ƐǌinoniŵĄŬ͕�ϯϬ Celsius-fok ĨĞůĞƚƚŝ�ŚƅŵĠƌƐĠŬůĞƚƾ�ǀŝǌĞƚ�ũĞůĞŶƚĞŶĞŬ͘�'ǇſŐǇǀşǌŶĞŬ�ŶĞǀĞǌǌƺŬ�Ă�ŐǇſŐǇŚĂƚĄƐƷ�
vizet. �ƐǀĄŶǇǀşǌŶĞŬ�ŶĞǀĞǌǌƺŬ�Ăǌƚ�Ă�ǀŝǌĞƚ͕�ŵĞůǇŶĞŬ�ŽůĚŽƚƚ�ĄƐǀĄŶǇŝ�ĂŶǇĂŐƚĂƌƚĂůŵĂ�ŵŝŶŝŵƵŵ�ϱϬϬ�ŵŐͬůŝƚĞƌ͘ 

ϵ͘�DŝůǇĞŶ�ĨĞƌƚƅƚůĞŶşƚƅƐǌĞƌĞŬĞƚ�ŚĂƐǌŶĄůŶĂŬ�ƵƐǌŽĚĂŝ�ŵĞĚĞŶĐĠŬ�ƚŝƐǌƚşƚĄƐĄƌĂ͍ 

WĠůĚĄƵů͗ <ůſƌŐĄǌ͕�ŚŝƉŽŬůſƌŽƐƐĂǀ͕�ũſĚ͕�ƉĞƌĞĐĞƚƐĂǀ͕�ŚŝĚƌŽŐĠŶƉĞƌŽǆŝĚ͘��ǌĞŶ�Ŭşǀƺů�ůĠƚĞǌŝŬ�ŵĠŐ�hs-ƐƵŐĄƌǌĄƐŽƐ�ĠƐ�ƵůƚƌĂŚĂŶŐŽƐ�
ǀşǌƚŝƐǌƚşƚĄƐ�ŝƐ͘ 

ϭϬ͘�'ǇſŐǇŝƐǌĂƉƉĂŬŽůĄƐ�ƐŽƌĄŶ�ŵŝůǇĞŶ�ŚƅŵĠƌƐĠŬůĞƚƌĞ�ŵĞůĞŐşƚŝŬ�Ăǌ�ŝƐǌĂƉŽƚ͍�/ƐŵĞƌƚĞƐƐĞ�Ăǌ�ŝƐǌĂƉƉĂŬŽůĄƐ�ũſƚĠŬŽŶǇ�ŚĂƚĄƐĂŝƚ͊ 

��ŐǇſŐǇŝƐǌĂƉŽƚ�ϰϮ��ĞůƐŝƵƐ-ĨŽŬ�ŬƂƌƺůŝ�ŚƅŵĠƌƐĠŬůĞƚƌĞ�ŵĞůĞŐşƚŝŬ͘��ǌ�ŝƐǌĂƉƉĂŬŽůĄƐ�Ă�ŬĞǌĞůĞŶĚƅ�testĨĞůƺůĞƚĞŶ�ĞŐǇĞŶůĞƚĞƐĞŶ�ĂĚũĂ�Ąƚ�
Ă�Śƅƚ͕�ahol ĠƌƚĄŐƵůĂƚ�ũƂŶ�ůĠƚƌĞ͘�&ĄũĚĂůŽŵĐƐƂŬŬĞŶƚƅ�ĠƐ�ĂŶǇĂŐĐƐĞƌĞ-ĨŽŬŽǌſ͘�DŽǌŐĄƐƐǌĞƌǀŝ�ďĞƚĞŐƐĠŐĞŬ�;ƉĠůĚĄƵů͗�ƌĞƵŵĂͿ�ĞůůĞŶ�
ŬĠŶƚĂƌƚĂůŵƷ�ŝƐǌĂƉƉĂŬŽůĄƐƚ�ĂůŬĂůŵĂǌŶĂŬ͘ 

 



��
Ͳ� DĞůǇŝŬ�Ă�ũĞůůĞŵǌƅ�ĄƐǀĄŶǇͲ�ĠƐ�ŐǇſŐǇǀŝǌĞƚ�ĂĚſ�ŚĂǌĂŝ�ŬƅǌĞƚĨĂũƚĂ͗�

o ŬĂƌƐǌƚŽƐŽĚŽƚƚ�ŬƅǌĞƚ͕�ƉŽƌſǌƵƐ�ŬƅǌĞƚ�
Ͳ� DŝůǇĞŶ�ƚƵůĂũĚŽŶƐĄŐƷ�ǀŝǌĞƚ�ŶĞǀĞǌƚƺŶŬ�ŚĠǀşǌŶĞŬ͍�

o ϯϱ��ĞůƐŝƵƐŶĄů�ŵĂŐĂƐĂďď�Śƅŵ͘�ǀŝǌĞƚ�
Ͳ� ��ƌſŵĂŝ�ŬŽƌƐǌĂŬ�ƵƚĄŶ�ǀŽůƚͲĞ�Ă�WĂŶŶſŶŝĄďĂŶ�Ăǌ�ƷũŬŽƌŝŐ�ǀĂůĂŵŝůǇĞŶ�ĨƺƌĚƅŬƵůƚƷƌĂ͍�

o /'�E�
o ��ĨĞŶƚŝ�ǀĄůĂƐǌĄƚ�ŵŝǀĞů�ƚƵĚũĂ�ĂůĄƚĄŵĂƐǌƚĂŶŝ͍�

Ͳ� �şďŽƌďĂŶƐǌƺůĞƚĞƚƚ�<ŽŶƐƚĂŶƚŝŶ�ĐƐĄƐǌĄƌ�ʹ�ͣďƅƌŵĞĚĞŶĐĠƐ�ŵĂŐǇĂƌ�ĨƺƌĚƅƚ͟�ƌĞŶĚĞůƚ�
Ͳ� ƌĞŶĞƐǌĄŶƐǌ�ŬŽƌ͗�Ɖů��ĄƌƚĨĂŝ�ĠƐ�ZĄĐ�ĨƺƌĚƅ�
Ͳ� ƚƂƌƂŬ�ŚſĚŽůƚƐĄŐ�ŝĚĞũĞ͗�ĞƌĞĚĞƚŝ�ƚƂƌƂŬ�ŵĞĚĞŶĐĞ�ʹ�ďƵĚĂŝ��ƐĄƐǌĄƌ͕�<ŝƌĄůǇ͕�ZƵĚĂƐ͕�ZĄĐ�ĨƺƌĚƅ�ĞŐƌŝ�

ƚƂƌƂŬ�ĨƺƌĚƅ�
Ͳ� DĞůǇ� ĨƺƌĚƅŬ͕�ŵĞĚĞŶĐĠŬ�ĞƐĞƚĠďĞŶ�ŶĞŵ� ŬĞůů� ǀşǌĨŽƌŐĂƚſͲƐǌƾƌƅ�ďĞƌĞŶĚĞǌĠƐƚ�ĂůŬĂůŵĂǌŶŝ�ĠƐ�

ŵŝĠƌƚ͍�
o ŐǇſŐǇŵĞĚĞŶĐĠŬ�ĞƐĞƚĠŶ͕�ŵĞƌƚ�Ă�ĨŽůǇĂŵĂƚŽƐ�ƵƚĄŶƉſƚůĄƐ�ďŝǌƚŽƐşƚŽƚƚ�ĠƐ�Ăǌ�Ʒũ�ǀşǌǌĞů�Ă�

ĨĞůŚĂƐǌŶĄůƚ�ŐǇſŐǇşƚſ�ŚĂƚĄƐƷ�ĂŶǇĂŐŽŬ�ŝƐ�ƉſƚůſĚŶĂŬ͘�;ƐǌƾƌƅͲĨŽƌŐĂƚſ�ĞƐĞƚĠŶ�Ă�ŐǇſŐǇşƚſ�
ŚĂƚĄƐƷ�ĂŶǇĂŐŽŬ�ŬŝƐǌƾƌƅĚŶĞŬ͕�ƚƂůƚƅͲƺƌşƚƅ�ƌĞŶĚƐǌĞƌƚ�ŚĂƐǌŶĄůŶĂŬͿ�

Ͳ� ^ŽƌŽůũĂ�ĨĞů�ŵŝůǇĞŶ�ŚĂǌĂŝ�ŐǇſŐǇŝƐǌĂƉ�ůĞůƅŚĞůǇĞƚ�ŝƐŵĞƌ͍�
o ,Ġǀŝǌŝ�ƚſ͕�dŝƐǌĂƐƾůǇ�;ŬŽůŽƉŝ�ŝƐǌĂƉͿ͕�DĂŬſ�;ŵĂƌŽƐŝ�ŝƐǌĂƉͿ͕�,ĂũĚƷƐǌŽďŽƐǌůſ͕��ůƐſƉĄŚŽŬ�ʹ�

'ĞŽƌŐŝŬŽŶ�ƚĞƌŵĠƐǌĞƚĞƐ�ƚƅǌĞŐŝƐǌĂƉ͕�^ǌƚ͘�>ƵŬĄĐƐ�'ǇſŐǇĨƺƌĚƅ�ŝƐǌĂƉƚĂǀĂ�
Ͳ� DĞůǇŝŬ�ŵĞĚĞŶĐĞ�ƚşƉƵƐŶĄů�ŶĂŐǇŽďď�Ă�ŵĞŐĞŶŐĞĚŚĞƚƅ�ĨĂũůĂŐŽƐ�ƚĞƌŚĞůĠƐ�;ĨƅͬŵϮͿ͍�

o ŐǇĞƌŵĞŬŵĞĚĞŶĐĞ�
Ͳ� DŝůǇĞŶ�ŚƅŵĠƌƐĠŬůĞƚĞŶ�ŚĂƐǌŶĄůũĄŬ�Ă�ŐǇſŐǇĄƐǌĂƚďĂŶ�Ă�ŐǇſŐǇŝƐǌĂƉŽŬĂƚ�ĠƐ�ŵŝŬ�Ă�ŐǇſŐǇŝƐǌĂƉŽŬ�

ůĞŐĨŽŶƚŽƐĂďď�ĠůĞƚƚĂŶŝ�ŚĂƚĄƐĂŝ͍�
o ϰϮ�ĨŽŬŽŶ�
o ŵĞŐƐǌĠƉşƚŝ�Ă�ďƅƌƚ͕�ŐǇſŐǇşƚũĂ�Ă�ƚĞƐƚĞƚ͘�
o ůĂƐƐƷ�ŚƅĄƚĂĚĄƐ�ĄůƚĂů�Ă�ŵĠůǇĞďďĞŶ�ƚĂůĄůŚĂƚſ�ƐǌƂǀĞƚĞŬĞƚ�ŝƐ�ĄƚŵĞůĞŐşƚŝ�
o ĞůůĂǌşƚũĂ�Ăǌ�ŝǌŵŽŬĂƚ�
o Ă�ůĞĂĚŽƚƚ�ƚĞƌŵŝŬƵƐ�ĞŶĞƌŐŝĄƌĂ�ĠƌƚĄŐƵůĂƚ�ũƂŶ�ůĠƚƌĞ͕�Ğǌ�ĨĄũĚĂůŽŵĐƐŝůůĂƉşƚſ�ĠƐ�

ĂŶǇĂŐĐƐĞƌĞĨŽŬŽǌſ�ŚĂƚĄƐƷ͕�ǀĂůĂŵŝŶƚ�ƵƚĄŶĂ�ŚĂƚĄƐŽƐĂďď�Ă�ŵĂƐƐǌĄǌƐ�
Ͳ� DŝůǇĞŶ�ǀĞŐǇƐǌĞƌĞŬĞƚ�ŚĂƐǌŶĄůŶĂŬ�Ă�ĨƺƌĚƅŵĞĚĞŶĐĠŬ�ƐǌƾƌƅďĞƌĞŶĚĞǌĠƐĞŝŶĠů�ĠƐ�ŵŝ�ĂǌŽŬ�ƐǌĞƌĞƉĞ͕�

ĨĞůĂĚĂƚĂ͍�
o ŬůſƌŐĄǌ͕�ŚŝƉŽŬůſƌƐĂǀ͕�EĂͲ�ĂͲŚŝƉŽŬůŽƌŝƚ͕�ŬůſƌŽǆŝĚ͕�ŬůſƌĂŵŝŶŽŬ͕�ĐǇĂŶƵƌƐǀĂƐ�

ŬůſƌǀĞŐǇƺůĞƚĞŬ͕�Ŭůſƌͬďƌſŵ�ŬŽŵďŝŶĄĐŝſ͕�ďƌſŵ͕�ũſĚ͕�ďŝŽĐŝĚĞŬ͕�ſǌŽŶ͕�ſǌŽŶ�ĠƐ�Ŭůſƌͬďƌſŵ�
ŬŽŵďŝŶĄĐŝſ͕�ſǌŽŶ�ĠƐ�hs�ŬŽŵďŝŶĄĐŝſŬ͕�ƉĞƌĞĐĞƚƐĂǀ͕�ŚŝĚƌŽŐĠŶƉĞƌŽǆŝĚ͕�
ŚŝĚƌŽŐĠŶƉĞƌŽǆŝĚнĞǌƺƐƚ͕�ĞǌƺƐƚ͕�ƌĠǌ͕�hs�ďĞƐƵŐĄƌǌĄƐ͕�ƵůƚƌĂŚĂŶŐ�

Ͳ� ��ŐĞůůĠƌƚ�ŚƵůůĄŵŬĞůƚƅ�ŐĠƉĞ͗�
o ĚƵŐĂƚƚǇƷƐ�

Ͳ� DŝůǇĞŶ�ǀşǌŬĞǌĞůĠƐ�ĂůŬĂůŵĂǌŚĂƚſ�ƉĂůĂĐŬŽǌŽƚƚ�ǀşǌĞŬŶĠů͍�
o <ĞǌĞůĞƚůĞŶ�ǀĂŐǇ�ŬĞǌĞůƚ�ǀĂƐ͕�ŵĂŶŐĄŶ͕�ŬĠŶ͕�ĂƌǌĠŶ�ĠƐ�ŐĄǌƚĂƌƚĂůŽŵ�ĞůƚĄǀŽůşƚĄƐĂ�

ƺůĞƉşƚĠƐƐĞů͕�ƐǌƾƌĠƐƐĞů͕�ƐǌĞůůƅǌƚĞƚĠƐƐĞů�ŵĞŐǀĂůſƐşƚŚĂƚſ�
Ͳ� DŝƌĞ�ŚĂƐǌŶĄůũĂŬ�Ă�WĂƐŬĄů�ĨƺƌĚƅďĞŶ�Ă�ǀĞǌĞƚĠŬĞƐ�ĨƂůĚŐĄǌƚ͍�

տ�ǀşǌͬĠƉƺůĞƚ�ĨƾƚĠƐĞ͕�͙�
ր�ĞŐǇĠď͗�ƚĂƌƚĂůĠŬ͕�ďŝǌƚŽŶƐĄŐŝ�ŽŬŽŬ�ŵŝĂƚƚ�ǀĂŶ͘���ƚĞƌŵĄůǀŝǌĞƚ�ŚĂƐǌŶĄůũĄŬ�Ăǌ�ĠƉƺůĞƚ�
ĨƾƚĠƐĠƌĞ͕�ŵĠŐ�ŐĞŽƚĞƌŵŝŬƵƐ�ƐǌĂƵŶĂ�ŝƐ�ǀĂŶ͘�� �



��
Ͳ� DŝůǇĞŶ�ƚƵůĂũĚŽŶƐĄŐƷ�ǀŝǌĞƚ�ŶĞǀĞǌŚĞƚƺŶŬ�ĄƐǀĄŶǇǀşǌŶĞŬ͍�

o ŽůĚŽƚƚ�ĄƐǀĄŶǇŝ�ĂŶǇĂŐ�ƚĂƌƚĂůŵĂ�ŵŝŶ�ϭϬϬϬ�ŵŐͬů�
Ͳ� EĞǀĞǌǌĞŶ�ŵĞŐ�ŶĠŚĄŶǇ�ŚĂǌĂŝ�ŐǇſŐǇͲ�ĠƐ�ĄƐǀĄŶǇǀşǌ�ůĞůƅŚĞůǇĞƚ͕�ŵĞůǇ͗�

o ƚĞƌŵĠƐǌĞƚĞƐ�ŚĠǀşǌ�ĨĞůƚƂƌĠƐ͗�'ĞůůĠƌƚ�ĨƺƌĚƅ͕�,Ġǀşǌ�
o ŵĠůǇĨƷƌĄƐƷ�ŬƷƚ͗�sĄƌŽƐůŝŐĞƚ͕�DĂƌŐŝƚƐǌŝŐĞƚ�

Ͳ� DŝůǇĞŶ�ƵƐǌŽĚĂ͕�ĨƺƌĚƅŵĞĚĞŶĐĞ�ƚşƉƵƐŽŬĂƚ�ŝƐŵĞƌ�ŚĂƐǌŶĄůĂƚƵŬ�ƐǌĞƌŝŶƚ͍�
o ŐǇĞƌĞŬŵĞĚĞŶĐĞ͕�ǀĞƌƐĞŶǇŵ͕͘�ƚĂŶƵůſŵ͕͘�ƺůƅŵ͕͘�ŚƵůůĄŵŵ͕͘�ŐǇſŐǇŵͬ͘ĨƺƌĚƅ�

Ͳ� DĞůǇ�ĨƺƌĚƅŬ͕�ŵĞĚĞŶĐĠŬ�ĞƐĞƚĠďĞŶ�ůĞŚĞƚ�Ăǌ�ƵŶ͘�ƚƂůƚƅͲƺƌşƚƅ�ƌĞŶĚƐǌĞƌƚ�ĂůŬĂůŵĂǌŶŝ�ĠƐ�ŵŝĠƌƚ͍�
o ŐǇſŐǇŵĞĚĞŶĐĠŬ�ĞƐĞƚĠŶ͕�ŵĞƌƚ�Ă�ĨŽůǇĂŵĂƚŽƐ�ƵƚĄŶƉſƚůĄƐ�ďŝǌƚŽƐşƚŽƚƚ�ĠƐ�Ăǌ�Ʒũ�ǀşǌǌĞů�Ă�

ĨĞůŚĂƐǌŶĄůƚ�ŐǇſŐǇşƚſ�ŚĂƚĄƐƷ�ĂŶǇĂŐŽŬ�ŝƐ�ƉſƚůſĚŶĂŬ͘�;ƐǌƾƌƅͲĨŽƌŐĂƚſ�ĞƐĞƚĠŶ�Ă�ŐǇſŐǇşƚſ�
ŚĂƚĄƐƷ�ĂŶǇĂŐŽŬ�ŬŝƐǌƾƌƅĚŶĞŬͿ�

Ͳ� ��ŐĞůůĠƌƚ�ŚƵůůĄŵŬĞůƚƅ�ŐĠƉĞ͗�
o ĚƵŐĂƚƚǇƷƐ�

Ͳ� ��ƌſŵĂŝ�ŬŽƌƐǌĂŬ�ƵƚĄŶ�ǀŽůƚͲĞ�Ă�WĂŶŶſŶŝĄďĂŶ�Ăǌ�ƷũŬŽƌŝŐ�ǀĂůĂŵŝůǇĞŶ�ĨƺƌĚƅŬƵůƚƷƌĂ͍�
o /'�E�
o ��ĨĞŶƚŝ�ǀĄůĂƐǌĄƚ�ŵŝǀĞů�ƚƵĚũĂ�ĂůĄƚĄŵĂƐǌƚĂŶŝ͍�

Ͳ� �şďŽƌďĂŶƐǌƺůĞƚĞƚƚ�<ŽŶƐƚĂŶƚŝŶ�ĐƐĄƐǌĄƌ�ʹ�ͣďƅƌŵĞĚĞŶĐĠƐ�ŵĂŐǇĂƌ�ĨƺƌĚƅƚ͟�ƌĞŶĚĞůƚ�
Ͳ� ƌĞŶĞƐǌĄŶƐǌ�ŬŽƌ͗�Ɖů��ĄƌƚĨĂŝ�ĠƐ�ZĄĐ�ĨƺƌĚƅ�
Ͳ� ƚƂƌƂŬ�ŚſĚŽůƚƐĄŐ�ŝĚĞũĞ͗�ĞƌĞĚĞƚŝ�ƚƂƌƂŬ�ŵĞĚĞŶĐĞ�ʹ�ďƵĚĂŝ��ƐĄƐǌĄƌ͕�<ŝƌĄůǇ͕�ZƵĚĂƐ͕�ZĄĐ�ĨƺƌĚƅ�ĞŐƌŝ�

ƚƂƌƂŬ�ĨƺƌĚƅ�
Ͳ� sĂŶͲĞ�ŬƺůƂŶďƐĠŐ�Ă�ŚĠǀşǌ͕�ƚĞƌŵĄůǀşǌ͕�ŐǇſŐǇǀşǌ�ĠƐ�ĄƐǀĄŶǇǀşǌ�ŵĞŐŶĞǀĞǌĠƐĞŬ�ŬƂǌƂƚƚ͕�ǀĄůĂƐǌĄƚ�

ŵĂŐǇĂƌĄǌǌĂ͕�ŝŶĚŽŬŽůũĂ�ŵĞŐ͗�
o ,Ġǀşǌ͗�ϯϱ�ĨŽŬ�ĨĞůĞƚƚŝ�ŚƅŵĠƌƐĠŬůĞƚƾ�
o �ƐǀĄŶǇǀşǌ͗�ϭϬϬϬŵŐͬů�ĨĞůĞƚƚŝ�ŽůĚŽƚƚ�ĄƐǀĄŶǇŝ�ĂŶǇĂŐ�ƚĂƌƚĂůŽŵ�
o dĞƌŵĄůǀşǌсŚĠǀşǌ�;ƵĂ͘Ϳ�
o 'ǇſŐǇǀşǌ͗�ŬŝĞŵĞůŬĞĚƅ�ŐǇſŐǇĄƐǌĂƚŝ�ŚĂƚĄƐĂ�ǀĂŶ�

Ͳ� /ƐŵĞƌͲĞ�ŚŽŶĨŽŐůĂůĄƐ�ŬƂƌƺůŝ�ĠƐ�Ăǌ�Ăǌƚ�ŬƂǀĞƚƅ�ĠǀƐǌĄǌĂĚŽŬďſů�ĨƺƌĚƅŬƵůƚƷƌĄƚ�ŝƐŵĞƌƚĞƚƅ�
ďŝǌŽŶǇşƚĠŬŽƚ͍�

o ^ǌĞŶƚ�/ƐƚǀĄŶ�ĂůĂƉşƚſůĞǀĞůĞ͗�ŵĞŐŚĂƚĄƌŽǌƚĂ�Ă�ĨƺƌĚƅƐǌŽůŐĄŬ�ƐǌƺŬƐĠŐĞƐ�ƐǌĄŵĄƚ�Ɖů͘�
Ͳ� DŝůǇĞŶ�ǀĞŐǇƐǌĞƌĞŬĞƚ�ŚĂƐǌŶĄůŶĂŬ�Ă�ĨƺƌĚƅŵĞĚĞŶĐĠŬ�ƐǌƾƌƅďĞƌĞŶĚĞǌĠƐĞŝŶĠů�ĠƐ�ŵŝ�ĂǌŽŬ�ƐǌĞƌĞƉĞ͕�

ĨĞůĂĚĂƚĂ͍�
o ŬůſƌŐĄǌ͕�ŚŝƉŽŬůſƌƐĂǀ͕�EĂͲ�ĂͲŚŝƉŽŬůŽƌŝƚ͕�ŬůſƌŽǆŝĚ͕�ŬůſƌĂŵŝŶŽŬ͕�ĐǇĂŶƵƌƐǀĂƐ�

ŬůſƌǀĞŐǇƺůĞƚĞŬ͕�Ŭůſƌͬďƌſŵ�ŬŽŵďŝŶĄĐŝſ͕�ďƌſŵ͕�ũſĚ͕�ďŝŽĐŝĚĞŬ͕�ſǌŽŶ͕�ſǌŽŶ�ĠƐ�Ŭůſƌͬďƌſŵ�
ŬŽŵďŝŶĄĐŝſ͕�ſǌŽŶ�ĠƐ�hs�ŬŽŵďŝŶĄĐŝſŬ͕�ƉĞƌĞĐĞƚƐĂǀ͕�ŚŝĚƌŽŐĠŶƉĞƌŽǆŝĚ͕�
ŚŝĚƌŽŐĠŶƉĞƌŽǆŝĚнĞǌƺƐƚ͕�ĞǌƺƐƚ͕�ƌĠǌ͕�hs�ďĞƐƵŐĄƌǌĄƐ͕�ƵůƚƌĂŚĂŶŐ�

Ͳ� DŝůǇĞŶ�ŚƅŵĠƌƐĠŬůĞƚĞŶ�ŚĂƐǌŶĄůũĄŬ�Ă�ŐǇſŐǇĄƐǌĂƚďĂŶ�Ă�ŐǇſŐǇŝƐǌĂƉŽŬĂƚ�ĠƐ�ŵŝŬ�Ă�ŐǇſŐǇŝƐǌĂƉŽŬ�
ůĞŐĨŽŶƚŽƐĂďď�ĠůĞƚƚĂŶŝ�ŚĂƚĄƐĂŝ͍�

o ϰϮ�ĨŽŬŽŶ�
o ŵĞŐƐǌĠƉşƚŝ�Ă�ďƅƌƚ͕�ŐǇſŐǇşƚũĂ�Ă�ƚĞƐƚĞƚ͘�
o ůĂƐƐƷ�ŚƅĄƚĂĚĄƐ�ĄůƚĂů�Ă�ŵĠůǇĞďďĞŶ�ƚĂůĄůŚĂƚſ�ƐǌƂǀĞƚĞŬĞƚ�ŝƐ�ĄƚŵĞůĞŐşƚŝ�
o ĞůůĂǌşƚũĂ�Ăǌ�ŝǌŵŽŬĂƚ�
o Ă�ůĞĂĚŽƚƚ�ƚĞƌŵŝŬƵƐ�ĞŶĞƌŐŝĄƌĂ�ĠƌƚĄŐƵůĂƚ�ũƂŶ�ůĠƚƌĞ͕�Ğǌ�ĨĄũĚĂůŽŵĐƐŝůůĂƉşƚſ�ĠƐ�

ĂŶǇĂŐĐƐĞƌĞĨŽŬŽǌſ�ŚĂƚĄƐƷ͕�ǀĂůĂŵŝŶƚ�ƵƚĄŶĂ�ŚĂƚĄƐŽƐĂďď�Ă�ŵĂƐƐǌĄǌƐ�
Ͳ� DŝƌĞ�ŚĂƐǌŶĄůũĂŬ�Ă�WĂƐŬĄů�ĨƺƌĚƅďĞŶ�Ă�ǀĞǌĞƚĠŬĞƐ�ĨƂůĚŐĄǌƚ͍��

o dĂƌƚĂůĠŬ͕�ďŝǌƚŽŶƐĄŐŝ�ŽŬŽŬ�ŵŝĂƚƚ�ǀĂŶ͘���ƚĞƌŵĄůǀŝǌĞƚ�ŚĂƐǌŶĄůũĄŬ�Ăǌ�ĠƉƺůĞƚ�ĨƾƚĠƐĠƌĞ͕�ŵĠŐ�
ŐĞŽƚĞƌŵŝŬƵƐ�ƐǌĂƵŶĂ�ŝƐ�ǀĂŶ͘�
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