A Szent Gellért furdé torténete

firdémania
2021. november 10., szerda 13:34 |

A Szent Gellért gyogyfiirdé Budapest egyik leghiresebb gyogyfirdéje, éplilete a magyarorszagi
szecesszid kiemelkedd alkotasa. 1918. szeptember 26-an reggel 7 6rakor nyitotta meg kapuit, a
nyitast koveté 3 éraban mar tébb, mint 200 flrdéz6 élvezte az Gjonnan atadott medencéket.

A flird6 torténete egészen a X. szazadig nyulik vissza, a forrasardl elséként ekkor tett emlitést egy
kronika. Az els6 feljegyzés itt allo épliletrél egy Szent Janos altal 1178-ban alapitott kérhazrol szolt,
ahol pestises betegeket kezeltek. Ezutan a XIlIl. szazadban Il. Andras kiraly ispotalyt és furdét alapitott
a Gellért-hegy labanal, ahol lanya, Szent Erzsébet lepras betegeket kezelt. Ezt kovetéen a torok
id6kben az Acsik ilidzse nev( firdé allt a mai Gellért firdd helyén, majd Buda visszafoglalasaval a
furd® Ujra magyar kézre, |. Lip6t haziorvosanak tulajdonaba kertilt, végul a fia 1718-ban eladta Buda
varosanak.

Ekkor még csak Saros furdéként emlegették a forrasvizzel feltérd, a medencék fenekén lellepedett
finom forrasiszap miatt. A XIX. szazad masodik felében az egyszerii, egyemeletes, pajtaszer(i épiiletet
Buda és Pest lakoi, valamint a szomszédos mezévarosok és falvak lakoi latogattak. 1894-ben, a
Ferenc Jozsef hid épitésekor, a Saros fiirdd éplletének lebontasa volt a mai napig Gizemel6 Szent
Gellért gyogyflrdé sziletésének kezdete. Az éplilet megtervezésére 1905-ben kiirt palyazaton harom
épitész végzett az elsé helyen, igy végiil Sebestyén Artar, Hegediis Armin és Stark Izidor tervei
alapjan j6tt 1étre a mai Gellért fiird6 épulete. A belsé diszitéelemek a korabeli képzémiivészeti élet
kiemelkedd alkotoinak munkaja. A kézzel festett Givegablakok példaul Réth Miksa miihelyében
készlltek, és minden ablak egy epizddot abrazol Arany Janos Buda halala cimU mivébél.

A Gellért Hotel és Gyogyfird® 1912 és 1918 kdzott éplilt, és 1918-ban kerllt atadasra. A févaros els6
luxuskategoriaju furdélétesitménye volt, amihez harmincagyas koérhaz is tartozott, és akkoriban
Eurdpa legkorszeriibb gyogyfurddjének szamitott. A megnyitaskor szinte egyedulallonak szamito
inhalald, pneumatikus, valamint infrakamra is varta a gyogyulni vagyokat. A kor igényeinek megfeleld,
fénylz6en berendezett tarsas-termal, valamint termal-kadfiird6k alltak a nagyk6zdnség
rendelkezésére, mig az iszapkezeléseket k6z6s helyiségben és kulon filkékben is igénybe vehették
kiegésziilve a szénsavas és s0s firdék lehetéségével. Az orvosi laboratériumhoz és elsérendiien
felszerelt egészséguigyi részleghez allando orvosi felligyelet is tarsult.

1927-ben a fiird6é egykori parkja teriiletén hullamfirdével bévilt, amely a vilag els6é
hulldmmedencéjeként van szamon tartva, €és még ma is Uzemel a dugattyus hullamkelté gép. 1934-
ben pezsgéfiirdével bévilt, amelyhez az uszomedence egyharmadat lomlemezzel szigetelték el, és a
fuvofejek k6zott szines vilagitotestek sejtelmes fénnyel arasztottak el a medence vizét.

A masodik vilaghaboru elétt a Gellért gyogyfiirdd exkluziv vendégkorrel rendelkezett: itt toltotte
mézesheteit I. Julianna holland kiralynd, valamint a fiirdé hires latogatoi k6zé tartozott Rabindranath
Tagore is. A flirdé azonban a masodik vilaghaboru idején sulyos karokat szenvedett. A szobak egy
részét még abban az évben helyreallitottak, de az épulet Dunara néz6 részét csak 1961-ben. Ezt
kdvetben a szalloban 1980-ban kertilt sor felljitasra és modernizalasra. Az ekkor kedélyesen

csak "Gelazs"-ként emlegetett gyogyfiurdében balokat, zenés rendezvényeket is szerveztek. A firdét
Richard Nixon amerikai elndk is frekventalta, valamint tébb hazai és kilfoldi film helyszinéll is
szolgalt.

A flrd6ben eredetileg kiilon néi és férfi termal részleg lizemelt. Az ezredforduld utan hétk6znapokon
megtartottak ezt a rendszert, hétvégén pedig mindkét nem szamara egyszerre Uzemelt az egykori néi
és férfi részleg. 2013-tdl kizardlag igy lizemel.



A Gellért furd6 atfogo felujitasa 2007 és 2008 kozott zajlott. Megbrizték az eredeti Zsolnay-
mozaikokat, marvanyoszlopokat, Uvegeket és szobrokat. Amennyiben a kozeljovében ki szeretnénk
élvezni a Gellért firdd altal nyujtott éiményt, érdemes még idén felkeresni, mivel elérelathatéan az
elkdvetkez6 két évben felljitasok miatt zarva fog tartani.

A firdd natriumot is tartalmazo kalcium-magnézium-hidrogénkarbonatos és szulfatos-kloridos
hévizének fluoridion tartalma is jelentds. A viz kifejezetten ajanlott mindazoknak, akik izuleteik
degenerativ betegségeével, gerincmegbetegedésekkel, izlleti gyulladasokkal, porckorongsérulésekkel
és -bantalmakkal, érszikulettel, keringési zavarokkal vagy asztmas, idult hérghurutos panaszokkal
kGszkodnek.

Ha tehat a budapesti fiird6élet és épitészet egyik legkiemelked8bb helyszinét kivanjuk felkeresni az
idei év soran, nincs jobb valasztas, mint a Szent Gellért gyogyfiirdé.

https://fortepan.download/ photo/1600/fortepan 20824.jpg
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Gellért fuUrdd Uzemlatogatas

Februar 22.
Marcius 1.
Marcius 8.
Marcius 22.
Marcius 28.
Aprilis 5.



H O

V4

VI

Héviz - termalviz
— 350C (300C)

Asvanyviz
e 1000 mg/
Gyogyviz

(500 mg/I)

VA

- melegviz



Flirdok és a tarsadalom
Ritualis furdok
Gyogyito furdok
Szorakoztato, sport, stb.

Medencék — viztarolok — viz- és flitéshaldzatok —vizkezelg,
el6készitd és fertbtlenité berendezések - EIményberendezések
— vizalatti porszivok — vilagito berendezések — nagynyomasu
takaritogépek — idémeérék — eredmeényjelz6k — hajszaritok —
automatikus és félautomatikus onkiszolgalo o6lt6z6rendszerek
—beléptetd rendszerek — pénztarak — orvosi rendel6k — kezel 6k
—fizioterapias kezel6 berendezések — nappali korhaz — bufé —

étterem - stb.



A XX. sz. elejéig csak kadak, medencék
- kisebb helyiségek kiilénbdz6 kezelésekre:
- izzasztas
- masszazs
- hideg — melegvizes lemosas
Latogatoi, igénybevevoi kor
gazdasagi — tarsadalmi szempontok
erkolcsi okok

Varosiasodas: tisztasagi furdd (XIX. sz. vége)



Vizbeszerzés

« Az asvany és gyogyvizkeszletek:
— karsztosodott k6zetekben
— Porbézus kdzetekben

35-600C ~ 50 km3
60 oC felett 428 km3
90 oC felett 206 km3 kitermelhet6: kb 10%

Szentes kornyéke: 15-20 m3/perc (250-300 I/s) a nyugalmi vizszint
25-30 ev alatt 80 cm-t csokkent

Pordzus viztartd kozegben az évi utanpotiédas 2 mm/év



Hidegviz 18 oC

Langyos viz 18 — 25 oC
Melegviz 25-350C
Héviz 35 oC felett

» Kevésbé forro 35-600C

* Forrd 60 — 90 oC

* Igen forrd 90 oC felett

Agressziv, vizk6lerakddasra nem hajlamos

Nem agressziv és vizkblerakodasra sem hajlamos
Vizkélerakodasra hajlamos

Kitermelt viz: 400.000 m3/nap ebbdél mg 150.000 m3/nap
87%-anak csak a hétartalmat hasznositjuk



A rémai kor és a korai kozépkor

Romai emlékek: hideg és meleg asvanyvizek hasznositasa
Kilsd és belsd testapolas

Meleg asvanyvizek gyogyitd hatasa

A furdSorvosi cim komoly rangot jelentett

Iszappakolas: Galémosz alkalmazta el6szor
Augustus csaszar épitésze — Vitruvius Pollio (kr.e. 84 - ?)

, @ Viz ugyanis nélkulonozhetetlen az élethez, az élet 6romeihez

és a mindennapi szikségletekhez .....” ez fokozottan érvényes
az asvanyvizekre, mert lényegesen tobb olyan el6nyos
tulajdonsaggal rendelkezik, mint az ivlviz



 Romai furdok:
— Kett8s furdbk — kilon flirdbésor a n6k és a férfiaknak
— Apodyterium (vetkozd)
— frigidarium — tepidarium — caldarium (hideg-langyos-forro)
— Alveus és labrum (a caldarium meleg és hidegvizes medencéje)
— Sudatorium ( izzaszt6 gb6zfiirdd)
— Egyéb olajozasra, masszirozasra szolgalo termek

— Aquincum 18 furdé a kor jelent6s flurddévarosa
A mai Romai strandfiird6 helyén 14 langyos forras

Fallal kérilvett forrasfoglalasok, 4,5 km hosszu aquaductus

Attila — , k6bdl épitett termalfurds” (Priszkosz Rethor)



e Biborbansziletett Konstantin csaszar — ,,b6rmedencés magyar
furdét” rendelt

e Szent Istvan — Pécsvaradi bencés apatsag alapito oklevele:

— A birtok adomanyozas feltétele — megfelels szamu fiird8szolga

alk.

— 1178 Felhéviz Maltai Lovagrend kolostor — kérhaz
furddvel

— Xlll.sz Arpadhazi Szent Erzsébet Gellért fiird8

— Margitsziget északi csucsa — kénes forrasok
— Esztergom 1170-1180 Ill. Béla flirdd épités
— Az els@ irasos dok. 1238. - kozfurdé



Reneszansz furdokultura

A mai Rudas és Rac flird6k helyén lévé meleg firdék — 1432
Bartfai firdé (1420 — bérleti dij)
Egri melegvizes flirdd Bakocz Tamas szamadaskonyve

Az els6 tudomanyos igényd leiras: Joachim Watt (svajci orvos)
1522 a budai hires gyogyforrasokrol

Matyas kiraly — Olah Miklds esztergomi hercegprimas: ,, a
szent Gellérthegy tovében alig husz |épésre a Duna partjatal
fakadnak a hdévizek, amelyek kilonosen egészségesek a
betegeknek, els6sorban a kiutéseseknek és sorvadoknak”

Zsigmond kiraly — Thermae Regie - Rac furd6 helyén



Torok hodoltsag id6szaka

eredeti torok medence — budai Csaszar, Kiraly, Rudas, Rac flirdb egri
torok furdo

Wernher Gyorgy eperjesi és sarosi varkapitany 1549 Bazel
- az orszag asvany- €s gyogyvizei és hasznositasuk, ivokura
- budai ,,szokevény forrasok”
- kalcium-karbonat kivalasok
Postyén, Nagyvarad, Trencsényteplic
== Libavius , Alchimia” szomolnoki cementviz — szinréz

Torok furd6kultura
- budai forras — ezlistpénz == ,arannya” valtozott



Az elsO vizelemzések

Luigi Ferdinado Marsagli (1658-1730) olasz hadmérnok
lerajzolta a torok flirdbket és romjaikat

-elsé vegyelemzések —orvosok — fontos asvanyi anyagok

Fridrich Hoffmann (1600) csoportositotta az asvanyvizeket,
milyen hatasuk van az emberi szervezetre.

Stocker L6rinc Buda varos fizikusa (orvosa) 1721. 6sszefoglalo a
budai forrasokrol, hasznalati médjukrdl (viz tisztasaga, kén és
szénsav tartalma) - német nyelvid budai utikalauz.

Moller Karoly (1670-1747) felvidéki furd6éorvos

Nagyszombati egyetem — orvoskar, 1770 — botanikai-kémiai
tanszék — Winterl Jozsef Jakab fels6-magyarorszagi
banyakeruleti féorvos



Kibédi Matyas Istvan (1725-1802) — tobb mint 50 féle erdélyi
asvanyvizet irt le - kénkoves, lugos, vasas, sos, koztik a Radna
vidéki forrasok vizét, melyet mar akkor palackoztak.

értékes jod- és bromtartalmu vizek

Edvi lllés Laszlo (1843) — Csaszar flirdd — orvosi eldiras szerinti
furdd és ivo kurak - rheumas betegek

Mélyfurasi technologiak
Meglévd forrasok vizhozam novelése — Eszterhazy uradalom

Ugod kozség 1825

Zsigmondy Vilmos 1865 ,,Banyatan”



A XIX. szazad

Az 1800-as évek els6 felében a vizenybs teriletek rendezésével,
a belvizek elvezetésével lathatova valtak a korabbi rejtett
melegvizes feltorések (pl. Harkany),

- vizhozamnovelés — kutfurds 37 m, 1200 |/min, 62,5 oC

Zsigmondy Vilmos — mélyfurasu kutak:

- Margitsziget (1867) 118,58 m 10 980 |/min

- Lipik (1870)

- Bp. Varosliget (1868-1878) 970,48 m, 470 |/perc, 74 oC
Pavai Vajna Ferenc Hajduszoboszlo 1925
Horusitzky Henrik  Szeged, Szolnok
Siimeghy Jozsef

Papp Ferenc



Kulonleges gyogyiszapok

e Az iszap megszépiti a bOrt és meggyodgyitja a testet, harmonizalja az egész
emberi szervezetet. Fajdalomcsillapitd, gyulladascsokkentd hatasa van.

e Kiulonbozb betegségek esetében alkalmazzak a komplex terapia részeként.

A tOzegiszap a természetben zajlo évezredes folyamatok eredménye, mely
soran a vizbe hullé névényi részek az alldvizek aljara stillyedve, a levegbtdl
elzart kdrnyezetben az ott él6 baktériumok hatasara elt6zegesednek.

(3llatok — fajdalom enyhitése: meghemperednek a gyogyitd sarban, s6t meg is eszik azt.)

Paracelsus (vegyész — orvos) a gyogyitas egyik hatasos eszkozének tartotta az
iszapfurddzést.

14.—15. szazadtol mar hivatalos iszapfurddk is mikodtek Eurépaban.
Napjainkban: iszappakolas, egy-egy testrész, vagy a teljes testfelllet



Hagyomanyos iszappakolas

42 oC-os iszappal

Az iszap hétarolo képessége nagyon jO, a meleget lassan és
egyenletesen adja le a testfellletre, h6je elér olyan szoveti
részeket is, melyeket mas melegit6 anyagokkal nem lehet
elérni.

A leadott termikus energia hatasara értagulat jon létre, mely
fajdalomcsillapito és anyagcsere-fokozo

A meleg hatasara az izmok is ellazulnak, ezért az iszapfiirdg,
vagy iszappakolas utan a gydogymasszazs is hatasosabb.

(ellenjavallatok!)



Lelohelyek

Az iszap gyogyhatasat els6sorban az alapanyag lelGhely
hatarozza meg.

Lényeges, hogy milyen asvanyi anyagokat tartalmaz.
Mozgasszervi betegségek: - kéntartalom

Magyaro.: mindsitett gyogyiszapok:

— Hévizi té

— Tiszaslly (kolopi iszap)

— Makd (marosi iszap

— HajduszoboszI6, Alsépahok — Georgikon természetes t6zegiszap
— Szt. Lukacs Gyogyflird6 iszaptava



A hévizbeszerzés foldtani alapjai

Kevés a természetes eredetli hévizes forras
Meélyfuarasu kutak

1443 hévizkut

294 furdé

241 ivoviz

193 mezbgazdasag

185 ipar

18 kommunalis

85 tébb hasznositasi mod

15 visszasajtolas

226 zart

103 észleldkut



Foldtani korcsoportok

A foldtani korbeosztas alapja — az egymas felett 1évo
kozetrétegekbe zart 6smaradvanyok értékelése

A szerves élet kezdete el6tti k6zetek és a magmas kdzetek
foldtani kora csak 0sszehasonlitassal, kozelitbleg

Radioaktiv modszerek
Oskor, Hajnalkor 3,6-4,5 millidrd év

— 1,8-2,0 milliard év vizgbz-burok, majd lehdilés

— Gneisz, fillit, csillampala, granit

— Az élet els6 nyoma Dél-Afrika (1965), a Fold kb.2 milliard éves
— Az els6 nagy Osszletet a prekambrium kdzetei kovetik.

— A Karpat-medence egész terlilete a prekambrium végén emelkedett ki

* Nyugati hatarvidék kristalyos pala, az Alfold talapzataban gneisz,
csillampala, fillit atalakult k6zetei



 Okor (Paleozoikum)
* Két nagy hegységképz6 folyamat

« Az Okor végén jelennek meg az 8shiillék, 8shalak, kétéltliek

— Kambrium — konglomeratum, homok, homokké képz6dott, a mészkd a
tenger mélyulését jelzi,
» Gerinctelen allatok ( 6srakok, labasfejliek)
* A Karpat-medence ekkor szarazulat, jelent6sebb tledékképzbdés
nélkal
— Szilur - sekély- és mélytengeri tledékek, granit, diorit, marvany
* Nagyaranyu hegységképzddés, halak
— Devon - nagyméret(i szarazféldek, Eurépa helyén a ,Tétisz”,
e 15-21 m-es pafrany, palma — tengeri tledék — mészkd, homokkd
— Perm — élénkulé vulkani tevékenység
e Balaton-felvidék — voros homokkd



e Kozépkor (Mezozoikum) végén a tenger visszahuzddott, -
hatalmas mészké- és dolomit témegek hegylancca gylrédnek
— A trépusi éghajlat fokozatosan lehdl
* Palmafélék helyett — tilevell és lombhullatd
* Els6 eml6sdk, zatonyképzb korallok
* A kozépkor végén alakul ki az Alpok és a Karpatok lancolata
— Tridasz - homokos meszes liledék, mészkd, dolomit tiledék

e Karsztosodott karbonatos tledékek — karsztviz
— Jura - sekélytengeri mészké tledék, k6szén, homokkd, marga

— Kréta - a tengerek visszahuzdédtak, Mo. teljes teriilete szarazulat

e Agyag, marga, bauxit



* Ujkor ( Kainozoikum)
* Euroazsiai-hegységrendszer felgylrodése a Foldkozi tengerbdl
e élénk vulkani tevékenység
— Harmadiddszak — paleocén, eocén, oligocén, miocén és
pliocén kor
— Negyediddszak
* Pleisztocén (jégkorszak) - a Homo sapiens megjelenése

— Kavics, homok, kézetliszt, agyag, 10sz

— J& viztartd és vizado képességl rétegosszlet, az Alfoldon 200-
600 m vastag

* Holocén ( jelenkor) kb. 10 000 év
— Folydvizi 6ntéstalajok, futdhomok



A héviz mesterséges feltarasa
e Hévizkut létesitése
— Terulet tulajdonosa, kezel6je, jogosultsaggal rendelkezd
tervez6 (3/1998.(11.1.)KHVM)
e \izbeszerzési terv (MSZ 22116:2008)

— Megrendeldi igények, vizigény szamitas, a tervezett furasi pont
foldrajzi- és geodéziai helymeghatarozasa, foldtani és
vizfoldtani viszonyok bemutatasa, a vizkészletek helyi
leterheltségének elemzése, javaslat a vizbeszerzésre, az
esetleges valtozasok

— Hatdsvizsgalatra kotelezett vizbeszerzés (20/2001.(11.14.)
Korm.r.

— Elvi vizjogi engedély
— Vizjogi létesitési engedély

— Kivitelezési tervdokumentacio



Hévizkutak furasa, furoberendezések

Hévizkut létesitése:
— A kozet felapritasa
— A furadék felszinre szallitasa
— A fardlyuk falanak biztositasa
— A rétegmegnyitas helyének kijelolése
— Csovezés — szlir6zés
— Rétegtisztitas
— Kuatparaméterek meghatarozasa
Furasi modszerek:
— Szaraz, folyadékoblitéses, légoblitéses
— Rotari rendszerti furas (1930-as évek szénhidrogén kutatas)
e Sdrd iszappal, oblitéses, gépi hajtasu, forgéfuras
* Pordzus uledékes rétegek
e Sdritett leveg6s-haboblitéses techn. - vizveszteség



* A kut csovezése:
— kozegészségligyi és szilardsagi kovetelmények

— 800-1000 m mélységig otvozetlen, varrat nélkili, melegen hengerelt
acélcsovek, 101,6 —323,9 mm kiilsé atmérg, falvastagsag 4,5.8 mm

— Varosliget I. furas (1878) szaraz furasi eljaras, Gitvem(ikodé berendezés
e 10 béléscsb-rakat, vorosfenyd termel6csd

— Kutfejkiképzés — szabadkifolyas - energia
— Mdszeres vizsgalatok

— Vizk6kivalas ?

— Nyugalmi vizszint - Uzemi vizszint

— Homokolasra hajlamos kutak



Héviz készlet - hévizgazdalkodas

* Kedvezl geotermikus hatétényezdk

— Fels6-pannoniai (kozéps6-pliocén) rétegzett, tobbszintes
homok-homokkdé rétegek
» Alfold — Kisalfold — 2 — 2,5 km vastagsag, gyakran lencsés szerkezet
— Triasz -
 felszini karsztos kibuvasok
* Vizzard képz6dményekkel fedett, elszigetelt, zart tarolérendszerek
 Dunantuli és az Eszaki K6zéphegység csapasiranyaval parhuzamos
* Mecsek és a Villanyi hegység



* 50 oC-nal melegebb készlet mintegy 2000 km3

— Alfold 1523 km3
— Kisalfold 252 km3
— Dunantul 201 km3

— A hasadékos kb6zetekben 48 km3

— Geotermikus energia — a hasznosithatdo h6 mennyisége a
készlet kb. 10%-a - 2,3.1016

— Kitermelés fels6-pannon porozus 80 mill. m3
triasz karbonatos 25 mill. m3

Kutfej nyomas csokkenés - visszataplalas



Hévizek csoportositasa

* Vegyijelleg - agresszivitas - sokivalasra valo hajlam
* lonok mg/l— mg egyenérték - Than-féle egyenérték%
a nem disszocialt alkatrészek mennyiségét mg/l-ben adjak meg,

és hozzaadva a kationok és anionok dsszegéhez, megkapjuk a
héviz 6sszes oldott alkatrészét

* Avegyijelleget a Than-féle egyenérték %-bal allapithatjuk meg
a 20% feletti mennyiségben el6forduld kationok és anionok
alapjan. Amennyiben emellett egyéb kation és anion is jelleget
megado mennyiségben van jelen a viz alcsoportba sorolhato.

Natrium-kloridos Kalcium-kloridos Magnézium-kloridos

Natrium-szulfatos Kalcium-szulfatos Magnézium-szulfatos

Natrium-hidrogén- Kalcium-hidrogén- Magnézium-hidrogén-
karbonatos karbonatos karbonatos



* Alegtobb asvanyviz — rétegviz eredet(
— Na-HCO3 és Na-HCO3-Cl tipusu
— A termalkarsztvizek jellege sok helyen a Na-Ca-HCO3 és a
Na-Ca-Mg-HCQO3, ill. a Na-Ca-HCO3-Cl felé tolddik el.

e Oka: a karbonatos kézetekben agyagasvanyok vannak (Héviz,
Harkany)

— Budapesti hévizcsoport — kevert viztipus, tipusos karsztviz
* Ca-Mg-HCO3, és kevert Na-Ca-Mg-HCO3-CI|-SO4
— Talajvizhez kotottek a gydgyviznek mindsitett Na-Mg-S0O4
és a Na-S04 jellegl hideg keser(vizek
— Nagy szén-dioxid tartalmu asvanyvizeink a vulkani
utomuikodeés és a vizado kbzet hatasara keletkeznek, ezek a

vizek tobbféle makro- és mikroelemet is tartalmazhatnak
(Balatonfiired, Kékkut, Moha)



Hévizek felhasznalasa — 0sszes oldott alkatrész

Kevés — 1000 mg/| alatt (500 mg/I felett) Miskolc, Barcs,
Csongrad, Jaszberény, Héviz, Heves, Tiszaflired, Jaszapati, stb.

Kozepes — 1001-3000 mg/I - sok févarosi, alfoldi és dunantuli
forras, kut

Sok oldott alkatrész - 3001-10 000 mg/l (Csokonyavisonta,
Sarvar,, Kecel, HajduszoboszIlo, Kaba, Bk, Kecskemét, Igal,
Mez6kovesd)

lgen sok - 10 000 mg/| felett (Zalakaros, Kiskoros, Bikkszék,
Hajduboszormény, Bik, Sarvar-Rabasomjén)

Keménység - vizkd-kivalas

< 2,0 nkf -lagy igen kemény > 30,1 nkf

Lagy és kissé lagy vizek: porozus kézetek megcsapolod kutjai
Kemény : hasadékos kézetek



Hévizek minésitése
e 74/1999(XI1.25)E(M rendelet
— Kérelemre » mindsitési eljaras

Orszagos Tisztif6orvosi Hivatal Orszagos Gyogyhelyi és
Gyogyfurddlgyi FGigazgatdsaga

Korlatozas: ha a vizben az dsvanyi anyagok és/vagy bioldgiailag
aktiv anyagok olyan koncentracidoban fordulnak el6, melyek az
egészséget karosan befolyasolhatjak

- Milyen maodszerrel lehet a bels6leg hasznalatos asvanyvizet
kezelni

- Milyen anyagot lehet hozzdadni (szén-dioxid)

- mindségellenbrzés



Asvanyviz jellemzéi

lvoviz — vizmilben allitjak eld, fizikai, kémiai és mikrobiologiai
modszerekkel
Asvanyviz — dsszetételében mddosulds nem torténhet

Palackozott asvanyviz 65/2004(IV.27)FVM-ESZCSM-GKM

elismert és védett felszin alatti vizado rétegbdl, eredeténél
fogva tiszta, mikrobiologiai szempontbdl nem kifogasolhato,
osszetétele, hGmérséklete a viznyer6helyen kozel allando,
Osszes asvanyianyag-tartalma 1000 mg/I.

Ca 60 mg/I, Mg 20 mg/I, fluorid 0,8 mg/I, jodid 0,05 mg/I

Kezeletlen vagy kezelt vas, mangan, kén, arzén és gaztartalom
eltavolitasa ulepitéssel, szliréssel, szell6ztetéssel
megvalodsithato



Héviz
A Fold szilard kérge atlagosan 33 km

a Karpat-medencében 24-26 km
Geotermikus gradiens 50-70 oC/km (vilagatlag 1,5x)

1 km mélységben 60 oC, 2 km mélységben 110 oC

A jo vizvezetl képz6dmények meélysége elérheti a 2,5 km-t,
ahol a k6zethémeérséklet mar 130-150 oC.



Hideg és langyos asvanyvizek

 Firddk —vizmdivek - ivokura
* Szomjusag olto gyogyhatas
* Flour, jod

— Korlatozott fogyasztas

— keserd(vizek



Fertotlenités

FertGtlenitészer megjegyzés alk. Dézis
Klorgaz savas 0,-0,5mg/I
Hipoklorossav alacsony redoxpotencial
Na-Ca-hipoklorit toxikus termék

Klordioxid kotott klor (gyenge)

Kldraminok(mono-, di-)

Cyanursavas klorvegylletek kiméletes 0,5 mg/I

Klor/brom kombinacio

Brom gyengébb hatasu 0,4-1,0 mg/l
a klorvegylleteknél

Jod gyengébb a bromnal

Biocidek erdsen toxikusak



Ozon (savas és alkalikus) toxikus 0,4-1,0 mg/I

Ozon és klér/bréom kombinacid Uzemeltetési fegyelem

Ozon és UV kombinacidk

Perecetsav felUletekre hatasos

Hidrogénperoxid rovid ideig hat, 20-50mg/I
lassu csiradld hatas

Hidrogénperoxid+ ezlst kedvez6bb hatasidé

Ezlst hosszu, de gyenge 0,01 -0,1 mg/I

réz hatas

UV besugarzas csak helyi hatas 220-280 nm

(fotokémiai reakcio) (utoklorozas helyett)

Ultrahang csak egyedi



SzUrooblités



Asvany

Gyogy- és strandfurddék
Musa lldiko
BME VKKT



Népszerlisége a kozvélemeény szerint:
Egészséges
Nincs benne klor

A csapviz nem jo izl




Asvanyvizek — a kezdet -

1767 Jackson’s Spa Boston palackozott viz értékesités
Kulcsszavak: asvanyi, forras

XIX. sz. olcso Gvegkészitési technologia:
1867 évente 7 millio palack

,asvanyianyag-tartalma gyogyirt jelent mindenféle betegségre”
Felvev@piac: tehetls és egészségtudatos emberek




Dr Show

1813 York
1827 segédorvos Newcastle

1831 kolera
,@yogyitasa”: érvagas, bors, 0pium, brandy




lvovizmindség jelentbsege

1853 augusztus London kolera jarvany
(hit szerint ,,miazma”)

Broad street kozkut
Kuttol tavoli halalesetek,
kdzeli dologhaz szinte érintetlen

e - 5



Londoni ivovizbazis

Temze

- Southwark és Wauxhall (alsébb szakasz)

- Lambeth (fels6 szakasz)

»a vagyonosabb polgarok a folyoviz helyett fertozésmentes,
tiszta vizet kezdtek el inni, az az egészségukon is
meglatszott.”

Norg.

R0, Lambeih Compray,
PURPLE. The arvd i wiich de pipec ol btk

BLOE..  Nesfiork and Ve Company.

\ Componion arv intermiy "",‘;. .

L v winsikoon T

oooooo




Hazai asvanyviz - mult

Romai kor 6budai Aquincum
XVI szazad asvanyviz ivokura
Maria Terézia — asvanyvizek osszeirasa, elemzése,

gyogyhatas megallapitasa
| J6zsef — asvanyviz vammentesség, belfold raktarak |étesitése

Winterl Jozsef Jakab (1739-1809) f6orvos, elemzés, analitikai modszerek
fejlesztése (Flivészkert)




Hazai asvanyviz - mult

Kibédi Matyus Istvan (1725-1802) orvos, asvanyviz elemzés, Dietetica —

asvanyvize
Kitaibel Pa
foldrajzi el

K gyogyitasra, megelGzésre
— vizeket bezaro kozetek,

helyezkedeés, geologiai kémia —

balneologia

'*"Tﬁq{:‘?‘({/

DIAETETIC A

\7!H 1\1\«--- IGESSEGNI

0 einbetelt,
Melinben,

' DARABOKRA
inteavy,

lll‘l lI!l!tl\;.‘

9 l\l\l\ l\l‘ AN. M. D
Xakots 8¢ M 7kl cryealle

POSONTRAN, X
JERER MIHALY
Kok hecy




Hazai asvanyviz - mult

A Magyar Tudomanyos Akadémia 1845-ben palyazatot irt ki egy balneoldgiai tankényv megirasara. A palyazat
igy szolt: ,Hatdroztassanak meg vegybontasok s gyogygyakorlati adatok nyoman a nevezetesb honi asvanyvizek i
gyogyjavallatai; miként Ilehetne azokat netalan Iétezé6 hianyaikra nézve orvosrendorségi tekintetbe
hasznalhatobbakka tenni; tovabba adassék elo, melyekkel lehetne azok koézil a kilfold legnevezetesb

asvanyvizeit potolni; végiil emlitessék meg, mik torténtek irodalmi tekintetben e targyra nézve?"

Torok Jozsef 1859 , A két magyar haza els6rangu
gyogyvizei és furdbintézetei”
Asvanyvizek, mint gydgyital

A két magyar haza
elsorangil gyogyvizei
és fiirddintézetei természet- vegy,
és 'gydgytani sajétsigaikban
eldterjesztve

u\'«'n.'\j\’lzrzl
DOINTEZETEL

RAET-, VEGY-, 8 GYOGYTANI SAJATSAGAIKBAN
ELOTEIVESZIVE

GYARTUDONANYOS AKADEMIA ALTAL
KUSZORUZOTT FALYAMUNKA

IKTA
TOROK JOZSEF
N B TRRAN

Chyzel Kornél 1886 ,Magyarorszag gyogyhelyei
asvanyvizei”
térkép (300 lel6hely)

Zsigmondy Vilmos XIX. sz. kozepe héviz feltarasok — vilag élvonal

1960 uditbital, asvanyviz palackozas legjobban fejl6dé iparag

12, Treocain-Toplica Wajkepoivel

DERRECZENBEN
NYOMATOYT & VAROS KOXYYNYOMUAIABAN
1859



Asvanyviz - napjaink

o H aZdal h e |yZEt Asvanyviz fogyasztas alakulasa Magyarorszagon 1979 - 2020

Asvanyviz fogyasztas megoszlasa szénsav-tartalom szerint 2000-2020 2015 E e o e B T T )

e e T TY O SO WA P X PO POy 3 m Liter / 16
— D
Csendos 2 —— e ———— e —— .
e Eryho A T ey T

140 15% 16 1997 o——— 15
- HMMM ™% .
” . 1995 maE— 13
o 5 10 15 20 25 1993 e 7

1979 m2 | _ |
0 20 40 60 80 100 120 140

7”7 7

1 L viz el6allitasahoz 1,32 L viz szikséges



Asvanyviz - napjaink

USA
A megvasarolt palackok %-e ujrahasznositott
2019 165 L/f6 -
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&
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E
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© Statista 2021
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
© Additional Information Show source @
© Statista 2021 e
© Additional Information Show source @
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Asvanyviz - napjaink

Globalis eladas

Global Bottled Water Market, Market Size, 2013-
2021, Value, $ Billion

400 Global Bottled Water Market, 2017, Split By Region
350 a i
300
250 ‘ Wt-ﬂ_g = Asia Pacific
‘i‘\;;__ = Americas
200 = Europe
« Middle East and Africa

150
100

50

g Source: The Business Research Company

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Source: The Business Research Company
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Asvanyviz:
- Réteg viz
Csapviz:

Parti szlirés 35% = _—— Pars 52016 vi
Réteg viz 35%
Karszt 25%

Felszini viz 5%

xm;'\iz
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Asvanyviz - népszerGség N

A parti szlrési vizben (Duna) lehetnek gyogyszermaradvanyok stb.




Asvanyviz

A népszer(iseg oka:

Természetes utani vagy, egéeszseg tudatos taplalkozas
,A XX. szazad marketing trikkje (Week)”

1977 USA Perrier kampany (5 millio S)

A Perrier nem viz, hanem egy jomdébduaaknak késziilt dditdital
- ,a vizek pezsgbje”, egy egészséges alternativa, egyenesen
Dél-Franciaorszagbdl

15



Asvanyviz

Hazai szinten is a pénz beszél
Coca Cola, Pepsi, Nestlée

Tisztitott vizek
Pure Life, Augafina, Desani

Q?"w
4@ - .i pron

v &
i iy _! AN 7 i 125




Hazai szabalyozas

65/2004. (IV. 27.) FVM-ESzCsM-GKM egyiittes rendelet

a természetes asvanyviz, a forrasviz, az ivéviz, az asvanyi anyaggal
dusitott ivoviz és az izesitett viz palackozasanak és forgalomba
hozatalanak szabalyairol

4. § (1) A természetes asvanyviz kizarolag a kovetkez6 kezelési
eljarasoknak vethet6 ala:

- vas, kénvegyuletek - O, kezelés - Ulepites, szlres
- vas, mangan, kén, arzén - O, kezelés
- Szabad CO, teljes, vagy részleges eltavolitasa



65/2004 egylittes rendelet

(8) Tilos barmilyen fert6tlenitési kezelés alkalmazasa, vagy
bakteriosztatikus anyagok hozzaadasa, illetve barmely olyan kezelési
eljaras, amely varhatdoan megvaltoztathatja a természetes asvanyviz
életképes mikrobainak telepszamat.

* 5. § (1) A vizkivételi helynél a természetes asvanyviz visszanyerhet6
Osszes telepszamat csak az eredeti mikrofldéra tagjai okozhatjak,

nem lehet tobb mint 100/milliliter 20-22 °C-on, 20/milliliter 37 °C-on,

(ivovizzel megegyez0)



65/2004 egylittes rendelet

(5) Palackozott természetes asvanyviz esetén jelolésként az
élelmiszerekre vonatkozo altalanos eloirasokon tul alkalmazni kell a
kovetkez6 kotelezo informaciokat is:

a) a viz 6sszes oldott asvanyianyag-tartalma, valamint a jellemzé
dsszetevOk mennyisége,

b) a viznyer6 hely és a forras/kut neve,
Kezelés modja: vastalanitva, 6zonnal, engedélyezett eljarassal

(2) Tilos minden olyan allitas, amely a természetes asvanyviznek az
emberi megbetegedésekkel kapcsolatosan preventiv, kezelési jellegi
vagy gyogyito tulajdonsagokat tulajdonit.



Csekély asvanyianyag-tartalmu

Nagyon csekély asvanyianyag-
tartalmu

Asvanyi anyagban gazdag
Hidrogén-karbonat tartalmu
Szulfat-tartalmu
Klorid-tartalmu
Kalcium-tartalmu
Magnézium-tartalmu
Fluorid-tartalmu

Vastartalmu

Natrium-tartalmu

Alkalmas natrium-szegény

Asvanyianyag-tartalom, szarazanyag-tartalom alapjan
szamitva, kevesebb, mint 500 mg/|
Asvanyianyag-tartalom, szarazanyag-tartalom alapjan
szamitva, kevesebb, mint 50 mg/I
Asvanyianyag-tartalom, szarazanyag-tartalom alapjan
szamitva, tobb, mint 1500 mg/I

Hidrogén-karbonat-tartalom tébb, mint 600 mg/I
Szulfattartalom tobb, mint 200 mg/I
Kloridtartalom tébb, mint 200 mg/I
Kalciumtartalom tobb, mint 150 mg/I
Magnéziumtartalom tobb, mint 50 mg/I
Fluoridtartalom tobb, mint 1 mg/I

Kétértékd vastartalom tobb, mint 1 mg/I

Szabad szén-dioxid-tartalom tobb, mint 250 mg/I

Natriumtartalom tobb, mint 200 mg/I

Natriumtartalom kevesebb, mint 20 mg/I

20



Oldott sotartalom

Kationok Anionok

Kalcium Ca?* Hidrogénkarbonat HCO;’
Magnézium Mg?* Klorid CI-

Natrium Na* Szulfat SO,*

Kalium K*

21



Fayéb, mélységi vizekben eI6fo_

Fe2+ —
2+ ¥
At [ Redukaitformek o
S :

+
NH,* _
COZ e ol """-f-.,,Fe(OH)2
3 4 5 6 7 8 9 pH
Szerves anyagok: huminsavak, huminanyagok, fulvésavak N R kA b

As* & As™ + 2e +0,56V oI
S0 Eatt
S0, / H,S -0,18V g, ‘.

illékony: metan

Oldott allapotu anyagok

22



EgYé b Vi ngé I a Osszetevd Hatarérték (mg/l)

0,005
Ammaonium ivoviz hat.érték 0,5 mg/|

Vas 0,2 mg/I

0,010 (Osszes)
1

0,003
0,05

C

0,07

0,01
0,5
0,001
0,02
50
0,1
0,01




ASVANYVIZ TERMEKEK ES
TULAJDONSAGAIK

KESZITOK: GALYA BERNADETT
NAGY ATTILA
NADASI TAMAS
TAMAS JANOS

SZECHENYI @
TAMOP-6.1.2.B-14/1-2015-0001
,Egészséges alapanyagok — egészséges .

Eurdpai Unié
Eurdpai Szocialis
o 4 Ly * . v P ’ ; Al
taplalkozas” mintaprojekt a kbzétkeztetés . -
indségi fejlesztésére é i (RN BEFEKTETES A JOVOBE |
mindségqi fejlesztésére és a fogyasztoi PO/l BEFEKTETES A JOVOBE

tudatossag novelésere a teljes ellatasi lancban
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TARTALOM

FELSOROLASUNK ALAPJAT iGY AZ AQUAPROFIT ZRT.
GYUJTEMENYE, A FENT FELSOROLT SZERVEZETEK LISTAI,
ILLETVE A KERESKEDELMI FORGALOMBOL SZARMAZO
BESZERZESEK ALKOTTAK.

EBBOL A FELSOROLASBOL IS KI KELLETT HUZNI AZONBAN
AZOKAT, AMELYEKROL A KIADO MEG A CIMKEKEN FELTUNTETETT
ADATOK ALAPJAN SEM TUDOTT MEG BOVEBBET, PELDAUL MERT
A GYARTONAK NEM VOLT HONLAPJA, VAGY MERT KEPVISELOJE
KULONFELE OKOKBOL NEM NYILATKOZOTT.

25



Aquafitt

» Torténet

+ Zalaegerszegtdl 15 km tavolsagra, a keskeny
dombhatak és a szlik volgyek valtakozasa aital
jellemzett vidéken, tobb korszerli toitdsorral
felszerelt izemben palackozzak az Aquafitt
természetes asvanyvizet. A felsdpannon koru
agyagoshomokos, puha homokkéves,
agyagmargas (ledékekbdl nyerik az asvanyvizet,
csomagolasahoz a PET palackokat is sajat
flakonfavé gépeken készitik

+ Jellege, tipusa:

+ Kalcium-magnézium-hidrogén-karbonatos jellegl
természetes asvanyviz. Dis és csendes valtozatban
ker(ll forgalomba. Alkalmazott kezelés: vastalanitas

+ Palackoz6: Bognar Szorp Kft.

+ Cime: 8929 Poloske, Petéfi Sandor utea 1.
Telefonszama: (92) 362 628 Honlapcime:
www.poloskeiszorp.hu

Fobb dsszetevdk

& 3

321
Hidrogén-karbondt ELH]

Magnézium

Saulfat

s 2

Osszes  dsvanyl 0]

anyag

2




Borsodi

« Torténet
+ 1959-ben BAZ megyéhen nagy sé koncentracidju

természetes szénsavas vizbazisra talaltak. A viz
mindsitése kalciumot és magnéziumot is
tartalmazo ,alkali- hidrogén karbonatos és
szulfatos asvanyviz®, es 1970 ota kerdl
forgalomba. Kedvezo elettani hatasa bizonyitott.
Alkalmas a folyadékvesztés miatt felborult
sohaztartas helyredllitasara, a szervezet
méregtelenitésére. Ma magas soétartaima miatt
gyogyvizként keril forgalmazasra.

+ Jellege, tipusa:

+ Alkali-hidrogénkarbonatos szulfatos gydgyviz
Szénsavas és szénsavmentes valtozatban kerul
forgalomba.

+ Palackozé: Borsodaqua Asvanyviz Kft. Cime:
3744 Mucsony, 084/hrsz. Pf. 4. Telefonszama:
(48) 346 366 Honlapcime:
vavw.borsodaqua.hu

FObD Ssszatevik

;-

Kalcum 355

Hidrogén-Karbond

&

-
s

&

Sxulfat

>
»

=

Osszes daving anyag 3320

g
a
2
o

2
{4

Alkalmazott kezelfs:
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Néhany ,szép példa”

(Sajat honlapjukrol)
Szentkiralyi asvanyviz
e DIJNYERTES ASVANYVIZUNK

A Szentkiralyit 2004-ben a vilag legjobb asvanyvizének valasztottak:
szénsavmentes kategoriaban elnyerte a parizsi Aqua-Eauscar-dijat,
maga moge utasitva a vilag hires, nagy multu asvanyvizeit.

TERMESZETES FORRASBOL

Az eredendden tiszta, mérsékelt alacsony asvanyianyag- és ezen belll is
alacsony natrium-klorid tartalmu Szentkiralyi asvanyviz egy védett
vizado rétegbdl szarmazik.



Szentkiralyi

OSSZETEVOK:

Ca%*63 mg/l;

Na*21 mg/l;

Mg?*26 mg/l;

HCO,400 mg/I.

Osszes oldott dsvanyianyag-tartalom: 520 mg/|.

520 MG/L

Bacsviz ivoviz szolgaltatas ebbdl a vizbazisbal

29



Szigetkdzi friss viz

125 Ft/0,25 L
890 Ft/pohar (étteremben)

Mosonmagyarovaron a csapbol 0,47 Ft
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Asvanyviz.hu

,Az élelmiszerek egy specialis, eredetében és mindségében garantalt
fajtaja a palackozott asvanyviz. Csak a szarmazasi orszag illetékes
hatdsaga (Magyarorszagon az Orszagos Tisztiféorvosi Hivatal Orszagos
Gyogyhelyi és Gyogyflurdbugyi FOigazgatosag) altal hivatalosan is igazolt
kémiai 0sszetétell, mikrobiologiai tisztasagu €s minésegl asvanyviz
palackozhato.”

2018 NNK.gov.hu Nemzeti Népegészsegligyi Kozpont



Asvanyviz.hu

Allitasok
* A természetes asvanyvizbe eredeténél fogva nem kerilhet kornyezeti

szennyez0 anyag, mert a vizet ado képz6dmeény — a vizado réteg — védett a
felszini szennyez6désekkel szemben.

* Azon kivll, hogy védett vizado réteghbdl szarmazik, a vizado kutat
meghatarozott nagysagu vedo tertlet veszi korul.

* Mivel eredendfen tiszta, tisztitast nem igényel.

* Tobb ezer éven keresztil sz(ir6dott abba a vizadd rétegbe, ahonnan
kitermelik.

* Minden kémiai és mikrobiologiai szennyez6dést6l mentes.



Asvanyviz.hu

Allitasok
e Kezeletlen, emberi beavatkozastol mentes.
* Természetes, semmiféle idegen, hozzaadott anyagot nem tartalmaz.

* A szén-dioxid nem idegen anyag, a legtdbb asvanyviz természetes
allapotaban is tartalmazza.

* Az emberi szervezet életmikodése szempontjabol kedvezd

dsszetételben és kedvez6 mennyiségben tartalmaz asvanyi anyagokat,
makro- és mikroelemeket.

e Osszetétele dllandd és ismert.

* A természetesen el6fordulo 6sszetev6k mennyisége szigoru
hatarértékeknek felelnek meg.



Asvanyviz.hu

Allitasok

 Nem tartalmaz az emberi szervezet szamara karos anyagot.
* JOizQ.

* Energiamentes.

* Egészséges ember barmelyik asvanyvizet korlatlan mennyiségben
fogyaszthatja.

* A “természetes asvanyviz” megnevezést egeszségligyi hatosag engedélyezi.

* Minden természetes asvanyviz kifogastalan mindségd, kilonben nem
kapna meg az elismerést.

e Kilénbséget tenni az asvanyvizek kozott asvanyi anyag tartalmulk,
osszetétellk, ennek kdvetkeztében iziik alapjan lehet.



Asvanyviz - palack

PET — polietilén tereftalat

Atlatszo, formazhatd, ellendlld
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PET palack

El6allitas: nyersolajbdl, k6olajszarmazék
USA atlag 17 millié hordd/év

(1 millié auté Gizemanyaga/év)

Globalis: 50 millié hordo)
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PET palack

Mennyiség

Eurépa 2017-ben 3 147 000 tonna (58,7% visszagydjtve)

A 2017 évi asvanyvizfogyasztas palackjainak helyigénye vizen lebegve:

a 1.5 palack kb. 297 cm? fekvofeliilete x 260 000 000 000 db
(1m0 0 g 17 g U S 2 R Y T 2 g - o S

7742 km? vizfelileten:
13 balatonnyi tertilet

> T742km*

PET Bottle Demand by Region
2011/2016/2020
EEE——— +5.7% CAGR
Asia Pacifie 20162020
00
North America NG
y [—==3
Western Europe -4-1.996 CAGR 20162020
L
tin ca
s
tern Europe
Middle East/Africa Il " 2011
== »2omb
| A
Australasia | oo
0 ¢ 100 150 200 250

RBillion units

2.2%

GLOBAL GROWTH FOR
PET BOTTLES 2015-16

N

106

BILLION PET BOTTLES IN
EUROPE 2016

83

BILLION GLOBAL GROWTH
FOR PET BOTTLES 2016-20

AR
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PET palack

Vissza nem gyijtott palackok




PET palack

MikromUanyagok (< 5 mm)
UV — polimer lacba O, — aprozodas
Duna (Ausztria) évi 1500 tonna (15-20 részecske/m?3)
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Palackozott viz

3. Ar

Asvényvizar- |
komponensek — dionlc b G

= gyarté marginja................. 2,7 Ft
overhead ........................... 6,0 Ft
s @NBIGIA bairiaras 3,5t
» Min0ségbiztositas............. 1,5Ft

» logisztika. . i 1,5Ft
= amortizacio.......ocevveeeriienn,s 1,5Ft
J
Afa . ;,‘ kupak......1,5 Ft
palack ...20,0 Ft
1 cimke...... 2,0 Ft
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Kérnyezeti aggalyok ellenére

Nincs megtorpanas

Harrods aruhaz piacra dobta a Svalbardi luxusvizet, amelyet a Jeges-
tengeri Spitzbergak szigetcsoport gleccsereibdl ,,szureteltek le”.

0.33 L palackonkét 80 angol font
1 L l )
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Luxus vizek s

A Beverly Hills 90H20 kézm{ves forrasviz (72 USD)

Beverly Hills 9OH20 Luxury Collection, Diamond
Edition

$100,000.00

B e

SKU: 001-12-1L-STILL
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Luxus Vvizek

Bling 1800 $/0,75 L
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Luxus vizek

23 karatos Modigliani-aranytivegek (2,5 M/0,75 L)




Itthon is dlibordg a vonat

Egyik oxigénnel dusitott termék:

,Rovid id6 alatt megsziinteti a vér és a szervek oxigénhianyat,
ezaltal csokkenti, oldja a fizikai és szellemi faradtsagot,
kedvez6en

befolyasolja a keringési és emésztési zavarokat”

400-550 Ft/0,75 L

1000 mg/I O,




Gondolkodjunk!

Oxigén bevitel

Légzés: egy |élegzet vétel 0,5 L, percenként 10-16 lélegzetvétel
7 L/perc leveg6, 1,47 L oxigén, kb. 1000 mg/perc oxigén
Mennyit kellene inni?

- pi-viz
- Lugosito viz
- Hidrogénezett viz!

- DHMO, mint méreg (di-hidrogén monoxid, azaz H,0)! Stb, stb...
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Asvényviz eladas ndvelése _

Hamis allitasok a csapvizrdl
Klorozott = veszélyes
NE INNEN TAJEKOZODJON:

e tudasfaja.com

* tudathalo.blogspot.hu
* tudnodkell.info

* naturahirek.com
 antalvali.co.hu

* Vani ,food babe”Hari

HITELES FORRASOK pl.:

https://mta.hu/sajtoszemle/az-akademian-lepleztek-le-a-csodavizes-atvereseket-
108208

Kovacs Lajos, Csupor Dezsd, Lente Gabor, Gunda Tamas Szaz kémiai mitosz (Akadémiai
Kiadd)
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https://mta.hu/sajtoszemle/az-akademian-lepleztek-le-a-csodavizes-atvereseket-108208

Gyogyviz

Asvanyviz: élelmiszer, oldott dsvanyi anyag 400-2500 mg/I
Gyogyviz: gyogytényez6 akar 30 000 mg/I
Ferenc Jozsef viz Hunyadi Janos viz
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Gyogyvize

Kémiai osszetétel

Alkalikus vizek

Gyomor-, bélhurut, gyomorsavtultengés,
léguti hurut.

Fellelhetsségek

Biikkszék, Gyoparosfiirdé,
Gyula, Mez6tur, Szeged,
Szécsény, Szolnok

Bromos- jodos

Reuma-, négydgyaszati-, bérbetegségek,
ivokuraban a pajzsmirigybetegségekre.

Debrecen, Hajduszoboszlo,
Pesterzsébet, Soshartyan

Foldes-meszes
(kalcium-,
magnézium-,
hidrogén-karbonat)

Reumatikus, sziv- és gyomorbetegségek.

Budai fiirdék (Gellért, Lukacs,
Rudas), Esztergom, Mohacs,
Székesfehérvar

Kénes

Reumas betegségek, egyes borbetegségek.

Balf, Bogacs, Harkany,
Mezokovesd

Kloridos (konyhasds)

Reumatoldgiai €s nGi szervek betegsége,
ivokuraként nyalkahartyak hurutos
megbetegedéseiben.

Debrecen, Eger, Hajdlszoboszlo,
Karcag, Sarvar, Gyoparos,
Nyiregyhdza-sosto

Radonos, kénes

Fajdalomcsillapito hatas, befolyasoljak a
belsé elvalasztasu mirigyek mikodését és az
anyagcseret.

Budai fiirdék (Imre, Gellért,
Rudas) Eger, Hévizi-td,
Miskolctapolca

Szénsavas

Reumas betegségek

Balatonfiired, Biikkszék,
Csopak, Kekkut, Répcelak

Szulfatos (keserdviz)

Gyomor-, bél-, maj-, epebetegek
ivokurajara, hashajtasra.

Kelenfold, Budaors

Vasas

Ivékarakeént, tobb szervre.

Parad, Moha
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“Human Teari‘
$1 .29 3
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BUDAPEST A FURDOK FOVAROSA -
A REUMASOK MEKKAJA

TURISZTIKAI ATTRAKCIO VAGY GYOGYASZATI KOZPONT?
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MEGFER A KETTO EGYMAS MELLETT?

' SPAS
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FURDOINK

Széchenyi Gyogyfurdd
Gellért Gyogyfurdd
Rudas Gyogyfurdd
Lukacs Gyogyfurdd
Palatinus Gyogyfurdé
Paskal Gyogyfurdd

Pesterzsébeti JOdos-Sos
Gyogyfurdd

Csillaghegyi Arpad Forrasfiirdé
Dandar Gyogyfurdd
Punkosdfurddi Strand

Roémai Strand

Kiraly Furdé
Rac Furdd



. BUDAPEST
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MAGYARORSZAG TERMALVIZ NAGYHATALOM

e Magyarorszag az els6 négy termalvizben leggazdagabb orszag kozé tartozik
(Japan, Olaszorszag, Franciaorszag — lzland))

o Kb. 200 termalfurdd, ebbdl 93 mindsitett gyogyfirdd
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e VIZUNK A KINCSUNK

Budapest, a vilag legtobb gyogyitd termalviz
kuttal rendelkezd févarosa.

Budapest:

118 forras
* 12 mindsitett gyogyviz
* 12 mindsitett asvanyviz

BUDAPEST SPAS

« 11 allando furd6

10 gyogyfurdd, ebbdl 6 torténelmi furdd
Tobb ezer éves furddkultura, a
balneoterapia kozpontja
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™ MIT GONDOLNAK
ROLUNK A =

Blue Lagoon

Kinosaki
Hot Springs

Geothermal Spa

KULFOLDIEK? O | mef [
* Fantastic experience s i.I‘ e
» Excellent oty SE TRV e Ji e
. . e PN | © o
* Truly incredible - x s |
L 4 99 ~

Beautiful . o= =
* Amazing place
» Stunning building ’

* Must-visit place

* Relaxing
 Lovely, stunning

@ Terme di

Saturina

Grutas
Tolantongo

Q Hungary

H 23750
o Hanmer

Springs
T

@ New Zealand
| H# 39.366

Q@ New Zealand
H 38,759
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BUDAPEST FURDOVAROS TORTENETE

 Romai kor T
I. rémai Iégi6 firdseépiiletei - LKA S

15 firds LAk
,Isteni er6 lakozik a vizben”

Vitruvius irasaban mar
szerepel

eqgy lista arrdl, hogy hol és

milyen forrasok voltak és
ezek

mire hasznalhatok
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BUDAPEST FURDOVAROS TORTENETE

* A keresztes haboruk kora— furdok és
iIspotalyok/korhazak alapitasa
* A Johannita lovagok 1178-tol tobb

korhazat épitettek Budan, ahol a forrasok
vizét hasznositottak.

* |[I. Endre a leanyanak, Erzsébetnek
korhazat epittetett a Gellért hegy labanal,
a mai Gellért furdo kornyekeén.

Itt fUrdették a betegeket, felismerve a viz
gyogyhatasat.
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BUDAPEST FURDOVAROS TORTENETE

 Torok uralom
korszaka -
gyogyvizekre epitett
torok furdok

- reumasok Mekkaja

e Vallasi szertartas —
hammam és illidzse
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BUDAPEST FURDOVAROS TORTENETE

* 1900-as evek eleje — U]
furdok epitese

* 1937 — Nemzetkozi
Furdougyi Kongresszus

33 orszagbdl/ 324
részvevo

 Nemzetkozi
Furdoszovetség - orokos
szekhely
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BUDAPEST FURDOFOVAROS — 1937 OTA

Budapest a vilag legtobb gydgyitd
termalviz kuttal rendelkezd
fovarosa.

Budapest, a vilag egyetlen
fébvarosa, ahol 5 m({dkodo
tortenelmi furdd talalhato
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SZECHENY!I GYOGYFURDO ES USZODA

Eurdpa legnagyobb fiirdGje, 1913-ban nyitotta meg kapuit.

1927-ben férfi és n6i népflrddosztallyal és strandflirdével bévult

1939-ben ivocsarnok épdult, 1981-ben nappali koérhaz kerilt
kialakitasra

A firdo egységei:
e 21 kilonbozé medence (beltéri és kiltéri)
e 26-38 °C-0s vizh6fok
* 600 m? vizfelszinen

e 16 termdlmedence
* mindsitett gyogyviz

* mozgasszervi problémak kezelésére ajanlott
2013 - Zsigmondy kartya bevezetése
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SZECHENYI FURDO ANNO
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S MEDENCEK TOLTESE ES UZEMELTETESE A SZECHENY!
FURDOBEN
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KORROZIO ES FELUJITAS
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SZT. GELLERT GYOGYFURDO ES USZODA

« A torokok egyik legkedveltebb termalfiirddje volt ,Acsik ilidzse”
néven.

e A XVII. szdzadban a vizbdl lellepedett iszap utan Saros-furdé
néven valt ismertté.

* Csodalatos szecesszios épuletét 1918-ban nyitottak meg, a patinas
épulet hamarosan Budapest furd6varos szimboélumava valt.

e 1927-ben megnyilt a tengerparti hangulatot kelté hullamfirdg,
egyedul allé kuriézumkeént a vilagon.

e 11 db, 26-38°C-os vizh6fokos medencéjében natrium, fluoridion
tartalmu, kalcium és magnézium-hidrogénkarbonatos és szulfitos
héviz talalhato

e LégzOszervi megbetegedések gyogyitasara létestlt a  nappali
kdrhazban mikodd inhalatérium
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BUDAPEST GELLERT FURDO ANNO
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. BUDAPEST

SZT. LUKACS GYOGYFURDO ES USZODA

* A XIl. szazadban a betegapolassal foglalkozé Szent Janos lovagok,
majd a rodoszi és maltai lovagrendek telepedtek le, akik
kolostoraik mellé flrdét is épitettek.

e 1884-ben felépllt egy gyodgyszallo, modern vizgyogyaszati
osztallyal.

» Afurdd ivocsarnoka 1937-ben éplilt.

 1979-ben létrejott az els6 komplex gyogyfurdd ellatast biztositod
részleg az un. Nappali Kérhaz.

e 1999-ben kerlUlt sor az uszodai szabadtéri medencék
korszer(sitésére.

e 22-36 °C-0s vizh6fokos medencéiben kloridos, szulfatos,
alkaliakat és fluoridiont tartalmazo, kalcium és magnézium-
hidrogénkarbonatos héviz talalhato

e 2013-ban fejez6dott be az Ujabb feldjitas — szauna vilag
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RUDAS GYOGYFURDO ES USZODA

A XVI. szazad kozepén épllt Budapest
legdiszesebb torok furddje.

 Tizméteres kupolaja alatt, melyet nyolc
oszlop tart nyolcszogletli medence talalhato,
1896-ban éplilt a gyogy uszoda.

* lvocsarnokaban a Hungdria, az Attila és a
Juventus forrasok vize fogyaszthato.

e 7 kiilonboz6 medencével rendelkezik, 22-42
°C-os vizh6fokos medencék, mozgasszervi
betegségek gydgyitasara kivalo.

e 2014-ben 0j élményfiirdé részleggel boviilt.
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KIRALY GYOGYFURDO

1565-ben épiilt torokfiirdé. (450 éves)

A csarnok szabalyos nyolcszog alapu,
minden egyes oldalaba mély fulkék
vagodnak be, a csarnok folé
gombkupola borul.

Gyogyviz ellatasa ma is a Lukacs-
fird6bol torténik.

4 medencéje van
26-40 °C-os vizh6fok
Beltéri jakuzzi, kiltéri merilé dézsa

ANTSZ engedély hidnya 2018 4ta, ezért
most zarva



KIRALY FURDO ANNO
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Bastln lurgue deau chaude, s hain Snclre lurce dacqua onlda nel hagne
ds yapeur construll en 1556, n VADOIw /cnn-lm-lo wl 1568

The Turkish Warm A anf{ndn tarak meleg mwdennade dpdll (1556 ban) Dc. Loekinihe wm
Waka Smm ol thn V-wmu H.\b‘| T "-:‘56‘ wbcc‘m der, DGINI’_E_O(“‘ IM 1%’
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DANDAR GYOGYFURDO

« 1928-ben épult, tisztasagi furdd volt, a
Széchenyibdl kapta a vizét

« 1978 o6ta sajat kutja van, melynek vize kivalo
mindseqgu gyogyviz. Mozgasszervi
betegsegek kezelésére ajanlott.

« Sajat ivokuttal rendelkezik

 Belsd tér: 2 termal medence , 1 meruld
medence, szauna. 36-38 °C-os vizh6fok.

« Masszazs, kadfurdd, Viz alatti
vizsugarmasszazs.

« 2014-ben uj kultéri résszel (2 medence) és
szauna vilaggal bovult.




-
n
w
o
<
(@)
=
m




PASKAL GYOGYFURDO ES USZODA

* Astrand |étesitését az 1965-ben végzett
1735 m mélységi kutfuras tette
lehetbvé - 1989-ben éplilt fel.

* Avize 68 fokos, 2016-ig 2 medencével
Uzemelt csak nyaron

= * 2016. julius 15-én keriilt dtadésra

* 1400 m2 alapteruletd, uj furdéépllet
(gydgymedence, kinti- benti
élménymedence, gyermek medence,
tanmedence), télen is Uzemel6
uszOmedence

* Geotermikus szauna, finn szauna,
gbzkabin
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PALATINUS GYOGY- ES STRANDFURDO

* 1919-ben nyitotta meg kapuit a
Margitszigeten, természetvédelmi
teruleten talalhato strandfiirdé.

12 medence, 8.000 m2 vizfelulet, 75
298 nm parkositott terilet. A forras:
68 fokos
Bl ° Féépiilet atfogo felujitasa, funkcio
bévitése 2016.

* Alagsori wellness és fitness funkcid
kialakitasa, kinti termal medence
befedése, téli hasznalatra vald
atalakitasa, vendéglato-, kiszolgalo
egyseg felujitasa, funkcidbdvitése

* OEP szolgaltatasok bevezetése
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CSILLAGHEGYI STRANDFURDO ES USZODA

e A F6varos legrégebbi strandja —az 1800-as
évek végétol Gzemel - gyonyord Gsfas
parkban satortetd alatt télen is fogadja a
vendégeket (szauna, masszazsok)

* Fejlesztés — 2017. februartol

pays © 25 x 33-as Uszdmedence (rovid palyas
uszoéversenyek, vizilabda mérkézések)

e tanmedence

* Wellness részleg (32, 36 és 38 fokos
medencék)

e Gyerekparadicsom (2 allasos oridascsuszdaval)

e Szauna vilag



CSILLAGHEGY! FURDO ANNO
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PESTERZSEBETI GYOGY- ES STRANDFURDO

w7

. e Kilénleges jodos — sOs vizbazis
sl - A strand 2001-ben, a fiirdS

== = 2005-ben zart be
 Teljes kord felujitas és bovités
2019

e 14 medence (3 kultéri, 11
beltéri)
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SZEZONALIS STRANDFURDOK — ROMAI STRAND

e A flrdo teriletén fakado forrasok vizét mar a
romaiak is ivo és furdoviznek hasznaltak.

» A forrasok tavat alkottak, melynek partjan
mar Matyas kiraly idején kérhaz allt.
e XIX. sz. masodik felében férfi és n6i uszodat

alakitottak ki, majd 1964-ben alakult ki a
strand jellege

e 2000-ben teljes kord felujitas tortént

e 2013-ban Uj csuszdarendszer éplilt (5
csuszda)

3 medence, 2280 m? vizfeliilet, fitnesz gépek,
jatszotér
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s SZEZONALIS STRANDFURDOK -
PUNKOSDFURDO

* 1935-ben nyitotta meg kapuit a Duna
partjan, Hajos Alfréd tervei alapjan.
* Nevét a vizellatasat biztosito kutral

kapta, melynek vize Pliinkdsd napjan
tort fel 556 m meélyrdl.

e 2002-2003-ban ujitottak fel.

* Terebélyes fakkal és rozsalugasokkal
boritott nagy z6ld terulete miatt
idealis csaladi strand

* 3 medence, gyerekcsuszda, kultéri
fitnesz gépek, jatszotér
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RAC FURDO
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BUDAPEST

RAC FURDO 2022
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A KOLOPI ISZAP

A kolopi iszap egy természetes
képz8dmény specidlis kémiai
adottsdgokkal

A forrd iszap hatékonyan kéti le a
szervezetben [évd méreganyagokat

Az Asvanyi anyagok a bdérdn keresztUl
szivodnak fel

A hdmeérséklet Snmagdban hasznos
kezelésnek bizonyosul reumads panaszok
esetén
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PANDEMIA ELOTT ES PANDEMIA UTAN



. BUDAPEST
' SPAS

2017.- REPREZENTATIV KUTATAS*

* A négy legnagyobb fiird6 l|atogatdnak
61%-a kulfoldrél érkezett- a Széchenyi

Vendégek eloszlasa nemzetiség szerint és Gellert furd6kben, ahol a vendégek
(TOP 10 orszag) tobb mint 70%-a érkezett kulfoldi
11,93% N BiEainia orszagokbol
B USA
35,99% 2k WEranclagrsasg e A furd6z6k tobb mint 30%-a mar 30 év
‘ 4 ' B Németorszag . . . P
R alatti, azonban ezek a fiatalok dont6
7,67% = Spanyolorszdg tobbségben kulfoldiek.
m Dél-Korea
1 Oroszorszag . . , ., , .
7,51% W A belfoldi vendégek korét tovabbra is
3,14% m Kina jellemzéen az 50 év felettiek hatarozzak
4,16% B Eové .
438%  geg  A02% R meg. ( 80% budapestil)

* (BGYH, Metropolitan Egyetem, Xellum-50 ezer ember)
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LEGTOBB TURISTAT KULDO ORSZAGOK
A COVID ELOTT

- Nagy-Britannia
« USA

* Németorszag
 Franciaorszag
 Olaszorszag

» Spanyolorszag
« Svédorszag

* Dél-Korea

Vizsgalt hét alatt 104 orszagbal
érkeztek a vendégek.
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KOROSSZETETEL

Széchenyi

0330 életkorig

Rudas

W 31-40 év

041-50 év

) " 51-60 év
Lukacs

60 évestdl

Gellért

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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A kulfoldi turistak szamara a tortenelmi mldemlek furddk, mint
turisztikai attrakciok voltak pozicionalva az elmult 10 évben
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ELMENYTURIZMUS ES ESEMENYTURIMUS

A kulfoldiek szamara a furddlatogatas kulturalis alapu éimény (és nem egészségalapu!)
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V4 V4 V4 V4 V4 V4
EGESZSEG- PREVENCIO ES REKREACIO
i i i Utalvanyos és uszoda-wellness lizletag aranya a vendégforgalmon
* Fokuszban az egészseég beliil, 2000-2020., %

100,00%
90,00%

e Kitorési pont

80,00%

e POST COVID kezelések
jelent6sége l l
|H”||“|I““|III||

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

B Utalvanyos forgalom ardnya, % B Uszoda-wellnes forgalom aranya, %
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A PANDEMIA KOVEZKEZMENYE!|

v' 8 hdnap zarva tartds 2020-2021.években

v' A radikdlis keresleti valsag likviditasi valsagba forditotta az addig is
torékeny likviditasi helyzetet

v A Tarsasag egy labon allt (fird6szolgaltatas), alternativ bevételszerzési
lehetbségek hianyoztak

v’ A teljes bezaras gyakorlatilag a nulla kozelébe vitte a Tarsasag bevételeit

v’ Az arbevétel cca. 2/3-a szdrmazik a turizmusbdl, a belsd piac mérete ehhez
képest kicsi

v’ Fix koltségek, ezen belll a személyi koltségek aranya magas - mintegy 50%
v’ Csoportos leépitésre nem volt tulajdonosi szandék, kollégak allasidén

81,5% bérrel ‘

KOZEL 22 MILLIARD FORINT ARBEVETELKIESES



VALLALATI STRATEG
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VENDEGKOR ELEMZESE (2019 ES 2020 Q1 ADATOK ALAPJAN)*

0 6 e * A jelenlegi jarvdnyligyi helyzet miatt 2019-2020.02 relevdns

Vendégkor megoszlasa Vendég visszajelzések

‘ KULFOLD ‘ », I)

Igénybe vett szolgaltatasok

Q Megoszlas

. * Segit6kész, ¢ Témegturizmus ) o L o
BELFOLD - eaves T Arbevételiink 70 %-a flird6szolgaltatas
‘ személyzet mindség percepcid Kezelések aranya 5-10%
] ﬁ", . Egyed a belfoldi
_ panorama kdztudatban
D medencék * Nem vonzé fizikai

* J6 vizminGség allapotok
* Generacios
attrakciok hianya

e Sokféle szauna
e J6 mindségi i ,
Ve [ )
masszazs 'I:‘ ,a alymentesseg
ianya
* Alulméretezett
pihend zénak



e =T NEMZETKOZI ES HAZAI VERSENYTARS ELEMZES ES KONKLUZIOK

¢ Generaciok szerinti attrakciok, tobb
0 élményelem kialakitasa

* Sajat szervezésl rendezvények
* (Célcsoportok szerinti

* Parkolasi lehet&ségek fejlesztése
« Olt6z6k, vendégterek feldjitasa

Vendégéimény szolgltatasfejlesztések (pl: prémium Kényelmi * Tobb pihendtér kialakitdsa
kezelések) szolgaltatasok + Gyogyaszati kezelShelyiségek szinvonalanak

* CRM rendszer-, lojalitas program-, specialis emelése
akciok bevezetése

* minGségi szauna-programok kialakitasa

* Weboldal tovabbi fejlesztése

* Célcsoportspecifikus kommunikacio
és hirdetési stratégia

e * Brand és szolgalatasokra online PPC

Kommunikacio kampanyok lebonyolitasa a direkt

vendégkor elérése érdekében.

Marketing

QO
0
Q BUKFURDO
00
BQKFURDO

: o
Wi
sarvarfurdé

@ | PASKAL

Terme 3000 - .
MORAVSKE TOPLICE HUNGAROS A

—— . ot
HUNGAROS 7R Hiwer
sarvarfardd

-
D) I
I v
Y 0
o =
o ()
S =
bt o
> C
(e]0] (©
\o b
> wn
O

AUAHOLE

(=) pmp—
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2021-2023. U) STRATEGIA

KULDETESUNKBOL:

. Firdb6iben magas szinvonallu gyodgyaszati-, egészségmegorzo-, wellness-, és sportolasi lehetoségeket nyujt szakképzett
munkatarsaival.
Fenntarthatd vallalati stratégiaja prioritasként kezeli a miiemlék gyogyfiirdok allagmegovasat, az orokségvédelmi elvarasok
tudatos kezelésével kiemelkedd szerepet tolt be Budapest nemzetkozi turisztikai hirnevének alakitasaban.
A flurdd és strandszolgaltatasokhoz vald széles koril hozzaférést differencialt arpolitikaval, a budapestiek és a magyar vendégkor
részére kialakitott kedvezményrendszerekkel biztositja Iétesitményeiben.
Felelés munkaltatoként torekszik arra, hogy munkatarsai szamara vonzé munkahelyet, egzisztencialis biztonsagot és a kornyezeti

kihivasokhoz igazodd egészséges munkahelyet biztositson.




BubapesT A STRATEGIA IRANYVONALAI 2021-23

[ Valsag menedzselése ]

(2 *
[ FG Uzletag/core business fejlesztése

[ S ] [ Diverzifikacio

megvaldsitasa

(5 )
[ Bels6 m(ikodési fejlesztések




ool STRATEGIAI PROGRAMOK

8.

9.

. Europai unids forrasok bevonasa - a palyazatfigyelés megoldasa

. Integralt vallalatiranyitasi rendszer bevezetése 2023-ra - bels6 igényfelmérés, kovetelményspecifikacio
. Ingatlangazdalkodasi és hasznositasi gyakorlat megujitasa — Uj szabalyrendszer megalkotdsa

. A fiirddk Gjra pozicionalasa, al-brandek kialakitasa -tartalmi- és imdazselemek kialakitasa.

. Célcsoport specifikus szolgaltatas fejlesztés - Uj szolgaltatasok, szauna party-k bévitése

. Euro-alapu fizetés bevezetése - az online és készpénzmentes csatorndn

. Budapest Spas brand kialakitasa - vizualis elemek megjelenitése a kommunikacidban, piackutatas

Post Covid rehabilitacids program — Piaci bevezetés: privat fizetds valtozatban

Medical spa fejlesztése és beauty uzletag kialakitasa

10. Bels6 miikodés hatékonysaganak erdsitése - szervezeti folyamatok és tevékenységek felmérése, Ujra szabalyozasa

1

1. Valtozasmenedzsment program - online és hagyomanyos tréningek, oktatas

12. Munkaltatoi marka kialakitasa

13. Kapacitas tervezésen alapulo er6forras gazdalkodas — feleslegek minimalizalasa

A legtobb
program
minimalis kils6
forrasigényd,
déntéen ,,soft”
programok,
meglévo
eréforrasokra
tamaszkodnak!

14. Az online marketing és in-house sales technikai feltételrendszer megvaldsitasi program - informatikai hattér célzott fejlesztése

15. Nyomtatott bizonylatok méretének optimalizalasa
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COVID ELOTTI ADATOK- AMIN SZERETNENK
VALTOZTATNIL...

e A flurd6z6k tobb mint 30%-a mar 30 év alatti, azonban ezek a fiatalok dont6 tobbségben
kilfoldiek.

* A belfoldi vendégek korét tovabbra is jellemz6en az 50 év felettiek hatarozzak meg.
( 80% budapesti, 10% Pest megyei!)
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FURDO STRATEGIAI FOKUSZOK-DIVERZIFIKALAS
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EGESZSEG- PREVENCIO ES REKREACIO

Utalvanyos és uszoda-wellness lizletag aranya a
vendégforgalmon beliil, 2000-2020., %

100,00%
90,00%
80,00%

70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
bl d
0,00%

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

B Utalvanyos forgalom aranya, % B Uszoda-wellnes forgalom ardnya, %
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KIALAKITASA

MAGANFINANSZIROZOTT GYOGYASZAT

(- NEAK Gyodgykezelések
e Komplex kezelések

e Széchenyi, Lukacs, Paskal,
Pesterzsébet

N\

-
e Specialis célcsoport igények
szerinti programok
e Egészségpénztarak,
biztositok prevencids
rogramjai
_ Program; y

e NEAK kezelések mellé
kiegészits fizetds kezelések
gyujtasa

e NEAK kezelések folytatasa-

egyéni programok

J

e Specialis egyéni programok
e Maganegészséglgyi
szolgaltatdi egylttmdkodés
e Egészségpénztarakkal és
biztositokkal szerz6dés

~

J




 BUDAPEST
' SPAS

PRIVATE MEDICAL SPA ES POST COVID SZOLGALTATASOK

SZOLGALTATASI EGYUTTMUKODES A DOKTOR 24 EGESZSEGKOZPONTTAL
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UJ SZOLGALTATASOK

TESTKEZELESEK VALTOZATOS SZAUNAELMENYEK
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EGYEDI RENDEZVENYHELYSZINEK
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ESEMENY TURIZMUS FEJLESZTESE

UNIKALIS ATTRAKCIOK UJ TIPUSU RENDEZVENYEK
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AZ ONLINE VALOBAN ONLINE NALUNK IS...

BGYH [

AR BuDAPEST

W O termék

OF

Kereses Q

Torol

SZECHENYI GYO
£S5 USZODA

Ne: haqgyd ki a paratlan lehetdseget
és fedezd fel Budapest firdait!
Mindeqy, Bogy eqész nap vaqy

csak 2 ordl szeretnel [irddzni o het

barmely napdan, mi vdrunk!

Firdék  Hirek Tdrsasagunk  Kapcsolat s English

Paskal Gyogyfiirdd

Feln6tt belép&jegy 2 900 Ft-tol
szekrény haszndlattal

TOVABBI )

Nyugdijas belépGjegy 2500 Ft-tol
szekrény hasznalattal
INFO

Felt ot Odes & kikapcsol0dds kedvesmimes

- Gyermek belépéjegy 2 500 Ft-tol
szekrény hasznalattal

[

TERMEKEK

Felnétt belépdjegy hétkoznap
Evinysssty 2051 apck 77, kedd

B Lotsitss

POF a mobilos bemutatashoz, vagy
nyomtatashoz

Hozzaadas Wallet-hez

pkpass 10S / Android wallethez
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seas  |J] STRATEGIA -FURDO ALBRANDEK KIALAKITASA

Lukacs furd6— Gyogycentrum Széchenyi furdd — Privat Medical
NEAK szolgaltatasok szolgaltatasok
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FURDO ALBRANDEK KIALAKITASA

1. Kategoria - Torténelmi furdék — Széchenyi, Gellért, Rudas

2. Kategoria — Gyogycentrum — Lukacs

3. Kategoria — Strandjelleg( furd6k — Paskal, Palatinus, Pesterzsébet, Csillaghegy
4. Kategoria — Strandok — Romai, Punkdsdfurdd

5. Kategoria — Helyi jelent&ségl furd6-Dandar
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UJ FORDOBERLET KONSTRUKCIO

BRONZE
BERLETEK

Alkalmak szamanak névelése és nagyobb
atjarhatésag!

*BUDAPEST SPAS GOLD, a torténelmi furddk bérlete

*BUDAPEST SPAS SILVER, a gyogyfurddk es strandok
bérlete

*BUDAPES SPAS BRONZE, basic bérlet (uszodak
bérlete)

A bérletek 100, 200 és 365 alkalmas valtozatokban
kaphatdak.



 BUDAPEST
| SPAS

ZSIGMONDY KLUBKARTYA

A klubtag a kartya kivaltasaval — naponta
egy alkalommal egy darab - 4 oras
furdobelépot valthat a Széchenyi, a
Gellert vagy a Rudas furdobe
kedvezményes 2.900 Ft aron.
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BUDAPEST SPAS — LET’S LOVE
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KOSZONOM A MEGTISZTELO FIGYELM ET!

MEGNYILIK
m;us HO 20-in A

Sﬂmwxé,gsm“ UsmnAJA HUuﬂmFU‘RD o~

BUDAPEST 1IL. ZSIGMOND-UCCA 25-27.TeL.140:631:4390).
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Acs Tamas
acs.tamas@emk.bme.hu

Gyogy- és strandfiirdok

Felszin alatti vizek

vizkészletek, vizigények,



Firodni kell, flirodni jo




Firodni kell, flirodni jo

Firdés = higiénia + egészségmegOrzés
+ kozosség + sport + szorakozas +....

...+ vizigény

Vizigény = megfelel(ﬁ[mennyiségﬁ]és
minosegu viz iranti igeny




Fiarodni kell, firodni jo....?7?

Chili szészban fiirdésnél minimalis vizigény.

Biztos?

chili por
vizlabnyoma:
kb. 7000 liter viz /
1 kg chili por




X o 7

Fiarodni kell, firodni jo

A viz, amiben furdunk, szarmazasat tekintve lehet
felszini viz




Flirodni kell, firodni j

O~

A Duna-vizgyijtd magyarorszagi része
TERMESZETES FURDOHELYEK ES FURDOVIZEK

Jelmagyarazat 0 1 20 30 4Ckm
wm== orszaghatar  — nagyobb vizfolyas viztestek Kijeldlt fiirddvizek FirdShellyel érintett viztestek és egyéb vizek bt
----- alegységhatar [ nagyobb alléviz viztestek [ fardshely w— vizfolyas viztest

= egyeb vizfolyas

W Eubviz viztest

B8 egyéb allviz /




Firodni kell, flirodni jo

Es lehet felszini alatti viz - mindenki képzelje el.




Globalis felszin alatti vizkészletek - mennyi az annyi?

FAV vs. egyéb édesviz készletek modern FAV készlet "kiteritve”
Atmosphere Vegetation Surf ater Soil water 7 7 <
12,000 km?3 1,000 km?3 @) 16,000 km?
< : «_

Modern groundwater <.«
347180 km3

100 Years old or younger
049 0.63 Millionkm?3

Groundwater 25
0.19

Older groundwater storage
21.97 million km3 .

Forras: Gleeson, T., Befus, K., Jasechko, S. et al. The global volume and distribution of modern groundwater. Nature Geosci 9, 161-167 (2016). 8



Globalis FAV készletek vs. €16 vs. “csindlt” dolgaink

Human-Made Mass versus Living Biomass, 1900-2025

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
| 1 1 1 1 Il 1

-
D
J

Range of uncertainty
for crossover point

(2014-2026)

——> )
+— Other materials

such as plastic
Metals

Asphalt
Bricks

—
=8
|

Range of uncertainty
Biomass for biomass estimates

N
N
|

-
o
1

Dry Weight (trillion metric tons)

o
3]
|

Researchers used different

Concrete

0.6 approaches to generate estimates y
for 1900-1990 and 1990-2017 4
0.4 1
0:2 5 Human-made mass
0- =

Estimates based on data ' Extrapolated values
(1900-2015) ' (2015-2025)

Forras: Elhacham, E., Ben-Uri, L., Grozovski, J. et al. Global human-made mass exceeds all living biomass. Nature 588, 442—-444 (2020)




Felszin alatti vizkészletek — miben tarolodnak?

merev vazu kézetek szemcsés kézetek (porozus)

o )
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Felszin alatti vizkészletek — miben tarolodnak?

Kozetek jellemzoi:

s Hasadékos kézetek: vulkanikus és metamorf kézetek. Pl.
» vulkanikus: andezit, bazalt, granit, tufak, stb.
= Jtalakult: gneisz, paldk, marvany stb.
» Kkis porustérfogat
= > kis tarolt készlet
= - gyenge vizdtereszt6-képesség

% Karsztos kézetek: mészkd és dolomit.
= Osszességében kis porozitds, de nagy jaratok lehetnek
» karsztosodottsag  (jaratok,  barlangok  aranya)
figgvényében kis vagy nagy tarolt készlet
* ha mar karsztosodott, akkor jo vizatereszt6-képesség —
kitlintetett &ramldsi palyak



Felszin alatti vizkészletek — miben tarolodnak?

% Kotott pordzus kozetek
* homokkd, agyagkd, marga, agyagpala
» kozepes porozitds
= - kozepes tarolt készlet
» - kozepesvagy gyenge vizatereszt6-képesség

% Laza porodzus kdzetek:

» durva szemcsés (szemcsés): gorgeteg, kavics, homok
= kozepes porozitas, de nagy porusok (csak kevés)
= - kozepes tarolt készlet
» ->jbévagy nagyon jo vizatereszto-képesség

» finom szemcsés (k6tott): iszap, 10sz, agyag
* nagy porozitas, kis porusok (de sok)

* - nagy tarolt készlet
= - gyenge (nagyon gyenge) vizatereszt$-képesség



Felszin alatti vizkészletek — miben tarolodnak?

Fogalmak:

% Viztarto/vizado réteg: felszin alatti kézetréteg(ek), amelyek
porusaiban, repedéseiben, tuiregeiben jelentds mennyiség viz
képest tarozodni és mozogni.

% Porozitas: a kdzetben talalhat6 porusok térfogataranya.

% Vizatereszt6-képesség: azt mutatja meg, hogy a kézet milyen
mértékben képes vezetni a vizet. Kvantitativ jellemzésére a
vizateresztO-képességi egyiitthatot (K) hasznaljuk. Ezt hivjuk
meg

* hidraulikus vezet6képességnek
= telitett vizvezet6képességnek
» gzivargasi tényezének



Felszin alatti vizkészletek — miben tarolodnak?

Porozitas (hézagtérfogat)

Type of rock POI‘OSity [-] TABLE 5. Representative porosity ranges for
sedimentary materials (after D. K. Todd [12])
Gravel 0.25-0.30

Sand 0.36-0.45 . Material Porosity, %
Soils 50-60

Clayey sand 0.45-0.49 Clay 45-55

Silt 40-50

. Medium to coarse mixed sand 35-40

Fine 10 medium mixed sand 30-35
Basalt 0-006_0-013 Gra~t| = s e 3MO

; Gravel and sand 20-35
Limestone 0.006-0.169 Sandstone 10-20

Shale 110
Peat 0.70-0.96 Limestone ® Geonics Ltd. 1980, TN 5.1-10




Felszin alatti vizkészletek — miben tarolodnak?

Vizatereszt6 képesség

—Karsztos meszké —
Bazalt
___Repedezett magmas __
es metamorf kdzetek
Mészkbes _ A
dolomit

Homokkd =

. 2

Repedezetlen magmas N

—és metamorf kézetek ~ =

D

—Agyagpala
Agyag §
Glaciahs till c@
—Aleurit, 165z —— 2o
——Aleuritos homok — o
Homok &
—— Kavics—— ¥ &
oo
] ] 1 1 | 1 B 1 & || ] 1 1 1 1

102 10" 10" 10" 10°® 10°® 107 10°® 10°° 107 107 1072 107" |

3
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Felszin alatti vizkészletek — miben tarolodnak?

“ Vegyuk pl. a Duna sikvidéki szakaszat:
Vo, = 1 m/s = 86400 m/nap

Pl. homokos talajviztartoban
Ve, = 0,05 m/nap:

Jo ez
nekink?

A szennyezések terjedése felszin alatti vizekben sokkal lassabb, mint felszini vizekben.

Viz kitermelése nehéz lehet kotottebb kézetben = megéri?




Felszin alatti vizkészletek — miben tarolédnak?

Types of Aquifers

B Aquifers in carbonate rocks Aguiters in major groundwater basins

I Aquifers in fiuvial deposits of large rivers B Aguters with non-renewabie groundwater Source

I Local and shallow aguifers e ogans e I st RN 2010;

- Aquifers in N | o data m&&m Rock Outcrops, Wisams & Fong 2010;




Felszin alatti vizkészletek — miben tarolodnak?

Karsztos hegyvidék az orszag kb.
10 %-an talalhaté meg.

Hegyvidéki terliletek

(7777 Karsztvikeszletek eés peremi fedo porusvizek
7oA Vulkanikus teruletek hasadék és tormelékvizei
Egyeb kdzetek hasadék- és pérusvizei
Negyedkori Rétegdsszlet vastagsaga (m)

0
1-100
101 - 200
[ | 201-500

[ 501 - 700
Forras: Liebe P. et al. 2002. Felszin alatti vizeink. Tajékoztaté. OKKP Kiadvanyok. Kérnyezetvédelmi és Vizigyi Minisztérium
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Felszin alatti vizkészletek — miben tarolodnak?

A Pannon-tenger
10 millié évvel ezel6tt

— Orszaghatarok (2009)
® Varosok




Felszin alatti vizkészletek — miben tarolodnak?

1 Magyarorszag foldtani térképe D Holocén alluvidlis

=) Neogén tiledckes
kozetek

- Paleogén tiledékes
kdzetek

Harmadkori
vulkani kdzetek
Mezozoikumi
lledckes kozetek
Mezozoikumi
vulkanitok
Paleozoikumi
illedékes kozetek

I Karbon granit

Paleozoikumi
-gneisz, csillimpala

Forras: Hartai E. 2011. Geoldgia. Tananyag. Forras: MAFI 1985
Miskolci Egyetem Foldtudomanyi Kar.
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Felszin alatti vizeink

A Duna-vizgyiijté magyarorszagi része
FELSZIN ALATTI VIZTESTEK
SEKELY POROZUS ES SEKELY HEGYVIDEKI

N
),
g

Jelmagyarazat

Felszin alatti vizteetsk
s OFSZAQNAMAr  —— N3QYODD VIZTOlyas viziesisk sekely porozus felaramiassal —— viztesthasar
----- alegyseghatar  [77] nagyood aloviz viziestek sekely pordzus learamiassal
sekely porozus vegyss aramiassal

sekely hegyvidekl /




Felszin alatti vizeink

A Duna-vizgyiijtd magyarorszagi része
FELS_ZiN ALATTI ViZTESTEK
POROZUS ES HEGYVIDEKI
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Jelmagyarazat

Felszin alatl viztestek
— q — Nagyooo vizfolyas porozus =
----- Feqgyseghatar N3gyond aLoviz viziesiek porozus iearamidssal
porozus vegyss aramiassal /

hagyvicen /




Felszin alatti vizeink

A Duna-vizgyijtdé magyarorszagi része
FELSZIN ALATTI VIZTESTEK
POROZUS TERMAL

&

Jelmagyarazat

Felszin alatt! viztestek
s OFSZ3NAAr  —— Nagyodb viziolyas viztastek porezus temal
----- alegyseghatar nagyoob Joviz viziesiek —— viziesthatar




Felszin alatti vizeink

A Duna-vizgyujtdo magyarorszagi része
FELSZIN I_\LATTI VIZTESTEK
KARSZT ES TERMALKARSZT
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Jelmagyarazat

— OSZAGNAIAr  —— NagyobDd vizfolyas viztestek
----- 3legyseghatar nagyobo aloviz viztestek

Felazin alattl viztsstsk
hideg karszt
terma karszt

—— viztesthatar




Felszin alatti vizek - hogyan mtkodnek?

vizvezetd reteg
(kavics,homok)

ka rszto

heg\xwdek
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Felszin alatti vizkészletek — hogyan miikodnek?

Fogalmak:

% Vizvezet6 réteg: az a jellemzden durva szemcséjii pordzus
kézetbol allo réteg, aminek relative nagy vizdtereszto-
képessége (K) lehet6vé teszi, hogy a viz szivargasa a kornyezé
rétegekhez képest (!) "nagy” sebességgel torténhessen.

% Vizrekeszt6 réteg: az a jellemzden finom szemcséji pordzus
kézetbél allo6 réteg, aminek vizatereszt-képessége (K) a
kornyezd rétegekhez képest (!) nagyon Kkicsi, a szivargas
elhanyagolhato.

% Féligatereszt6 réteg: a kornyezd rétegekhez képest kicsi a
vizatereszt6-képessége (K), de nem elhanyagolhato az
atszivargas — ez jellemz6 a medence tertiletek jo részén!



Felszin alatti vizek - hogyan mtkodnek?

megcsapolas =
forrasok + tertileti parolgas + felszini vizek ———
. ~ utanpotlodas =
csapadék beszivargas

learamlas




Felszin alatti vizkészletek — hogyan miikodnek?

Fogalmak:

% Utanpotlédas: a viztartot elér6 sokéves, atlagos csapadék-
beszivargdas, illetve a szomszédos viztartokbdl torténd
bearamlas.  Utanpotlodasi  teriiletek: magasan  fekvo
hegyvidéki, dombvidéki, hatsagi teriiletek, ahol a csapadék
meélybe szivargasat a kdzet atereszt6-képessége lehet6vé teszi.



Felszin alatti vizkészletek — hogyan miikodnek?

Atlagos évi csapadékosszeg

Mean Annual Precipitation (1961 - 1990) @ Q
& /3
12 2 L . X A & L X \"

Scale 1:120 000 000

Precipitation in mm/year

Source.

- . ST prcpiaton o Ot ot
Global Precipitation Climatology Centre (GPCC),
0 10 50 100 200 500 1000 2500 no data Offenbach 2007
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Felszin alatti vizkészletek — hogyan miikodnek?

Il & 4 BeE

T

Groundwater Resources of the World

in major groundwater basins

in areas with
complex hydrogeological structure

in areas with local and shallow aquifers

e = -
st - £
- = e £ 20 o 00 b W
Groundwater resources g ge ( Surface water & Geography
' medi low
eyROh g MO° 100 20 o s’ S major river

> large freshwater lake
large saltwater lake
continuous ice sheet

_lgrag

BGRDC®

® g

© BGR Hannover /
UNESCO Peris 2008

selected city
country boundary

ogr (WHYMAR), warw whymag org

Mapging ang

exracied hom. Word wide

30

Forras: Richts, A., Struckmeier, W. & Zaepke, M. (2011): WHYMAP and the Groundwater Resources of the World
1:25,000,000. In: Jones J. (Eds.): Sustaining Groundwater Resources. International Year of Planet Earth; Springer.



Felszin alatti vizkészletek — hogyan miikodnek?

Egy f6re jutd utanpotlodas

UNIVERSITAT
FRANKFURT AM MAIN

Scale 1:120 000 000

Groundwater recharge in m*/person/year s
i it i ources
(aggregated for countries or subnational units) Moo aroundwater recharge caloulated with WatsiGAP 2.1,
Unwersities of FrankfurtMain & Kasse! 2007,
- — _— country boundary Population data based on GPVV - Version 3,
Center for International Earth Science Infermation Network
0 250 500 1000 1500 3000 10000 no data (CIESIN) 2005

.




Felszin alatti vizkészletek — hogy

an muiikodnek?

/
/

area of saline groundwater (> 5 o/l total dissalved solids)

& ! STl ST ; !“:
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7 S 7 . 2) 2 ¢
== =T = i 1 7/ i
) ennpt
. 1
100 o 2 L
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Y v ‘
S " £ area of groundwater mining 4 Mg
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latge freshwater [ake
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Felszin alatti vizkészletek — hogyan miikodnek?

350000 -

300000

250000

200000

150000 |

100000

50000

450000 500000 550000 600000 650000 700000 750000 800000 850000 900000 950000

Kovacs A. et al. 2015. A talajviz klimaérzékenységének modellezése a NATER projekt keretei kozott. Kutatasi jelentés. NAK MFGI. 33



Felszin alatti vizkészletek — hogyan miikodnek?

Fogalmak:

% Utanpotlédas: a viztartot elér6 sokéves, atlagos csapadék-
beszivargdas, illetve a szomszédos viztartokbdl torténd
bearamlas.  Utanpotlodasi  teriiletek: magasan  fekvo
hegyvidéki, dombvidéki, hatsagi teriiletek, ahol a csapadék
meélybe szivargasat a kdzet atereszt6-képessége lehet6vé teszi.

% Megcsapolas: a felszin alatti viz felszinre keriilése felszini
vizben, forrasokban vagy elparolgasa fizikailag (evaporacio) és
a novények altal (transzspiracio). Megcsapolasi teriiletek:
mélyfekvésti teriiletek, folyovolgyek, hegy- és domblabi
teruletek.
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Felszin alatti vizkészletek — hogyan miikodnek?

A vizfolyasok kisvizeinek jelentés része
szarmazik felszin alatti vizb6l: alaphozam.

» v X ) = == T . 3 ‘
v » o X & —
. 4 i - -
3 .| 4 : L = ]
—_ <=

Esé utan elhuzodik a kiartilés
(felszin aldl érkezik utanpotlas).

Oszi, csapadékmentes id6-
szakban a vizi él6vilag éltetoje.
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Felszin alatti vizkészletek - hogyan mikodnek?

GAINING STREAM LO

Flow direction Flow direction

DISCONNECTED STREAM BANK STORAGE

Flow direction Flow direction




Felszin alatti vizkészletek — hogyan miikodnek?

Vizi-, vizes- és szarazfoldi él6helyek,
amelyek felszin alatti viztdl fiiggenek

o “\w
Vesiptém
A A

/

Pl R
B i /(' A Y
PN Zalaeg g )d_,f «( : \.'
l l N VEE ;‘»‘)ﬂ“‘ i PR

Jelmagyarazat
o6 alldvizek
o8& |apok és mocsarak
nedves gyepek
o6 erddk
~"~ nagy folyék
" megyeszékhely

Szintén FAV fliggé vizfolyasok és forrasok
Forras: sajat szerkesztés (VGT2) nincsenek a térképen!
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Felszin alatti vizkészletek — hogyan miikodnek?

Forrasok: tobb, mint hatezret tartanak
nyilvan, de ennél tobb van

A sikvidéki

szivargo vizek
ebben
nincsenek
benne.




Felszin alatti vizkészletek — hogyan miikodnek?

Forrasok

CIVILHALO FORRASVIZORZOK TUDASBAZIS KAPCSOLAT

GYORSMENTT

» Eseménynaptir

Cimlzp » Forraswizeink » Magyarorszag forrasai

Magyarorszag forrasai

Jelenleg hazankban 6505 db vizfakadast tartanak nyilvan valamilyen formaban, melybol mintegy 3534 darab forras élvez természeti oltalmat védett természeti

teriilet részekent vagy ex lege vedett természeti emlékként.

A szamak:

Nvilvantartots forras™ 6505 db. DE, ez nem az fisszes magyarorszagi forras! Foként a hegvvidaki NPI-k teriiletéré] vannak adatok, de onnan sem teljes.

Vedett terileten (NP, TK, TT) fakadd forras: 1608 db, ebbél 8o2 db vizhozama haladja meg (jobbara egyszeri mérés alapjan) az 51/p-et.

Védett terileten kiviil fakadd forras: 4897 db. ebbol 2732 db vizhozama haladja meg (jobbéra egyszeri méres alapjén) az 51/p-et. Tehat (nem)kis joindulattal mondhatjuk azt, hogy 2732 db ex lege forrdst

m kezdodik valahol

# Minden nagy fi

tarmonk nyilvan, » Csodatevs kutak és forrasok harinkba:
A Tvt. szerint: _a forrds a felszin alatti viz ter tes felszinre bukkanasa, ha a vizh a tartosan meghaladjs az 5 liter/percet, akkor is, ha id6szakesan elapad.” l\,iagyarorszég forrasai
Tehat vegeredmeényben esak a 3534-re mondhatjuk ra, hogy forras... Kékaa forras

E 5 3 Gydngyos
Az adatbazist folyamatosan téltjik, és frissitjiik...

TELEP{ILES MEGYE TAJEGYSEG

ris Bédvaszilas
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Felszin alatti vizkészletek — hogyan miikodnek?

Forrastipusok

a) talajvizforras
b) rétegforras

c) karsztforras
d) gatolt forras
e) atbuko forras
f) felszallo forras

g) felszallo forras gyurt rétegbenﬂ

h) idészakos karsztforras

05 b 5 (L S Q01 I o

laza vizvezetd reteg
vizzaro reteg

karsztos kbzet

vizvezetd karsztos jaratok
id6szakos felt6ltdédd karszt
forras

talajvizszint

a viz mozgasiranya




Felszin alatti vizkészletek — hogyan miikodnek?




Felszin alatti vizkészletek — hogyan miikodnek?

Kb. 30-40 m3/perc vizhozam
38 °C h6mérséklet

Firdaépiilet
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Felszin alatti vizkészletek — hogyan miikodnek?

Fogalmak:

< Aramvonal: a folyadék részecske aramlasi(szivargasi) palyajat
mutatja meg.

% Elérési id6: az az id6tartam, amelynek elteltével a felszin alatti
vizbe beszivargd vizrészecske (és/vagy az ezaltal szallitott
szennyezbanyag) eljut a megcsapolas helyéig. Leggyakrabban
vizkivételekhez (kutakhoz) kapcsolt fogalom, tehat a
megcsapolas helye adltalaban a kut.

s Vizkor: a viz felszin ala kertulése ota eltelt ido.
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Felszin alatti vizek - hogyan mtkodnek?

Aramlasi rendszerek és ezek vizkémidara gyakorolt hatasa

Regionalis és lokalis Regionalis és lokalis

beszivargasi terilet beszivargasi terulet
Lokalis

T beszivargasi Lokalis .

terlilet megcsapolasi ¢\ .

Regionalis és lokalis e terulet Y
megcsapolasi terulet 7 y’

Porézus learamilasi felszin alatti viztest »e e Hidraulikai csapda & Forras

Pordzus felaramlasi felszin alatti viztest Kvazi-stagnald zona . Xerophytak

Porézus termal felszin alatti viztest - = =« Ekvipotencialis vonal /" Phreatophytak
—— 30°C izoterma —» Aramvonal (fluxus) = Szikes vizes él6hely

Forras: MadIné Sz.J. et al. 2013. Hidrogeoldgia. Tanagyag. ELTE




Felszin alatti vizek - hogyan mtkodnek?

Talajviz - rétegviz, talajviz — Tisza és rétegviz — Tisza kapcsolat:
aramlasi irany helyzetfiiggo

97.00

szint [mBf]

kék: Tisza vizszint
z0ld: rétegviz nyomasszint
piros: talajvizszint

96.00

95.00

94.00 #

93.00 ( | ‘
w

92.00

91.00 L l

90.00 V!

89.00 '

88.00

87.00
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Felszin alatti vizkészletek — termalvizek

Global aquifer geothermal gradient

= . |

10 20 30 46 50 60 70 80
Temperature gradient [°C km™!]

Forras: Limberger J. et al. 2018. Geothermal energy in deep aquifers: A global assessment of the resource base for direct heat utilization.
Renewable and Sustainable Energy Reviews. Volume 82, Part 1. 54




Felszin alatti vizkészletek — termalvizek

Technical potential generalized

o/

50 75 100 150 200
Thermal power [T] y~! km~2]

Forras: Limberger J. et al. 2018. Geothermal energy in deep aquifers: A global assessment of the resource base for direct heat utilization. 3
Renewable and Sustainable Energy Reviews. Volume 82, Part 1. 3



Felszin alatti vizkészletek — termalvizek

FINLAND

elsinki 20-45 °C

| “"‘_‘-‘Nm B 45:80°C
b B so0-100 °C

°
Moskva

TERMALViZ ELOFORDULASOK | 2
EUROPABAN e

RUSSIA

UKRAINE

TURKEY
Ankarae -

Forras: Aquaprofit Znt,



Felszin alatti vizkészletek — termalvizek

50°C  Depth distribution in Hungary

30°C  Depth distribution in Hungary
A0 80 A0 ¢ 0 4P O 480 WO A0 0 oS [

§§§§§§§$§3@3§[m]
e | [

240000 340000

140000

000

70°C  Depth distribution in Hungary 90°C  Depth distribution in Hungary
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.;:J‘Zit@‘f
7
T

Forras: Téth A. (2016): Magyarorszag geotermikus felmérése 2016. Budapest:

Magyar Energetikai és K6zmii-szabalyozasi Hivatal kiado.
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annual mean d180 of precipitation

Forras: Deak J. 2013. Vizek kutatasa izotépos modszerekkel

Honnan tUdju1< mindEZt? az MTA Atomkiban. Workshop. Debrecen, 2013. majus 17.

Vizkor meghatdrozas izot6ép vizsgalatokkal
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Honnan tudjuk mindezt?

650000 675000 700000 725000 750000 775000 800000 825000 850000 925000
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FAV készletek — honnan tudjuk mindezt?

Geofizikai médszerek

% Er6térgeofizikai: magneses, gravitacios

% Geoelektromos: egyendaramu, valtbaramu

% Farolyuk szelvényezés: nuklearis, fajlagos ellenallas

s Szeizmikus
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FAV készletek — honnan tudjuk mindezt?
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Vizkutaté furds geofizikai szelvénye

Forras: Pethd G. és Vas P. 2011. Geofizika alapja. Tananyag. Miskolci Egyetem Foldtudomanyi Kar.
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Honnan tudjuk mindezt?

CH kutaté furasok

Forras: MBFSZ

CH-kutaté furas
HC exploration well

[:] 3D szeizmikus mérés

ey

3D seismic survey

. 2D szeizmikus mérés 1997161
2D seismic survey from 1997

2D szeizmikus mérés 1997 elbtt
2D seismic survey before 1997



Honnan tudjuk mindezt?

Kerekegyhéza Kecskemét

{ l
.~ DunaTisza
kdzi hatsag

— Dunavolgyi-focsat.

%
0
:
4]
|

— Tiszaféldvar

— Lakitelek

: [— TISZA

e s

e

QUARTER

JELMAGYARAZAT : /Negyedkor/_

F6 ivoviztartd dsszlet
(also-¢s kdzépsd Quarter)

Rossz vizvezetd Ossziet
{ Levantel)

- = Termalviz tarto dsazlet
( Felsé pannon)
B a2

Rétegviz aramlasi irany

Feléramio termalviz

Forras: Liebe P. et al. 2002. Felszin alatti vizeink. Tajékoztaté. OKKP Kiadvanyok. Kérnyezetvédelmi és Vizigyi Minisztérium

56



Honnan tudjuk mindezt?

Regionalis learamlasi terilet

Regionalis felaramlasi . Regionalis felaramilasi

DNY tertlet a3 Duna-Tisza ______ terilet < EK
kbézi hatsag D

{ A
- 1000 év

33300.éviauii 1 GvEEEE———— T ...
-200 b
s ||

JELMAGYARAZAT : | "

FO Ivoviztarto Gsszlet
l:: (also-és kdzépss Quarter)

Rossz vizvezetd Osszlet
( Levantei) — Reétegviz aramlasi irany

Termalviz tarté O6sszlet
(D (Felss pannon) ssmslls  Felaramio termalviz

: Sekély pordzus viztest

Forras: Deak J. 2013. Vizek kutatdsa izotopos mddszerekkel az MTA Atomkiban. Workshop. Debrecen, 2013. majus 17.




an tudjuk mi

TISZA, 496 + 500 fkm

4r2 FXI 426 €A T
a3 34@95‘34
% 9123 8272 | 847893
| | | 1\ 3
' ' 'R 9143 [iwv8h.76
| | ‘ |
: : 1982.4% 3,
< > _.."' . E L '-- . A : - ’“2‘)(.‘9 xw 3‘9,467
19821X.157 ~ - Yo = S A 04
282 1) _ ; ; B 597

T e a0om . ¥

.

.

'
.
+
+
.

e
.
)

'ée'.o':'
BRI, - F
L1 ! ‘l-l‘?lwtm). ‘W -

. o e -
- " l“v -

. . .

46,
_.—m
198103

KOV BE77
KV B6.31




Recovery (m)

Honnan tudjuk mindezt?

Szivargasi tényez vagy vizszallitd-képesség leszivas-
visszatoltédés vizsgalatokbol

1. 1
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AQTEsOWY

7 10 107 10" 10" 10" 10°

Time, tir2 (min/ft2)

AQTESOLV |

[ —
a
o

-
)
-

10° 10

Time (min)

Obs. Wells
o PW
< OW1
< OW2
ow3
Aquifer Model
Confined

Solution
Theis
Parameters

T  =1983E+4 A2l
S =00002836
Kz/Kr=1.

b  =50.ft

Obs. Wells
o Test Well 1

Aquifer Model
Confined

Solution
Theis (Step Test)

Parameters
T =387.1 m2day
S =0.0002612
Sw=0.
C =0.3726 minZmd
P =2

Pumping Tests in Confined Aquifers
Theis (1935)
Theis (1935) residual crawdown
Theis (1935) step test
Cooper-Jacob (1946); Birsoy-Summers (1980)
Moench-Prickett (1972) w/unconfined conversion
Butler (1988)_nonuniform aquifer
Papadopulos-Coaper (1967)
Dougherty-Babu (1384)
Dougherty-Babu (1984) step test
Hantush (1962) wedge-shaped aquifer

Murdoch (1994) interceptor trench
Daviau et al, (1985) uniform flux and infinite conductivity horizontal well
Barker (1988) generalized radial flow model

Pumping Tests in Leaky Confined Aquifers
Hantush-Jacob (1955)
Hantush-Jacob (1955) step test
Hantush (1960Q)_early-time solution

Hantush (1960) complete solution

Cooley-Case (1973} water-table aquitard
Neuman-Witherspoon (1969) two-aquifer system
Moench (1985) Cases 1, 2 and 3

Pumping Tests in Unconfined Aquifers

Theis (1935)
Cooper-Jacob (1946)
Neuman (1974); Moench (1993, 1996)
Moench (1997)
Tartakovsky-Neuman (2007)
Pumping Tests in Fractured Aquifers

Moench (1984) double porosity, slab and spherical blocks
Barker (1988) GRF model, slab and spherical blocks

Gringarten-Witherspoon (1972) uniform-flux vertical fracture
Gringarten-Witherspoon (1972) infinite-conductivity vertical fracture
Gringarten-Ramey (1974) uniform-flux horizontal fracture
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Honnan tudjuk mindezt?

Regionalis hidrodinamikai modellek

Legend
[] model area

af settlement
~~— rivers
% lakes
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Felszin alatti vizhasznalatok

FAV vizkivételi létesitmények

Jelmagyarazat
vizadé tipusa
®  egyeb (pl. hasadékos)
®  Karszt
(2] parti szlirési
[e] rétegviz

© talajviz

Forras: sajat szerkesztés a Vizgylijt-gazdalkodasi Terv feliilvizsgalata 3-11 melléklete alapjan
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Felszin alatti vizhasznalatok

Fogalmak:

% Vizbazis: vizkivételi mivek altal hasznositasra igénybe vett,
vagy arra kijelolt tertiilet vagy felszin alatti térrész és az onnan
kitermelheté vizkészlet a meglévo, illetéleg a tervezett
vizbeszerz0 létesitményekkel egytitt.

% Vizadod-képesség: annak jellemzése, hogy egy vizaddé mennyire
alkalmas viz kitermelésére.

% Vizszallito-képesség (transzmisszivitas): azt jellemzi, hogy a
vizadé rétegb6l mennyi vizet lehet egységnyi id6 alatt
folyamatosan kitermelni.



Felszin alatti vizhasznalatok

A felhasznalt felszin alatti viz mennyisége kb. 750 Mm3/év.
Ebben nincs benne a parti szlirést viz, ami iz ivovizkivétel kb. 40%-a.

B Ivoviz

M Ipar

m Mez6gazdasag
W Flirdés

m Egyéb

mFités mBanya © Egyéb

Forras: sajat szerkesztés Somlyddy L. 2011. Magyarorszag vizgazdalkodasa: helyzetkép és stratégiai feladatok. adatai alapjan 63



Felszin alatti vizhasznalatok

A Duna-vizgytjté magyarorszagi része

VIZKIVETELEK FELSZIN ALATTI VIZEKBOL

POROZUS ES HEGYVIDEKI

Jelmagyarazat
v OrEZAGNILAT

—— nagyoob viziolyas viztestek
nagycob J0VZ viziesiek
— — felszin alattl viziesthatar

Mennyiség (1000 mey)
[] o-s00

[J s00- 2000

[ 2000 - 5000

B sooe - 10000
Il 10000 - 20000
B 20000 reett

vizkitermelés Vizvisszataplalas
Hasznositas Mennylség (1000 m¥ey)
voviz Bl energetka
@ B rooviz [0 sntozes @ c-2000
= fwar mezbgazazeay egyen . LT~

Bl ovanyaszat [l egyed




Felszin alatti viz

A Duna-vizgyijté magyarorszagi része

VIZKIVETELEK FELSZIN ALATTI VIZEKBOL

POROZUS TERMAL

hasznalatok

Jelmagyarazat

— OrSZAGItAT Mennyiség (1000 mev)
----- Fegyseghatar [] o-s00

—— legnagyob vizioyas viziestek [] s00-2000
legnagyoob F0viz viziesiek

—— felszin alatl viziesihatar

Hasznositas
B wovz Bl =n=rgetka

Q B rmrosvz O] onttees
3 ipar [ mezcgazaasay egyed
B oxyaszat [l egyeo

Mennyiseg (1000 mev)

@® c-200

. 2000 felett




Felszin alatti vizhasznalatok

A Duna-vizgyijté magyarorszagi része
VIZKIVETELEK FELSZIN ALATTI VIZEKBOL

KARSZT ES TERMALKARSZT

Exm

Jelmagyarazat

— OFSZ3gh3tar

----- aegyseghatar

—— legnagyoob vizfolyas viztestek
legnagyoob 0ViZ vizestek
—— felszin alatl viziesthatar

Mennyiség (1000 m¥ey)
[] o-s00

[ soo-2000
2000 - 5000

[ scoc - 10000
Il 10000 - 20000
B 20000 redett

Vizkitermsiés

Hasznoskias
woviz B =energetka
B mrosviz ] onttess
3 wpar mez0gazdasay egyed
Bl oanyaszat [l egyed

vizvisszataplalas
Mennyiség (1000 mey)

@ o0-2000




I4 . AR e
Termalvizek hasznositasa —

Hazdnkban 0sszesen > 1600 termalkut

/300

250

- E— —

w
30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100
« Fiirdé »Mg. = Kommunalis = Ipari - Tobbcéld falphomersekiet [*c)

kutak szama [db]
& S
o o

-
o
o

Forras: sajat szerkesztés Toth A. (2016): Magyarorszag geotermikus felmérése 2016. Budapest: Magyar Energetikai és K6zm(i-szabalyozasi
Hivatal kiadé. adatai alapjan
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Termalvizek hasznositasa —

‘%0 - Arélegvizes hévizlarolo also hatarfeliilelének mélysége (m)
[T ] Hévizfelarasra alkalmatian terilet

20 0 % & & @0 esiisn [E 8 Termalkarsztviz tarozok

Forras: Liebe P. et al. 2002. Felszin alatti vizeink. Tajékoztato. OKKP Kiadvanyok. Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium g5



Termalvizek hasznositasa

Jelmagyarazat
fiirdéviz termelés [ezer m¥év]
hideg

® 0-100

@ 100-500

@ 500-1000
@ 1000 - 5000
@ 5000 - 15000
termal
0-100
100 - 500
500 - 1000
1000 - 5000

5000 - 15000
69




Termalvizek hasznositasa

Dagaly\\,

strandfirdé ™
Béke kat 1209

ELMU SE M tsziget IV.
hévizkut Margitsziget
lL.k.

Csaszar
Torok-forras
(Lukacs)

Varosliget scal
|. hévizkut te ut
(Széchenyi) 1203

Lukacs
Antal kut -,

Ibaba-forras

SzZent Gellért rkp.

/J"\ Rudas fiird6tél i Jelmagyarazat

' E-ra Juventus kut I.-forras
firdéviz termelés [ezer m¥/év]
/. Budapest termal
Kvassay-1
Dunasétany-1 j.héviz 1218 \ ® 0-100
(Dandar-firr@) @ 100-500
@ 500- 1000

. 1000 - 5000
% . 5000 - 15000

Y
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Termalvizek hasznositasa

Szeged, Székelysori hévizkut katfejnyomas valtozasa (T6rok J.)
vizszint (m)

ASW\ 000
50 3

1] . L . I ) . .
O 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500

Forras: Liebe P. et al. 2006. Termalvizkészleteink, hasznositasuk és védelmiil. Tajékoztats. OKKP Kiadvanyok. vizhozam (Vperc)
Kornyezetvédelmi és Vizligyi Minisztérium. 7




Felszin alatti vizeink mennyiségi allapota

A Duna-vizgyiijto magyarorszagi része
FELSZIN ALATTI VIZTESTEK MENNYISEGI ALLAPOTA
SEKELY POROZUS ES SEKELY HEGYVIDEKI

i Jelmagyarizat Viztestok minGsKsse Viztest gyenge mindsitseénsk / gyenge ailapot kockazatanak oka 2 1w 2@ 3 .a0em l
— OFSZAgNItAr 1 { P 1./ sdllyeces teszt
----- alegyseghatar . de e 3lapot kockazata 1 '
I . 4 + fessZini vizre vonatkozo teszt
—— nagyobb vizioiyas viziestek gyenge ;
[Z7) nagyobd alioviz viztestek i | g/ Favoko aipota )
—— viztesthatar g
+ L1 vizmereg teszt




Felszin alatti vizeink mennyiségi allapota

A Duna-vizgyiijté magyarorszagi része =
FELSZIN ALATTI VIZTESTEK MENNYISEGI ALLAPOTA ‘
POROZUS ES HEGYVIDEKI

Jelmagyarazat Viziestek mindsitéas Viztest gyenge mindsitésénak / gyengs allapot kockazatanakoks 0 W 2 33N am

e OFEZAGNILAT I {12 sillyeces teszt

—— nagyobb vizolyas viziesiek gyenge
[7Z7] nagyoob aioviz viziestek

™
) g/ FAVOKO allapota /
—— wizZiesthatar 4

P
..... Feqyseghatar Jo. de gyenge aliapot kockazata + —ifmmn vizre vonatkozo teszt
i =
+




=

Felszin alatti vizeink mennyiségi allapota

P o

A Duna-vizgylijté magyarorszagi része
FELSZiN ALATTI YiZTESTEK MENNYISEGI ALLAPOTA
POROZUS TERMAL

Viztest gysnge mindaitésansk I gysnge allapot kockazatanak oka 0 10 20 30 40im

Jelmagyarazat Viztestek mindsitese
— o “P stilyades teszt
..... legyseghatar |o. 52 gyenge aliapot kockazatz i

—— nagyobb vizfolyas viztestak ayenge _b TP teiszint vizre vonatkozo teszt
[Z2 nagyobb sitoviz viztestek iq T' P — |
—— viziesthatar

& & ey .




Felszin alatti vizeink mennyiségi

A Duna-vizgyiijté magyarorszagi része

FELSZIN ALATTI VIZTESTEK MENNYISEGI ALLAPOTA :"‘:

KARSZT ES TERMALKARSZT

14

llapota

% (:.,W

P,

6-9. térkep

:} 10 20 30 40xm

Jelmagyarazat

— OrSZAGNAtAT

----- alegyseghatar

—— nagyobb vizfolyas viztestek
[Z2 ragycbb alioviz viztestek
—— viztesthatar

Vizteatek mindsltess
1o
Jo. de gyenge aapot kockazata
qyengs

Viztsst gyenge mincsitésansk | gyenge allapot kockazatanak oka

¢ P —P slltyedes teszt

TP teiszint vizre vonatkozo teszt

< a 2

‘J" vizmerieg teszt




Felszin alatti vizeink allapota

Fogalmak:

% EU Viz Keretiranyelv (VKI): kozo6s vizpolitika. Cél: vizeink jo
allapotba hozasa 2015-ig. 2021-ig. 2027-ig. ....

% Vizgyljt6-gazdalkodasi Terv (VGT): a VKI megvaldsitasa.
Allapotértékelés és intézkedési program a jé allapot eléréséhez.

% Viztest: a VKI és igy a VGT vizsgalati alapegysége. Vannak
felszini- (alloviz, vizfolyas) és felszin alatti viztestek.

“ Felszin alatti viztest: a felszin alatti viznek egy viztarton vagy
viztartokon belil lehatarolhaté része. Szempontok: viztarto
tipusa, h6mérséklet, mélység, aramlasi rendszer.
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Felszin alatti vizek védelme —

3 219/2004 (VI1.21.) Korm. rendelet
a ,, 2. melléklete

Felszin alatti vizek allapota szempontjabdl érzékeny teriiletek
alkategoriak szerint

Erzékenységi alkategériak
1a - Vizbazisvedelmi védoterilet

B 1b - Felszini karszt
#0 1c - Felszini alloviztél 0,25 km
1d - Nemzetkézi vadvizek
2a - 20 mm-nél nagyobb utanpétiodasi tertletek
2b - Karszt 100 m melységen belal
1 2¢ - Fo vizadd 100 m mélységen beldl
0 2d - Felszini alidviztol 0.25-1,0 km
2e - Egyéb veédett természeti érték
| 3-Kevesha arzékeny terulet
A kategoriak - a térképen - a sorrendnek
megfelelten fedik egymast.

-9 ‘
Sl ‘n Atérkép az AQUARIUS KR., a KOVIZIG-ek. a MAFI, a Micro Map Bt..

P a Természetvédelmi Hivatal és a VITUKI altal szolgaltatott adatok alapjan keszuit
e 20 0 20 40 60 80 100 km A felhasznélt alaptérképek a FOMI és a GraphlT Kit. termékel
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elszin alatti vizek védelme

v Vizbazisok véddovezetei:
természetvédelmi teriiletek

roentendrersngeten | VedOtertlet, véddidom.

0 1250 2500 5000 m
| ST ST S — ——" |

& Védoovezetekben tiltasok, korlatozasok.

% Meghatarozas elérési id6 alapjan.

A Dunas-vizgyQjid magyarorszag része A
/ IVOVIZKIVETELEK VEDOTERULETEI v, i
/
e
% / 5
L7
¢, 7/ L.
55
. / 4
: e o]
%, 7 3 a2 g
WA 2287,
Ve U5
o gy o i
Y R e s G Zies
D o Wl 5
1) ~ / -- ,v 2 E At
A ?
o g .
N L RGOS 0
AR i
WL Z \ 2
ﬂ,g_)‘ s ' =
Solyntar $1 < =
w*/’ . m— !
52 —— ————|
’ !’}/// Srn il [ | Gzemels sériiékeny vizbazis-védOterliet | | — seoésnmic — eonagpon visayisvimesss  Gzomeld dvisbizimok  Fiviatvivii ez viean
. (% ) — orazhghalie 8 ognagyobb ANz vizieutek 8 sofimitol vodteriiet S35 acfmitott vhoisaiet I veoMerikt
A = aviati vizbézis-véddterilet 15 becelK wddterdlel  £5 bocsdt wdtordet

szamitolt veddwom I szamitott vedéidom
[ beesuk vedddom [ beesitt veadadom

°

/7] természetvédelmi videt terdlet

[
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Felszin alatti vizek védelme

6849000 850000 651000

218000

.

i | | Hidrogeologiai véddidom “A" zéna legnagyobb felszin alatti kiterjedése

Jelmagyarazat

|/ 20 napos elérési id6hoz tartozo aramvonalak

/"\/" 8 hénapos elérési id6héz tartozé aramvonalak

|/ 5 éves elérési idohoz tartozé dramvonalak

/\/ 50 éves elérési id6hoz tartozé sramvonalak
[ vizma 1. és Vizm 2. belsé védsidomanak legnagyobb felszin alatti kiterjedése

Vizmi 1. és Vizmd 2. kils8 védSidomanak legnagyobb felszin alatti kiterjedése
[ vizma 3. és Vizma 4. kals6 védsidomanak legnagyobb felszin alatti kiterjedése

[ Hidrogeologiai védsidom "B" z6na legnagyobb felszin alatti kiterjedése

v Jelmagyarazat
20 napos elérési idohoz tartozé aramvonalak

« —— 6 hénapos elérési id6hoz tartoz6 aramvonalak

|| —— 5 éves elérési id6hdz tartozé aramvonalak

——— 50 éves elérési idohdz tartozé aramvonalak

|| Belsd véddidom legnagyobb felszin alatti kiterjedése
[ ] kiils6 védéidom legnagyobb felszin alatti kiterjedése ]
[ Hidrogeoldgiai véddidom "A" zéna legnagyobb felszin alatti kiterjedése %
D Hidrogeoldgiai védéidom "B" zéna legnagyobb felszin alatti kiterjedése

[ ] Vizmi 3. és Vizma 4. belsé védsidomanak legnagyobb felszin alatti kiterjedése |

Lt BENT
g N O e e

@ Szigetszentmartoni vizmi kutak

=7 Wt




Vizbazisok védelme

A Duna-vizgytijtdé magyarorszagi része
VEDETT TERULETEK ALLAPOTA
IVOVIZKIVETELEK VEDOTERULETEI

Jelmagyarazat

—— nagyoob viziolyas viziesizk
[ nagyoob vz viziestek

Falazinl Ivovizbazisok aliapota
/2002 (X1.5.) KvWM rendelet szerintl megreleiés
[] megeles
0 nem feiel meg

Falszin alattl

B rincs veszey
B kozepes vaszely
|eienits veszely
[ kimutatont szennyezés
Bl szennyezoodtt termelokot




Vizbazisok védelme

Fogalmak:
% 123/1997. (VII. 18.) Korm. Rendelet a vizbazisok, a tavlati
vizbazisok, valamint az ivovizellatast szolgalo

vizilétesitmények védelmérol

% Védbidom: az lizemel6 vagy tervezett vizkivételi miveket
(berendezéseket) koriilvevé felszin alatti térrész, amelyet a
vizkivétel (ivd-, asvany- vagy gydgyviz) - mennyiségi, mindségi
-  védelme érdekében a kornyezeténél fokozottabb
biztonsagban kell tartani

% Védoéterilet: az tizemeld vagy tervezett vizkivételi miiveket
(berendezéseket) koriilvevd teriilet...

» Védoovezet: védoidom és védoterilet részeit alkotd idomok,
tertletek
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Vizbazisok védelme

Fogalmak:

% Védobovezet tipusai és elérési idok felszin alatti vizkivételnél:

zona

Védoovezet Vizhozam | Elérésiid6 | Felszini védoterilet védoovezeteli,
zonai

Bels6 védéovezet | Max. napi |20 nap Védoidom metszete a felszinen, de min.
10 m a vizkivételektdl

Kiils6 védoovezet | Max. havi |6 hénap Védéidom metszete a felszinen, de
minimum 100 m a vizkivételektdl. (Ha
nincs felszini metszet, akkor nincs
véddbtertilet)

Hidrogeologiai Atlagos évi |5 év Védodidom metszete a felszinen

védoovezet ,A”

zona

Hidrogeologiai Atlagos évi |50 év Védbidom metszete a felszinen

vedoovezet ,B”

Zona

Hidrogeologiai Atlagos évi | Teljes Felszin alatti vizgy(jt6 idom metszete a

védoovezet ,C” vizgyjtd felszinen
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Vizbazisok védelme

Fogalmak:

% Védoovezetek “sziiletésének” és fennmaradasanak lépései:

% El6zetes lehatarolas: tervez6, meglevo infok alapjan

% Meghatarozas: tervezd szamitdssal (méretezés)

% Kijelolés: hatdsag elrendeli a kialakitast + tiltast/korlatozast

 Kialakitas: jogi és muszaki intézkedések kijelolés alapjan

% Fenntartds: izemeltetd, ellen6rzés, megftigyelés, értékelés




Vizbazisok védelme

5. szamii melléklet a 123/1997. (VII. 18.) Korm. rendelethez *

1. A védoteriiletek és védoidomok 6vezeteire vonatkozo korlatozasok

A B C D E
1 Felszini és felszin alatti vizbazisok Felszin alatti vizbazisok
hidrogeoldgiai

2 belsé kiilsé A B
3 véddovezetek Véddvezetek

4 BEEPITES, UDULES

5 Lakotelep; Gj percellazas iidiiloteriilet kialakitasa - - - 0
6 Lako- vagy irodaépiilet csatornazassal - X + +
7 Lakoépiiletek csatornazas nélkiil - - X 0
8 Szennyvizcsatorna atvezetése - X 0 0
9 Szennyviztisztito telep - - 0 +
10 Hazi szennyviz szikkasztasa - - 0 0
n Telepiilési folyékonyhulladék-lerakd [étesitése és lizemeltetése - - - X
12 Telepiilési hulladéklerako (nem veszélyes hulladékok lerakasa) - - = 0
13 Epitési hulladék lerakasa - - 0 -
58 Geépkocsimoso, javitomuhely, sodeponia e - 0 +
59 Egyéb tevékenység
60 Banyaszat - - X 0
61 Flras, 0] kit letesitése - 0 0 0
62 A fedG- vagy vizvezetd réteget érintd egyéb tevékenység - - 0 0
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Vizbazisok védelme

(4) A kiilso védoovezet teruletén:

b)... Baromfitartas esetén az olakat ugy kell kialakitani, hogy a talaj és talajviz
szennyezodése kizart legyen (igy példaul vizzaro kivitellel, zart
hulladékszallitassal). T

S i, YIRS
&

Egyes esetekben
(igy példaul 2 m-
nel melyebb
talajvizszint)
ellenorzés mellett
a legeltetes is
megengedheto, de
az allatok itatasa
eés deleltetese a
vedoteriileten
kivil torténjen;




Furdok vizellatasa




Furdok vizellatasa

Vizbeszerzés forrasa:

% Halodzati viz:

% megfelel6 mennyiség, nyomas, min6ség
% rendelkezésre allas biztonsaga nagy

% nem gyogyhatdasu, hideg

% relative magas vizdij és fligglség

% Kuatbdl (ha felszin aloli vizbeszerzés):
% mennyiség, minoség kérdéses = okosan kell tervezni!
% rendelkezésre allas biztonsaga lehet jo (pl. tartalék kuttal)
% lehet gydgyhatdasu és meleg is
% kiépités draga, Ulzemeltetés lehet olcso (??) -
vizkészlethasznalati jarulék

% épités és tizemeltetés engedély koteles!
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izkivétel — mivel, hogyan?

Forras = forrasfoglalas: pl. Miskolc Fels6-forras

.T?iﬂ*%lég;.‘

Kép forrasa: https://mapio.net/pic/p-15376007




Vizkivétel — mivel, hogyan?

Forras = forrasfoglalas: pl. Pécs Tettye-forras

Képek forrasa: Berényi U. Istvan 2007: Ivévizellatashoz kapcsolddd karsztforrasok és barlangok a Mecsekben 89



Vizkivetel — mivel, hogyan?

Kutas vizkivétel: aknakut (pl. Hunyadi Janos kesertviz)
- Nagy atmérd6ju, burkolt

- Viz alulrél vagy réselt burkolattal oldalrél
o Ry =




Vizkivetel — mivel, hogyan?

Aknakut rekordok:
Woodingdean (Anglia) asott kut
- 390 m mély

- 1858-1862 kozott

- dologhazi munkasok épitették

HEIGHTS OF
VINCH STAGES

6361t

P 768fL

b 8881¢

e 102918

* 1140f%

HYBRID STRATA .JH 12521¢
LOWER GREENSAND SELL FLOOE 12a5ft EMPIRE STATE BUILDING




Vizkivetel — mivel, hogyan?

Aknakut rekordok:

Greensburg (Kansas) Big Well asott kut
- 33 m mély és 9,8 m atmérgj(!

- 1887-1889

- 70 cm vastag kéfallal kirakva
- ivoviz és g6zmozdony
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Vizkivetel — mivel, hogyan?

Kutas vizkivétel: csokut O T Ty, el
% fltl rt kutak .9‘50_____'1, 1 | A__.._____ﬁgoo. palastcementezés
-17.00 '7 li%mw témbszelence
- atmérd szerint: kis és nagy & ﬁ\'\ |
| I nyugalmi vizszint
7 s . i "_\\ ) X
£ me|yseg szerint: -45,00 : ? \L . kozépsd bélés csérakat
% -51,00 »
- sekély (talp < 200 m) Y W i
- kozepes (200 m < talp < 500 m) E L_/_’/ i
- nagy (talp >500 m o
-110,00 i: :
I
Co
-128.00 -
.; : " / szlrdcsorakat
_i' id tombszelence helye
! /Ll- -173,00
-189,00 e; W -178.00
f '34‘ s20r6
-191,00 T ;
| 1 0600 iszapfogd
-1 :
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Furdok vizellatasa

Vizkivételi kat 1étesitésének lépései:

Tervezés alapadatai:

- felhasznalas: vizigény, szezonalitas
- vizfoldtan: térképek, kozeli kutak

eredménye: kutterv, létesitési eng. terv

- kut (kutak) helye, tipusa

- kut kialakitasa, kivitelezése (furas, csovezés)
- szUr6 helye, vastagsaga, tipusa

- Uzemeltetesi jellemzok

- kornyezetvédelmi elGirasok

- kotelezo kutvizsgalatok es adatszolgaltatasok




Furdok vizellatasa

Vizkivételi kat 1étesitésének lépései:

Tervezes

Vizjogi létesités
engedélyeztetés

vizilétesitmenyek esetén szukseges

vizugyi hatosag jar el

- korabban KTVF-ek, ma févarosi és megyei
katasztréfavedelmi igazgatdosagok
45 nap van a dontésre
az engedelyezeési dokumentaciot kikuldi
szakhatésagoknak allasfoglalasra
igazgatasi szolgaltatasi dij jelenik meg +
szakhatésagi dijak

eredménye: hatarozat

- Vvizjogi léetesités engedely megadasa + elbirasok

vagy
- engedélykérelem elutasitasa

vagy
- felszdlitas hianypodtlasra




Furdok vizellatasa

Vizkivételi kut létesitésének lépései:

0.00.2.00 —4 iranycsbrakat

{ { i A o
1 r?_-l.,___ S
4 9 50___}3 l | z‘f“'—‘—ﬂ)g' palastcementezeés
Tervezes - t—H 5,00
-17.00 o !i ~——— 1400 ssmbszelence
<4 *-18,00
‘ -45,00

Tg\ nyugalmi vizszint
-51,00

\

|

|

|

| kozépso bélés csorakat

3 -48,00

l

|

|

k uzemi vizszint

lr’_’/ védocsorakat

|
I
I
I
T
I
!

Vizjogi létesités

engedélyeztetés

-110,00

)
|

=
k]

!

|

|

|

|

|

l

-128.00———-:

|

|

|

|

|

I |

| / szlrocsorakat
I~

H

/ tombszelence helye
| -173,00
-189.00 ! o f -178,00
T3
1 Ee 'y
o H szird
-191,00 T
: ! iszapfogd
-196,00
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Furdok vizellatasa

Vizkivételi kat 1étesitésének lépései:

Tervezes Prébatizem,

U muszaki atadas
Vizjogi létesités :

engedélyeztetés

Vizjogi izemelési

engedélyeztetés

Uzemeltetés




Furdok vizellatasa

Szdéval van egy miikodo kutunk

- ami rendelkezik vizjogi létesitési és tizemeltetési engedéllyel és a
faro altal készitett vizfoldtani napléval

- részletes tizemelési paraméterekkel, el6irasokkal

A kitermelt viz utdn a mennyiséggel aranyos
vizkészlethasznalati jarulékot kell fizetni
- 43/1999. (XII. 26.) KHVM rendelet a vizkészletjarulék
kiszamitasarol:

VK] =,V” (m3) X ,A” (Ft/m3) X ,m” X ,t" X ,g”

- V: kivett mennyiség

- A:alapjarulék: jelenleg 4.5 Ft/m3

- m: 1.0, ha mért és 2.0, ha szamitotta V

- t:viztest dllapota szerinti szorzo
- g: felszin alatti viz tipusa és vizhasznalat célja szerint

Igy pl. 1000 m3 mért, fiirdési célu termdlviz: 4500 Ft
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Koszonom a
figyelmet!



/ Gyogy és strandflrdok
Erdekességek a furddk vilagabo
2022.02.22.

Musa lldiko

Vizi KbzmU és Kornyezetmérnoki Tanszék




antargy oktatoi

* Dr Patziger Miklés patziger.miklos@emk.bme.hu

 Acs Tamas acs.tamas@emk.bme.hu

* Musa lldikd musa.ildiko@emk.bme.hu

K épulet mfsz 33. 13. szoba
Kérdés, kérés a targgyal kapcsolatban: Musa Ildiko


mailto:patziger.miklos@emk.bme.hu
mailto:acs.tamas@emk.bme.hu
mailto:musa.ildiko@emk.bme.hu

A viz — az éltetd forras

* Fizikai megtisztulas

* Lelki megtisztulas

o



Gangesz

500 millié ember vizigényét szolgalja

A kolera baktérium 3 6ra alatt elpusztul benne
(deszt.vizben 24 6ra)



A vilag legkorabbi firddje
Kr.e. 2500 Indus volgy Mohenjo-daro varos (Pakisztan)
Hodito romaiak Kr.e. 300 megismerték, atvették a szokast




Magyarorszagi furdotortenet

e i.e.lV. sz. keltak Ak-ink b6 viz

* |. sz. rd6maiak Aquincum 21 fiirdg, legnagyobb ,Thermea Maiores” (Arpad
hid) - katonak szamara

szauna — sudatorium - forro levegd megedz, mint a vasat a t(iz
e XIl. sz. lll. Béla felesége — esztergomi kozflrdé
e XIlIl. sz Il. Endre - Arpadhdzi Szent Erzsébet, Alhéviz (Gellért) ispotaly.
e XIV-XV. sz. Luxemburgi Zsigmond — elsb pesti furdd
e XV. sz. Matyas kiraly Budai var — Racz furdé
e XVI—XVII. sz. torokfurdok ilidzsak, kaplidzsak, hamamok
e XVIII. sz. Maria Terézia orvosi bevizsgalas

. é(IX. sz. polgarosodas er8sodése, arisztokratak hatasa — furd6be jaras
ivatja



Gorog flrdok

A sport velejaroja
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Romai furdok itthon

l.sz. 21 firdd
Legnagyobb Thermae Maiores
Katonaknak — (szauna) sudatorium - forro levegd megedz, mint a vasat
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A sotét kdzépkor

Parazna szokas (flirdés és a test edzése is, az uszas is!)
Csak gyogyitasra

Xl szazad Ill. Béla felesege kozfiirdd épités, egyhazi nyomasra Keresztes
lovagok hazanak adomanyozott - ispotaly

3l U
. .

STRIGONIVM.
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Lovagok, szerzetesek

ogyitas

/4

Gy

haz

- leprakor

termalviz

Margit sziget kénes

i
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Torok furdés
Hamman

Az egyik vallas tiltja, a masiknak része

Muzulman vallds része a rendszeres szertartasos mosakodas — de az a
dzsami udvari kutjanal

12



orokok Itthon

150 furdot épitettek
A wellness meghonositoi — masszazs,

krémek, olajok

13



XVIIl. szazad hazai Ujraéledés

Elsé magyar nyelv(i munka 1783 Langue Janos kiuldnféle betegségekrdl
és gyogyvizekrol
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Gyogyvizek

Sebes labu pasztorlegények — csodas gyogyulasok
Héviz — dajka konyorgésére fakasztotta a Szent Sz(z

15



Gyogyviz

Szent Lukacs Xll. szazad Szent Janos lovagok - betegapolas

*. e ) X
iism;@gaﬁ} g
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Gyogyviz - Lukacs furdd

» Gorgey Gabor , Aldott légy Szent Lukacs fiirdGje, riadt lelkek
dédelgetdje...aldott légy test és lélek oldodasanak titkos talalkahelye

”zuhanyhirado”

17



Gyogyviz - Kiraly furdd

1565 Arszlan pasa. Cserépbdl épitett vezeték a Lukacsbodl, varfalon belil,
ostrom idején is hasznalhato

18



Gyogyviz - Szentkut - Matraverebé

* Gyermekre vagyok zarandokhelye
i

Yy

* Néma pasztorfiu

e Szent Laszl6 landzsaja

19



Gyogyviz - Harkanyi furdd

Batthyany csalad - mocsar, lecsapolas, reumas napszamos (Pogany
JOzsef)

20



Bbvelkedes gyogyvizben, termalvizben

1937 Furddugyi Kongresszus: a vilag tekintélyes szakorvosainak
javaslata: a nemzetkozi flirdoligyi szovetség székhelye Budapest,
fotitkara pedig magyar szakember legyen.

385 telepulésen mukodik flirdé vagy gyogyvizii flirdo, 98 a mindsitett.
(kutak %-e az Alfoldon, Bp 24 fiird6, 13 gyogyflrdd)

"y —

Szlovakia

21



Honnan lett ennyi gyogyfirdd?

Elsé pesti termalkut: Zsigmondy Vilmos banyamérnok 1868 varosligeti
kutato furasok.

1878, 970 m-rdl 74 °C-os |’__”81 — Artézi fird6, ma Széchenyi.

.

22



ermalkutak
Olajfuras Hajduszoboszld 1925
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kutak

3

Term

Xz

V4

-S eve

1950



Termalkutak

1957 olajfuras Buk, feltorés 1282 m, 50°C

25



Egerszalok
Olajfuras 1961 410 m 65-68 °C

26



akitelek - Téserdd
voviz helyett termalviz 1970 42 °C

27



Miért van ennyi termalvizink?

Geotermikus adottsagok

Japan, lzland, Olaszorszag, Franciaorszag, Magyarorszag

Japan, lzland magas hémérsékletd vizek.

Olaszorszag, Franciaorszag magas asvanyi anyag tartalmu vizek.

Magyarorszag magas hdmeérséklet és magas asvanyi anyag tartalom.

Karpat medence: geotermikus gradiens a vilagatlag masfélszerese!




Hazai hévizek

Geotermikus gradiens atlagérték: 33 m/°C, itthon 20 m/°C.

Az ok a foldkéreg vastagsaga: Pannon medence 24-26 km, mashol 10
km-el tébb.

A Pannon-medencének és

Forrds: PannErgy, Portfolio hy



Nehany erdekesseg
Az elsé6 belépdjegy
Balf 1567
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Obb furdes, kesdbb furas

1900-s évek eleje Dél-pesti firdd, 1930 medence — Duna vizzel
1932 fdras — jodos-bromos-sos

'¥ J RN R o ¢“’\“

1’* b Jeorw o 7,»5 L l) ‘-‘L 5'*
Aa;.—-m S b
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Europa elsd hullam medencéje

Erzsébeti jodos-sos furdd

A hullamgépet Horty Miklos adriai yachtjanak els6 géptisztje tervezte.1936
¥




A kut nelkuli gyogyturdd

Dandar furd6 1921 Székesfévaros Kbzmunkak Tanacsa - tisztasagi flirdé
1930 nyitas
1987 Kozraktar termal kut




A hajoval megkozelithetd flrdo

Szabadsag furdd (Dagaly) 1945 medence nélkul
1957

34



A legtdmenyebb viz( terma

Biik 16 000 mg/I
Arokf(]rd, 1962'elsc'5 réeszben fedett rrledence

_ . | ———
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A flrddzes ruhai
Felhasznalt anyag csokkenés




Gyogyturdok

Létezik:

e Gyogyfurdd gyogyviz nélkul
e Gyogyfurdd termalviz nélkul
e Gyogyfurdd viz nelkul



Gyogyvizek
74/1999. (XII. 25.) EOM rendelet:

,a gyogyfurdd olyan létesitmény, amely gyogyviz, gyogyiszap vagy
egyeb természetes gyogytényez6 felhasznalasaval flrddkezelést
(balneoterapiat) nyujt vagy elismert asvanyviz, héviz, illetbleg
melegitett kdzmulhaldzati Viz felhasznalasaval végzett
hidroterapias kezelések mellett, egyéb fizikai gyogymodok
alkalmazasaval egyutt, teljes kord fizioterapias ellatast nyujt”



Gazfurdd

Mofetta — vulkani utétevékenység, f6leg szén-dioxidbol allo gazfeltorés.
CO,, keringési, errendszeri panaszokra

39



Hidroterapia

* Sulyfirdd

40



Hidroterapia

Viz alatti vizsugar masszazs

41



Hidroterapia

* Kneipp kura: hideg fiurdd, ledntések, kavicson taposas
e Skét zuhany: hideg-meleg valtézuhany valtoztathato vizsugarral
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Valtott hofoku furdd

e Valtott hofoku flirdé: 14-15 °C és 36-38 °C

43



Elményfirdék

e Orvény medence

e Légbuborek flrdd




Wellness

50-es évek Amerika
Well being (jo kozérzet) fitness (jo kondicid)
llIness ellentéte

Elegendd mozgas, megfeleld taplalkozas, feszlltség levezetés

45



Wellness

Vizes szdorakozas

46



Medical wellness

 Aromaterapia 1937 Gattefosé megeégett kezére levendula olaj

Beteg kikérdezése és megfeleld illoolaj kivalasztasa, parologtatas,
belégzés, masszazs (higitva semleges olajjal).

e Lébojtkura

47



Strandfurdok

e Szezonalis

48



Strandfurdok termeészetes vizeken

e Szezonalis




A Balaton vizmindsegenek
alakulasa

Musa lldiko
BME VKKT



ROomai kor

lI-11l. szazad Nemesvamos-Veszprémfajsz

Tihanyi réy, Sio csatorna, utak, bor




XVIIl. szazad

Balatonfured
Villaépités északi sz6l16hegyek — gyogyvizek, szénsavas forrasok
Maria Terézia tiltotta a balatoni furd6zést (Ratio Educationis)
Els6 vendéglatd egységek:
Keszthelyi halaszcsarda
Badacsony Hableany és Neptun

V4 14

szallok




XIX. szazad

Déli vasutvonal 1861 (hattérben a lakatlan Budaors)

(forras: Indéhaz archiv)

Ce. k. asab Saélijaliam-lombard-velencsei éx” kosponli-olass
easul-ldrassdg. , (R B ke

Megnyitasa s fommareie

" . A R e p H
aKanizsa-8lz-Fehérviar-budai vonalnak
sxemély- és8 toher-sxillitményra ndsve.

F. évi april 1.Jdm ayiiattatik meg n Eanizaa Bz, Fohérvhr-badal
voual exen dllombrckkal : Maaizan, Komirvaros, Eeazihely, Boglhr, Schu-
tud, S1é Fok, Lepsiny, Ushkver, SzoFehérvar, Dinyés, Nyék, Marloh-
whedr, Trrhok, Teétény, Promonlor s Bode, & exemdly. n utipsdpyiax,
gyovn aEkllftmdny €n toherezillitdera néave, mulyndl ug:i-muml dltalinoe 520
@&ly- & foherforgaiont illotd hmidrozatak, valaint foralidst, bixtoklldst 5 kés-
taloniddat Srdekly kilgube remdelofek véftetuck nazkdziéabo, melyek & ddli dl-
oz wraphiydn # melldkdgain érsdngui.

Ax iletdhl-Sragnbiiyr o mériisld mutaték minden megnayvesclt dilomd-
W 8z illohlifﬂnutdtnd megwremidlbatdk ; esen Amxabflyok, kivéinates,
» kanizaal, sz febdeviri, o budsi édllomdsnkon a b <x. koztnsdgook Ingyen
kiszolghliataak.

A mesetrand & mindsn dllomdzon kifiggsiziall meoat-tarebSl moglitbatd,

Bder, mirt. 23, [381.

8024 83 A tArsnsag.



XIX. Szazad

Vizszint ingadozas — eldntés
Siofoki zsilip
Vizszint csokkentés — apadasi ov




Elkezd&dott a Balaton part beépitese

Villatelepek az apadasi ovon
250-300 m?
500-600 négyszogol

(fotok: Wettstein Domonkos)



XX. Szazad eleje
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Badacsony. Neptum szdtloda
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(1903- Magyar Kereskedelmi és Vendéglatdipari Muzeum) (1910- Neptun Hotel Badacsony Magyar Kereskedelmi és

Vendéglatdipari Muzeum)

Villavan nem rendelkezék - Balatoni szallas ée vendéglatohelyek



. vilaghaboru el&tt

Balatons!madi ///Z ! /,{"[ f Flirddhéz
e /
(7

(forras: Balaton Muzeum)

Mar nem pocsolya - Flird6hazak



. V4 V4 /

.vilaghaboru elott

(forras: Balaton Muzeum)

A Balatoni foveny — természetkozeli allapot




Torténelmi furdo6teriletek eresztese bezart orszag, A Balaton egyre népszeribb

Badacsonyi vulkan ura
Hableany

3y e vy A s HABLEANY SZALLODA ES vevoéc’u{

10
(1926 - Magyar Kereskedelmi és Vendéglatdipari Muzeum)




. vilaghaboru utan

300 négyszogol

b2l

et

3 R
CIFON A '}‘.

(1929 - Magyar Kereskedelmi és Vendéglatoipari Muzeum) "



1. Vilaghaboru utan
A méret csokken a latogatdk szama né
Tisztvisel8 és uj értelmiségi réteg, szerény forrasok
50-100 m?, 25-30 m?
200 négyszogol

Metszet,

Halséd Pér’(dng matszof

(forras: Kotsis 1946) e e
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50-s évek

Nem toparti teriletek - természetkozeli allapot




50-s évek

(forras: Somlyody 2003)
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60-s évek

Politikai szandék - nyaraloépités

Kis hazak, nagy vendégseég

150 négyszogol

Farkas Tivadar fGépitész: az idulé nem vadon, hanem s(riln beépitett

taborhely
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60-s évek

Korabbi védett teruletek parcellazasa
Meég tobb telek, még kisebb nyaralok
1968 fGépitészi hivatal megsziintetése, szabalyok fellazitasa
talajerozio

b = o - "._0.
.

_____




/70-s evek, az invazio

SZOT udulék — mindenki pihenjen

2 hetet a Balatonnal
15000 udilé szallé 15-20 ft/nap
2000 ft/ho




Gyerektaborok

o L

Fortepan / Umann Kornél (1979) - Zanka

19

Fortepan / Magyar RendGr (1975] - Zanka, Uttordvaros



1975

M7 autopalya

DL 5718

SLAUCH-REISEN




Autés kemping Zamardiban

1974) -

(

Fortepan / Urban Tamas




Szallas maganhazakna

-

15 Wyrviage [T BV S e i

Fortepan / Szalay Zoltan (1975)
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llegalisan...
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A nagy vig-end




Algas Balaton

(forras: Somlyddy, 2003)

1970

) 1975

1980

1985

1990

1995

25




A probléma egyre nagyobb

1970

1990
1995
2000

(forras: Somlyody, 2003)
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Anyag transzport a vizgyUjton

e
X ===
Vo . \\ _

Precipitation ™R

b Evapotranspiration

bttt

Soil Erosion

\
1/

;‘;' -~ i e " ~(Contaminant Open ,
| o _ ‘_
dler Tabe Wer Unsaturated Zone

Contaminant-X oWN—" .

7 Saturated Zone

-
—-__!_'.li

Groundwater Flow
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apanyag forras — nem pontszer(

Osszes P (Vév)
160 -

140 - - — —
1201-— ——————
100

o8588

(forras: Somlyody, 2003)

1945 -
1950
1955
1960
1965
1970 -
1975
1980
1985
1990
. 1995
2000



Felszin alatti vizek szennyezése

Nitratos talajvizek

I
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Tapanyag - pontforrasok

30



Tapanyagok a szennyvizben

e 4,4 kg N/f6/év
» 1 kg P/f6/év
+ Akkoriban foszfatos

tisztitoszerek

Proportions of Nutnents Leaving the Body:

In Urine
B In Feces

Mitrogen Phosphorous
10% 50%

90% i
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Novenyi novekedes

Napenergia

fotoszintézis
6CO2 + 6H20 ) CGHIQOG + 602
N, P oliikoz

Novenyi tapanyagok: szén, nitrogén, foszfor

32



Novenyi tapanyagok

Vizben oldott formaban
C - hidrogeén karbonat ion HCO;"
P - foszfat ion PO,
N - ammonium ion NH,*
- nitrit ion NO,
- nitrat ion NO;



Tapanyagok idealis aranya

C106H 2630110N 16P1

Liebig minimum torvény

HoZAM (y)
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Alga szaporodas

Sok tapanyag - sok alga

Tapanyag fogyas — algapusztulas

Szennyezettebb vizet kedvel6 fajok — ,,alternativ” tapanyag felhasznalok

Amount

Time

35




Balatoni alga fajok

Fecskemoszat
(Ceratium hirundinella)

kovaalga

(Aulacoseira)

36



as

Az Uj betelepll6

Cylmdrospermaps:s rac:borskn-
curved filaments

Figure 5. Photomicrograph of Cylindrospermopsis raciborskii
with terminal heterocyte.
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Messzird

(forras: Somlyody, 2003)

éerkezett
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A cselekvés

e Szennyviz tisztitas intenzifikalasa

* Tisztitott szennyviz kivezetése a vizgyUjtorol
e Kis-Balaton tarozé

* MUtragya felhasznalas csokkentése

* Uledék kotras



A sikerre meg sokaig kellett varni

BelsO foszforterhelés

Input novekvd P terhelés
(dissolved, particulate)

csOokkend P terhelés

N\

Viz

uledek
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o /77

zminoseg alakulasa
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(forrds:vizligy.hu)
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Kis-Balaton

A Balaton V. medencéje

Vizszint ingadozas 5-6 m
1864 Sio zsilip

42



Kis-Balaton veddrendszer

A Zala folyo szennyezbinek ,kiszlrése”
1980 tervezés kezdete

1985 elsé Utem 18 km?, tartozkodasi id6

30 nap
1992 Ingdi berek 16 km?

Latdyan
belvia
oblézet
elahely

Hidvégi-to \

(I. Gtem) Fenéki-to

(Il. item)




Kis-Balaton védorendszer

Barandi viz

44



2019. 09.05.
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KOszdndm a figyelmet!
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A Balaton vizmindsegenek
alakulasa

Musa lldiko
BME VKKT



ROomai kor

lI-11l. szazad Nemesvamos-Veszprémfajsz

Tihanyi réy, Sio csatorna, utak, bor




XVIIl. szazad

Balatonfured
Villaépités északi sz6l16hegyek — gyogyvizek, szénsavas forrasok
Maria Terézia tiltotta a balatoni furd6zést (Ratio Educationis)
Els6 vendéglatd egységek:
Keszthelyi halaszcsarda
Badacsony Hableany és Neptun

V4 14

szallok




XIX. szazad

Déli vasutvonal 1861 (hattérben a lakatlan Budaors)

(forras: Indéhaz archiv)

Ce. k. asab Saélijaliam-lombard-velencsei éx” kosponli-olass
easul-ldrassdg. , (R B ke

Megnyitasa s fommareie

" . A R e p H
aKanizsa-8lz-Fehérviar-budai vonalnak
sxemély- és8 toher-sxillitményra ndsve.

F. évi april 1.Jdm ayiiattatik meg n Eanizaa Bz, Fohérvhr-badal
voual exen dllombrckkal : Maaizan, Komirvaros, Eeazihely, Boglhr, Schu-
tud, S1é Fok, Lepsiny, Ushkver, SzoFehérvar, Dinyés, Nyék, Marloh-
whedr, Trrhok, Teétény, Promonlor s Bode, & exemdly. n utipsdpyiax,
gyovn aEkllftmdny €n toherezillitdera néave, mulyndl ug:i-muml dltalinoe 520
@&ly- & foherforgaiont illotd hmidrozatak, valaint foralidst, bixtoklldst 5 kés-
taloniddat Srdekly kilgube remdelofek véftetuck nazkdziéabo, melyek & ddli dl-
oz wraphiydn # melldkdgain érsdngui.

Ax iletdhl-Sragnbiiyr o mériisld mutaték minden megnayvesclt dilomd-
W 8z illohlifﬂnutdtnd megwremidlbatdk ; esen Amxabflyok, kivéinates,
» kanizaal, sz febdeviri, o budsi édllomdsnkon a b <x. koztnsdgook Ingyen
kiszolghliataak.

A mesetrand & mindsn dllomdzon kifiggsiziall meoat-tarebSl moglitbatd,

Bder, mirt. 23, [381.

8024 83 A tArsnsag.



XIX. Szazad

Vizszint ingadozas — eldntés
Siofoki zsilip
Vizszint csokkentés — apadasi ov




Elkezd&dott a Balaton part beépitese

Villatelepek az apadasi ovon
250-300 m?
500-600 négyszogol

(fotok: Wettstein Domonkos)



XX. Szazad eleje
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Badacsony. Neptum szdtloda
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(1903- Magyar Kereskedelmi és Vendéglatdipari Muzeum) (1910- Neptun Hotel Badacsony Magyar Kereskedelmi és

Vendéglatdipari Muzeum)

Villavan nem rendelkezék - Balatoni szallas ée vendéglatohelyek



. vilaghaboru el&tt

Balatons!madi ///Z ! /,{"[ f Flirddhéz
e /
(7

(forras: Balaton Muzeum)

Mar nem pocsolya - Flird6hazak



. V4 V4 /

.vilaghaboru elott

(forras: Balaton Muzeum)

A Balatoni foveny — természetkozeli allapot




Torténelmi furdo6teriletek eresztese bezart orszag, A Balaton egyre népszeribb

Badacsonyi vulkan ura
Hableany

3y e vy A s HABLEANY SZALLODA ES vevoéc’u{

10
(1926 - Magyar Kereskedelmi és Vendéglatdipari Muzeum)




. vilaghaboru utan

300 négyszogol

b2l

et

3 R
CIFON A '}‘.

(1929 - Magyar Kereskedelmi és Vendéglatoipari Muzeum) "



1. Vilaghaboru utan
A méret csokken a latogatdk szama né
Tisztvisel8 és uj értelmiségi réteg, szerény forrasok
50-100 m?, 25-30 m?
200 négyszogol

Metszet,

Halséd Pér’(dng matszof

(forras: Kotsis 1946) e e

12



50-s évek

Nem toparti teriletek - természetkozeli allapot




50-s évek

(forras: Somlyody 2003)
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60-s évek

Politikai szandék - nyaraloépités

Kis hazak, nagy vendégseég

150 négyszogol

Farkas Tivadar fGépitész: az idulé nem vadon, hanem s(riln beépitett

taborhely
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60-s évek

Korabbi védett teruletek parcellazasa
Meég tobb telek, még kisebb nyaralok
1968 fGépitészi hivatal megsziintetése, szabalyok fellazitasa
talajerozio

b = o - "._0.
.

_____




/70-s evek, az invazio

SZOT udulék — mindenki pihenjen

2 hetet a Balatonnal
15000 udilé szallé 15-20 ft/nap
2000 ft/ho




Gyerektaborok

o L

Fortepan / Umann Kornél (1979) - Zanka

19

Fortepan / Magyar RendGr (1975] - Zanka, Uttordvaros



1975

M7 autopalya

DL 5718

SLAUCH-REISEN




Autés kemping Zamardiban

1974) -

(

Fortepan / Urban Tamas




Szallas maganhazakna

-

15 Wyrviage [T BV S e i

Fortepan / Szalay Zoltan (1975)

22



llegalisan...
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A nagy vig-end




Algas Balaton

(forras: Somlyddy, 2003)

1970

) 1975

1980

1985

1990

1995

25




A probléma egyre nagyobb

1970

1990
1995
2000

(forras: Somlyody, 2003)
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Anyag transzport a vizgyUjton

e
X ===
Vo . \\ _

Precipitation ™R

b Evapotranspiration

bttt

Soil Erosion

\
1/

;‘;' -~ i e " ~(Contaminant Open ,
| o _ ‘_
dler Tabe Wer Unsaturated Zone

Contaminant-X oWN—" .

7 Saturated Zone

-
—-__!_'.li

Groundwater Flow
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apanyag forras — nem pontszer(

Osszes P (Vév)
160 -

140 - - — —
1201-— ——————
100

o8588

(forras: Somlyody, 2003)

1945 -
1950
1955
1960
1965
1970 -
1975
1980
1985
1990
. 1995
2000



Felszin alatti vizek szennyezése

Nitratos talajvizek

I

29



Tapanyag - pontforrasok

30



Tapanyagok a szennyvizben

e 4,4 kg N/f6/év
» 1 kg P/f6/év
+ Akkoriban foszfatos

tisztitoszerek

Proportions of Nutnents Leaving the Body:

In Urine
B In Feces

Mitrogen Phosphorous
10% 50%

90% i

31



Novenyi novekedes

Napenergia

fotoszintézis
6CO2 + 6H20 ) CGHIQOG + 602
N, P oliikoz

Novenyi tapanyagok: szén, nitrogén, foszfor

32



Novenyi tapanyagok

Vizben oldott formaban
C - hidrogeén karbonat ion HCO;"
P - foszfat ion PO,
N - ammonium ion NH,*
- nitrit ion NO,
- nitrat ion NO;



Tapanyagok idealis aranya

C106H 2630110N 16P1

Liebig minimum torvény

HoZAM (y)
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N
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Alga szaporodas

Sok tapanyag - sok alga

Tapanyag fogyas — algapusztulas

Szennyezettebb vizet kedvel6 fajok — ,,alternativ” tapanyag felhasznalok

Amount

Time

35




Balatoni alga fajok

Fecskemoszat
(Ceratium hirundinella)

kovaalga

(Aulacoseira)

36



as

Az Uj betelepll6

Cylmdrospermaps:s rac:borskn-
curved filaments

Figure 5. Photomicrograph of Cylindrospermopsis raciborskii
with terminal heterocyte.
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Messzird

(forras: Somlyody, 2003)

éerkezett
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A cselekvés

e Szennyviz tisztitas intenzifikalasa

* Tisztitott szennyviz kivezetése a vizgyUjtorol
e Kis-Balaton tarozé

* MUtragya felhasznalas csokkentése

* Uledék kotras



A sikerre meg sokaig kellett varni

BelsO foszforterhelés

Input novekvd P terhelés
(dissolved, particulate)

csOokkend P terhelés

N\

Viz

uledek
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zminoseg alakulasa
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{ . J &
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(forrds:vizligy.hu)
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Kis-Balaton

A Balaton V. medencéje

Vizszint ingadozas 5-6 m
1864 Sio zsilip

42



Kis-Balaton veddrendszer

A Zala folyo szennyezbinek ,kiszlrése”
1980 tervezés kezdete

1985 elsé Utem 18 km?, tartozkodasi id6

30 nap
1992 Ingdi berek 16 km?

Latdyan
belvia
oblézet
elahely

Hidvégi-to \

(I. Gtem) Fenéki-to

(Il. item)




Kis-Balaton védorendszer

Barandi viz

44



2019. 09.05.
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BMEHU  EPITO.BMEHU  EDU.EPITO.BMEHU  ARCHIVE.EDU.EPITO.BMEHU  HELPEPITO.BMEHU

4&)\& BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI| EGYETEM
Epitdmérnoki Kar - épitémérnok képzés 1782 6ta

Tantargyak keresése

KEZDOOLDAL ~ TANTARGYAIM  GYOGY- ES STRANDFURDOK - BMEEOVKAV29  ALTALANOS INFORMACIOK
GYOGY ES STRANDFURDOK VIZSGA ZH

1 kérdes Mely medence tipusnal a legnagyobb a megengedheté fajlagos terhelés
Avalasz elmentve (fé/m")?
1,00 pont , .
B Valasszon ki egyet:
szerezhetd i
O a.Uszébmedence.
O b. Meleg-vizli gy6gymedence.
@® c. Gyermekmedence.
2 kérdés Miért nem hasznalhatjuk tetovalassal a Japan furd6k tobbségét?

Avalasz elmentve
Valasszon ki egyet:

1,00 pont
szerezhets O  a. Mert félnek, hogy bizonyos termalvizek kioldhatjak a
tetovalasban lévd szinez6anyagokat.
(O  b. Mert a friss tetovalasbdl vér szivaroghat a medencékbe.
@® c. Mert a tetovalasok hagyomanyosan az érinthetetlen kaszt
tagjaibdl verbuvalt jakuzakat jelolik.
3 kérdés Mely fUrdémedencék esetében nem kell vizforgaté-sz(ird berendezést
Avélasz elmentve alkalmazni?
1,00 pont , .
3 Valasszon ki egyet:
szerezhetd

(O  a.Akisterhelésl gyermek- és élmény medencék esetén.

@® b. Agybdgyvizes medencék esetén, ahol a szir6berendezés
csokkentené a gyogyviz gyogyhatasat.

(O  c. Azokban a medencékben ahol a kell6 frissviz potlas biztosithato.


https://www.bme.hu/
https://epito.bme.hu/
https://edu.epito.bme.hu/
https://archive.edu.epito.bme.hu/
https://help.epito.bme.hu/
https://edu.epito.bme.hu/
https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=630
https://edu.epito.bme.hu/mod/quiz/view.php?id=90052
https://edu.epito.bme.hu/
https://edu.epito.bme.hu/
https://edu.epito.bme.hu/

4 kérdés
A valasz elmentve

1,00 pont

szerezhetd

5 kérdés
A valasz elmentve

1,00 pont

szerezhetd

Ki volt az a szerzetes, aki a Kereszténységet terjesztve jutott el Japanba a
16. szazadban?

Valasszon ki egyet:
@® a. Xavéri Szent Ferenc

(O  b. Loyolai Szent Ignac

(O  c.Assisi Szent Ferenc

A Gellért gyogyfurdd hullammedencéjének hullam keltd gépe:

Valasszon ki egyet:

O a.pneumatikus
O  b. centrifugalis.
@® c.dugattyus.

MUNKATARSAKNAK

NEPTUN (MUNKATARSAKNAK)
TELEFONKONYV
KANCELLARIA
SEGITSEGKERES

HALLGATOKNAK

KTH
ERASMUS
NEPTUN (HALLGATOKNAK)
SPORT
KONYVTAR

SZOLGALTATASOK

OKTATAS|I KERETRENDSZER
OKTATASI KERETRENDSZER - ARCHIVUM
BMENET
MTMT
PERIODICA POLYTECHNICA
BME ALFA

KAPCSOLAT


https://frame.neptun.bme.hu/oktatoi/login.aspx
http://telefon.eik.bme.hu/
http://kancellaria.bme.hu/
https://help.epito.bme.hu/
http://www.kth.bme.hu/
http://www.kth.bme.hu/erasmus
https://frame.neptun.bme.hu/hallgatoi/login.aspx
http://www.bme.hu/sport
http://www.omikk.bme.hu/
https://edu.epito.bme.hu/
https://archive.edu.epito.bme.hu/
https://net.bme.hu/
https://www.mtmt.hu/mtmt-dokumentumok
http://www.pp.bme.hu/
https://alfa.bme.hu/
http://www.facebook.com/epito.bme
http://www.epito.bme.hu/rss.xml
https://plus.google.com/u/0/116803337302532894002/about
http://www.youtube.com/user/bmeepito
https://instagram.com/epito.bme/

BME.HU EPITO.BME.HU EDU.EPITO.BME.HU ARCHIVE.EDU.EPITO.BME.HU HELPEPITO.BME.HU
zp\& BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI| EGYETEM
Epitdmérnoki Kar - épitémérnok képzés 1782 6ta
Tantargyak keresése
KEZDGOLDAL ~ TANTARGYAIM  GYOGY- ES STRANDFURDOK - BMEEOVKAV29  ALTALANOS INFORMACIOK

GYOGY ES STRANDFURDOK VIZSGA ZH

6 kérdés
A valasz elmentve

1,00 pont
szerezhetd

7 kérdés
A valasz elmentve

1,00 pont

szerezhetd

8 kérdés
A valasz elmentve

1,00 pont

szerezhetd

Melyek a leg8sibb japan furddtipusok?

Valasszon ki egyet:
O  a.Aziszapfurd6 és a homokfurdé.

@® b. Asziklaflird6 és a kemenceflrdd.

(O ¢ Aparakapu és a labfurdé.

Mi a legjellemzd8bb tulajdonsaga a héviz megnevezési vizeknek?

Valasszon ki egyet:

(O a.Magas asvanyi anyag tartalom.
O b.20 °C-nal magasabb hémérséklet.

@ ¢35 °C-nal magasabb hémérséklet.

Milyen hédmérsékleten hasznaljak a gyégyaszatban a gydgyiszapokat?

Valasszon ki egyet:
O a62°C

® b.42°C
O c22°C


https://www.bme.hu/
https://epito.bme.hu/
https://edu.epito.bme.hu/
https://archive.edu.epito.bme.hu/
https://help.epito.bme.hu/
https://edu.epito.bme.hu/
https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=630
https://edu.epito.bme.hu/mod/quiz/view.php?id=90052
https://edu.epito.bme.hu/
https://edu.epito.bme.hu/
https://edu.epito.bme.hu/

O kérdés
A valasz elmentve

1,00 pont

szerezhetd

10 kérdés

A valasz elmentve

1,00 pont

szerezhetd

A felszin alatti vizeknél el6fordulhat-e, hogy gravitacioval szemben,
felfelé mozognak?

Valasszon ki egyet:

O a.Nem.
@ b.lgen.
O ¢ Nanel!

Mit takar a vizkor fogalom?

Valasszon ki egyet:

® a.
Helyesen vizkér, ami a tulzott vizfogyasztas kovetkeztében fellépd
gyomor-béltinetes

szindréma.

O  b.Avizfelszin ala kerUlése 6ta eltelt id8, melyet tobbek k6zott
izotdp vizsgalatokkal hataroznak meg.

O  c. Akozfurdd medencéjének utolsé letritése 6ta eltelt id6, de nem
kevesebb, mint 2 nap.

MUNKATARSAKNAK

NEPTUN (MUNKATARSAKNAK)
TELEFONKONYV
KANCELLARIA
SEGITSEGKERES

HALLGATOKNAK

KTH
ERASMUS
NEPTUN (HALLGATOKNAK)
SPORT
KONYVTAR

SZOLGALTATASOK

OKTATASI KERETRENDSZER
OKTATASI KERETRENDSZER - ARCHIVUM
BMENET
MTMT


https://frame.neptun.bme.hu/oktatoi/login.aspx
http://telefon.eik.bme.hu/
http://kancellaria.bme.hu/
https://help.epito.bme.hu/
http://www.kth.bme.hu/
http://www.kth.bme.hu/erasmus
https://frame.neptun.bme.hu/hallgatoi/login.aspx
http://www.bme.hu/sport
http://www.omikk.bme.hu/
https://edu.epito.bme.hu/
https://archive.edu.epito.bme.hu/
https://net.bme.hu/
https://www.mtmt.hu/mtmt-dokumentumok
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zg& BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI| EGYETEM
Epitdmérnoki Kar - épitémérnok képzés 1782 6ta

Tantargyak keresése

KEZDOOLDAL ~ TANTARGYAIM  GYOGY- ES STRANDFURDOK - BMEEOVKAV29  ALTALANOS INFORMACIOK
GYOGY ES STRANDFURDOK VIZSGA ZH

11 kérdes Milyen vizkezelés alkalmazhaté a hazai palackozott asvanyvizek esetén?

Avalasz elmentve
Valasszon ki egyet:

1,00 pont
szerezhetd O  a.Tilos barminem( vizkezelés.
@® b. Példaul vas és mangantalanitas.
(O  c. Példaul nitrat és natrium mentesités.
12 kerdés Melyik a jellemz8 asvany- és gydgyvizet adé hazai geoldgiai tarol6?

A valasz elmentve
Valasszon ki egyet:

1,00 pont

<serezhetd (O a.Vulkanikus és granit hegységek.
@® b. Karsztosodott kézet, por6zus Uledék.
(O ¢ Homokos, kavicsos kdrnyezet.

13 kerdés Melyek a legjelent8sebb gyogyiszap lel6helyek?

A valasz elmentve

Valasszon ki egyet:
1,00 pont

szerezhetd @® a. Héviz, Maké, Tiszasuly.

O b.Sarrét, Miskolc-Tapolca, Oroshaza-Gyoparosfurdé.

(O  c. Fert6 to, Tisza Abadszaldk, Sarand.


https://www.bme.hu/
https://epito.bme.hu/
https://edu.epito.bme.hu/
https://archive.edu.epito.bme.hu/
https://help.epito.bme.hu/
https://edu.epito.bme.hu/
https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=630
https://edu.epito.bme.hu/mod/quiz/view.php?id=90052
https://edu.epito.bme.hu/
https://edu.epito.bme.hu/
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14 kérdés Valaha tiltottak-e a balatoni flird6zést?

A valasz elmentve
Valasszon ki egyet:

1,00 pont
zerezhets O a.AXX. szazad elejéig a szegény emberek nem furddhettek a
Balatonban.
@® b. Tiltds nem volt, kisajatitasi kisérlet igen a XIX. szazadban.
O  c.lgen. XVIIl. szazadban Maria Terézia blz6s mocsarnak nevezte.
15 kérdés Hazai 4svany és gyogyvizlel6helyek koziil természetes héviz feltorés(:

A valasz elmentve

Valasszon ki egyet:
1,00 pont

<serezhetd O  a.Kehidakustany, Agard.

(O  b. Debrecen, Hajduszoboszl6.

@® . Héviz, Budapest Gellért furdd.
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SZOLGALTATASOK

OKTATASI KERETRENDSZER
OKTATASI KERETRENDSZER - ARCHIVUM
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MTMT
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BME ALFA

KAPCSOLAT
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16 kérdés Hol furtak az elsd pesti termalkutat?

Avalasz elmentve
Valasszon ki egyet:

1,00 pont
szerezhetd @® a. 1878 Varosliget, Zsigmondy Vilmos.

O b.1910 Dandar furdd, Kibédi Matyus Istvan.

(O €. 1947 Erzsébeti j6dos-sos furd6 Tordk Jozsef.
17 kérdés : . . .

Tegye igazza a megkezdett mondatot: Magyarorszagon a kitermelt

Avalaszelmentve  fa|szin alatti vizek
1,00 pont
szerezhetd

Valasszon ki egyet:

® a.

fedezik az ivovizigények donté (>90%) hanyadat.
O  b.tébb, mint 80%-a kozflird6kben kerul hasznositasra.

O c

tébb, mint 85%-at a mezdgazdasagi célra (elsésorban a tropusi
eredetd és ezért

vizigényes buza 6ntdzésére) hasznositjuk.
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18 kérdés

A valasz elmentve

1,00 pont

szerezhetd

19 kérdés

A valasz elmentve

1,00 pont

szerezhetd

20 kérdés

A valasz elmentve

1,00 pont
szerezhetd

Melyik allitas hamis az alabbiak kozal?

Valasszon ki egyet:

@® a.

Termalvizet csak vulkanikusan aktiv tertletek alatt taldlhatunk, ezért
Magyarorszag

elhanyagolhaté termalviz készlettel rendelkezik.

O b

Magyarorszagon nagy a geotermikus gradiens értéke, ezért relative
kis mélységben

taldlhatunk termaéalvizet, amit elsésorban furdési célra hasznositunk.

O c

Hazankban termalviznek vagy héviznek nevezzik a legalabb 30 °C
hémérsékletd felszin

alatti vizeket.

Mi akadalyozta eleinte a Kereszténység terjedését Japanban?

Valasszon ki egyet:
(O a. Anyershal-evés keresztény tiltasa.

(O  b. Akardforgatas keresztény tiltasa.

@® c. Amindennapos furdés keresztény tiltasa.

Milyen vizet nevezhetlink csekély asvanyianyag-tartalmu viznek?

Valasszon ki egyet:
(O  a.Oldott asvanyi anyag tartalom > 1500 mg/I.

O b. Natrium tartalom <20 mg/I.

@® c. Oldott asvanyi anyag tartalom < 500 mg/I.

MUNKATARSAKNAK

NEPTUN (MUNKATARSAKNAK)
TELEFONKONYV
KANCELLARIA
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21 kérdés A romai kori fird6ben alkalmazott vizhémérséklet:

Avalasz elmentve
Valasszon ki egyet:

1,00 pont
szerezhets @® a.Ardmaikorban a nem is voltak furdémedencék, valéjaban a
forré g6zt és a masszazst kedvelték.
O b.Szerették a hideg, a langyos és a meleg vizet is. Frigidarium-
tepidarium-caldarium.
(O  c. Acsataban megfaradt harcosok a koedualt forro vizes
martézast kultivaltak.
22 kerdés A fUrd@vizek fert6tlenitésére alkalmazott szerek:

Avalasz elmentve
Valasszon ki egyet:

1,00 pont
szerezhets O  a.Pl:ecetsav, natrium-izocianurat.
O  b.PL: Kaliumpermanganat, hipermangan.
@® c. Pl:klor gaz, hipoklérossav, hipo.
23 kérdeés A honfoglalast kdvetéen maradtak-e emlékek, dokumentumok a hazai
A valasz elmentve fodékUltL’Jré rél?
1,00 pont , .
3 Valasszon ki egyet:
szerezhetd

(O a.Nem, csak a XVI. szazadi térék hodoltsag idején épultek furdok.

@  b. irasos és régészeti targyi bizonyitékok is vannak a kézépkori
magyar furdékultarardl.

(O ¢ Nem, mert a honfoglalast megel6z8 népvandorlas koraban
elpusztultak a rémai furddk elpusztultak.
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24 kérdeés Mi volt az oka a Balaton nagy algasodasanak a 70-s években?

A valasz elmentve
Valasszon ki egyet:

1,00 pont

szerezhetd O a.Amegnovekedett gépjarmd forgalom.
@® b. Nagy mennyiségl névényi tapanyag, nitrogén, foszfor terhelés.
O  c. Amegnovekedett hajéforgalom.

25 kerdés A térok hodoltsag idejébél maradt furdék:

A valasz elmentve

Valasszon ki egyet:
1,00 pont
szerezhets (O  a. Pesti Széchenyi és Dagaly furdd.
O  b. Gellért és R6mai furdék.

@® c. Budai Csaszar, Kiraly, Rac és Rudas furddk.
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1 kérdés

A vélasz elmentve

1,00 pont
szerezhetd

2 kérdés

A valasz elmentve

1,00 pont
szerezhetd

3 kérdés

A vélasz elmentve

1,00 pont
szerezhetd

4 kérdés

Avdlasz elmentve

1.00 pont
szerezhetd

5 kérdés
Avélasz elmentve

1,00 pont
szerezhetd

Mely Enedence tipusnal a legnagyobb a megengedhetd fajlagos terhelés
(form) 2

Vaélasszon ki egyet:
) a. Meleg-viz(i gybgymedence.

@® b. Gyermekmedence.

O c. Uszémedence.

Tegye igazzd a megkezdett mondatot: Magyarorszagon a kitermelt
felszin alatti vizek

Vaélasszon Ki egyet:
Q a
tobb, mint 85%-at a mezbgazdasagi célra (elsésorban a tropusi
eredet(l és ezért

vizigényes buza 6ntozésére) hasznositjuk.

@ b.
fedezik az ivovizigények donté (>90%) hanyadat.

() c.tobb, mint 80%-a kozfurdékben kerul hasznositasra.

Mi a legjellemz6bb tulajdonsaga a héviz megnevezési vizeknek?

Valasszon ki egyet:
O a.20°Cnal magasabb hémérséklet.

O b. Magas asvanyi anyag tartalom.
® ¢ 35°C-nal magasabb hdmérséklet.

Milyen hémérsékleten hasznaljdk a gydgyaszatban a gyogyiszapokat?

Valasszon ki egyet:

0O a62°Cc
® b.4a2°C
o ¢22%.

Ki volt az a szerzetes, aki a Kereszténységet terjesztve jutott el Japanba a
16. szazadban?

Véalasszon ki egyet:
() a. Assisi Szent Ferenc

@  b. Xavéri Szent Ferenc

() ¢ Loyolai Szent Ignac



6 kérdés

Avalasz elmentve

1,00 pont
szerezhetd

7 kérdés

Avalasz eimentve

1,00 pont
szerezhetd

8 kérdés

Avalasz eimentve

1,00 pont
szerezhetd

9 kérdés

A vélasz elmentve

1,00 pont
szerezhetd

10kérdés

A vélasz elmentve

1,00 pont
szerezhetd

Miért nem hasznalhatjuk tetovalassal a Japan furd6k tobbségét?

Vélasszon ki egyet:
() a.Mert afriss tetovaldsbdl vér szivaroghat a medencékbe.

@ b.Mert atetovalasok hagyomanyosan az érinthetetlen kaszt
tagjaibol verbuvalt jakuzakat jeldlik.

O ¢ Mert félnek, hogy bizonyos termaélvizek kioldhatjak a
tetovalasban lév6 szinez6anyagokat.

Valaha tiltottak-e a balatoni fUrd6zést?

Vélasszon ki egyet:
(O a.lgen. XVIIl. szazadban Maria Terézia blizés mocsarnak nevezte,

@ b.Tiltas nem volt, kisajatitasi kisérlet igen a XIX. szazadban.

(O . AXX. szazad elejéig a szegény emberek nem furodhettek a
Balatonban.

Hol furték az elsé pesti termalkutat?

Valasszon ki egyet:
() a.1947 Erzsébeti jédos-sos furdd Térok Jozsef.

O  b.1910 Dandar furd6, Kibédi Matyus Istvan.
@® . 1878 Varosliget, Zsigmondy Vilmos.

Mit takar a vizkor fogalom?

Vélasszon ki egyet:

@® a.
Helyesen vizkér, ami a tdlzott vizfogyasztas kovetkeztében fellépd

gyomor-béltiinetes

szindroma.

() b.Akozfurdé medencéjének utolsé letritése 6ta eltelt id6, de nem
kevesebb, mint 2 nap.

O c. Avizfelszin ala kerllése 6ta eltelt id6, melyet tobbek kozott
izotop vizsgalatokkal hataroznak meg.

Milyen vizet nevezhettnk csekély asvanyianyag-tartalmu viznek?

Vélasszon ki egyet:
) a.Oldott asvanyi anyag tartalom > 1500 mg/I.

@ b. Oldott asvanyi anyag tartalom < 500 mg/I.
(O c.Natrium tartalom <20 mg/l.



11 kérdés

Avélasz elmentve

1,00 pont

szerezhetd

12 kérdés

Avalasz elmentve

1,00 pont
szerezhetd

13 kérdés

Avalasz elmentve

1,00 pont
szerezhetd

14 kérdss

Avalasz elmentve

1,00 pont
szerezhetd

15 kérdas

Avalasz elmentve

1,00 pont
szerezhet$

A furddévizek fertGtlenitésére alkalmazott szerek:

Valasszon ki egyet:
@ a.Pl:klér gaz, hipoklérossav, hipo.

() b. PlL: ecetsav, natrium-izocianurat.

() ¢ PL:Kaliumpermanganat, hipermangan.

Hazai dsvany és gyogyvizlel6helyek kozil természetes héviz feltorés(:

Valasszon ki egyet:
(O a.Debrecen, HajdlszoboszIé.

() b. Kehidakustany, Agard.
@ . Héviz, Budapest Gellért furdd.

A Gellért gyogyfirdd hullammedencéjének hulldm keltd gépe:

Valasszon ki egyet:
() a. pneumatikus

@® b. dugattyus.
() ¢ centrifugdlis.

Melyek a legésibb japan flrdétipusok?

Valasszon ki egyet:
(O a.Apérakapu és a labfurdé.

@® b. Asziklaflird6 és a kemencefirdd.
() ¢ Aziszapfurdé és a homokfurdé.

A térok hodoltsag idejéb6l maradt furdok:

Valasszon ki egyet:
(O a.Pesti Széchenyi és Dagaly firdd.

(O  b. Gellért és R6mai furddk.
@® c. Budai Csaszar, Kiraly, Rac és Rudas furddk.



16 kérdés

A vélasz elmentve

1,00 pont
szerezhet§

17 kerdés

A vélasz eimentve

1,00 pont
szerezhetd

18 kérdés

A vélasz elmentve

1,00 pont
szerezhetd

19 kérdés

A vélasz elmentve

1,00 pont
szerezhetd

Melyik allitas hamis az alabbiak kozal?

Valasszon ki egyet:

O a
Magyarorszagon nagy a geotermikus gradiens értéke, ezért relative

kis mélységben

taldlhatunk termalvizet, amit elsGsorban flirdési célra hasznositunk.

O b
Hazénkban termadlviznek vagy héviznek nevezziik a legalabb 30 °C

hémérséklet(i felszin

alatti vizeket.

@ c
Termalvizet csak vulkanikusan aktiv tertletek alatt taladlhatunk, ezért

Magyarorszag

elhanyagolhat6 termalviz készlettel rendelkezik.

A romai kori furdében alkalmazott vizhémérséklet:

Vélasszon ki egyet:
() a.Szerették a hideg, a langyos és a meleg vizet is. Frigidarium-
tepidarium-caldarium.

() b. Acsatdban megfaradt harcosok a koedualt forré vizes
martozast kultivaltak.

@ ¢ Ardmaikorban a nem is voltak firdémedencék, valéjaban a
forr6 gozt és a masszazst kedvelték.

Mi volt az oka a Balaton nagy algasodasanak a 70-s években?

Valasszon ki egyet:
@ a.Nagy mennyiségli nvényi tapanyag, nitrogén, foszfor terhelés.

O b. Amegnovekedett gépjarm( forgalom.
O c. Amegnovekedett hajéforgalom.

Melyik a jellemz6 asvany- és gydgyvizet adé hazai geoldgiai tarolé?

Vélasszon ki egyet:
O  a.Homokos, kavicsos kérnyezet.

@® b. Karsztosodott kézet, pordzus Uledék.
(O ¢ Vulkanikus és granit hegységek.



20 kérdés
A vélasz elmentve

1,00 pont
szerezhetd

21 kérdés

Avaélasz elmentve

1,00 pont
szerezhetd

22 kérdés

Avalasz elmentve

1,00 pont
szerezhetd

23 kérdés
Avaélasz elmentve

1,00 pont
szerezhetd

24 vérdés

A vélasz eimentve

1,00 pont
szerezhetd

Mely furdémedencék esetében nem kell vizforgaté-sziiré berendezést
alkalmazni?

Vélasszon ki egyet:

@ a.Agyogyvizes medencék esetén, ahol a szlir6berendezés
csokkentené a gyogyviz gydgyhatasat.

(O  b. Azokban a medencékben ahol a kell§ frissviz pétlas
biztosithato.

() c. Akisterhelési gyermek- és élmény medencék esetén.

Mi akadalyozta eleinte a Kereszténység terjedését Japanban?

Valasszon ki egyet:
@ a.Amindennapos firdés keresztény tiltasa.

() b. Anyershal-evés keresztény tiltasa.
O ¢ Akardforgatas keresztény tiltasa.

Milyen vizkezelés alkalmazhaté a hazai palackozott asvanyvizek esetén?

Valasszon ki egyet:
@® a. Példaul vas és mangantalanitas.

() b. Tilos barminem{ vizkezelés.

() ¢ Példaul nitrat és natrium mentesités.

Melyek a legjelentésebb gydgyiszap lel6helyek?

Vélasszon ki egyet:
() a.Sarrét, Miskolc-Tapolca, Oroshaza-Gyoparosfurdé.

() b. Fert6 t6, Tisza Abadszaldk, Séarand.
@ ¢ Héviz, Makd, Tiszasly.

A honfoglalast kovetéen maradtak-e emlékek, dokumentumok a hazai
furdékultararol?

Valasszon ki egyet:
() a.Nem, mert a honfoglalast megel6z6 népvandorlas koraban
elpusztultak a romai furddk elpusztultak.

@  b. [rdsos és régészeti targyi bizonyitékok is vannak a kézépkori
magyar furdékultararol.

(O ¢ Nem, csak a XVI. szazadi torok hédoltsag idején épultek furddk.



25 kerdes A felszin alatti vizeknél eléfordulhat-e, hogy gravitaciéval szemben,

A vélasz elmentve felfelé mozognak?

1,00 pont
szerezhetd

Valasszon ki egyet:
O a.Nane!

O b.Nem.
@® c.lgen.



Gyogy- és strandfiird6k ZH

2018. november 23., B1 csoport

1. Mennyi az asvanyvizben oldott minimalis dsvanyi anyag tartalom?

. 500 mq/liter
e 750 mg/liter
e 1000 mg/liter

2. irjon példakat magyarorszagi héviz lelGhelyekre!

e Természetes feltorési lelGhely: Héviz
e Mélyfurasu leléhely: HajduszoboszId, Sarvdr, Zalakaros

3. Milyen tipust uszodakat és medencéket ismer alkalmazasuk szerint?

e Uszoddk: (Verseny)uszoda (Uszdsra/versenyzésre), tanuszoda (Uszdsoktatdsra)
e Medencék: Uszomedence, tanmedence

4. Mikor és miért alkalmazunk t6ltS-urité rendszer(i medencét?

Gydqyvizes medencéknél alkalmazzuk, ahol a fertétlenitészer/tisztitdszer haszndlata kdrosithatndk a természetes
qgyogytényezbk hatdsdt, ezért a vizet idénként iriteni és télteni kell.

5. Milyen tipusu a Gellért-fiirdé hullimmedencéjének hullamkelts berendezése?

e dugattyus
e centrifugdlis
e pneumatikus

6. Létezett-e Panndniaban fiird6kultira a rémai kor és a kora tjkor k6z6tt? Valaszat indokolja!

o Igen
° Nem

Indoklds: Példdul a térék hdditds alatt jelenlevd térok fiirdékultura. Léteztek térék fiirdék a mai Csdszdr és a Kirdly-fiirdé
helyén is.

7. Ismertessen egy torténelmi emléket arrdl, miszerint Iétezett a honfoglalas és az azt kévetd évszazadokban
fiird6kultura a mai Magyarorszag teriiletén!

Példdul: Eqy irdsos emlék szerint Biborbansziiletett Konstantin csdszdr ,bérmedencés magyar fiird6t” szerettetett volna
épittetni magyar mintdra (10. szdzad). vagy Il. Andrds kirdly gydqyitd kérhdzat és fiirdét hozott létre a mai Gellért-fiirdd

helyén (13. szdzad).

8. Van-e kiilonbség a héviz, termalviz, gyogyviz és asvanyviz kozott?

A héviz és a termdlviz szinonimdk, 30 Celsius-fok feletti h6mérsékleti vizet jelentenek. Gydqyviznek nevezziik a gyogyhatdsu
vizet. Asvdnyviznek nevezziik azt a vizet, melynek oldott dsvdnyi anyagtartalma minimum 500 mgq/liter.

9. Milyen fertétlenitGszereket hasznalnak uszodai medencék tisztitasara?

Példdul: Kldrgdz, hipokldrossav, jod, perecetsav, hidrogénperoxid. Ezen kiviil Iétezik méq UV-sugdrzdsos és ultrahangos
viztisztitds is.

10. Gyogyiszappakolas soran milyen hémérsékletre melegitik az iszapot? Ismertesse az iszappakolas jotékony hatasait!

A gydqyiszapot 42 Celsius-fok kériili hbmérsékletre meleqitik. Az iszappakolds a kezelendd testfeliileten eqyenletesen adja dt
a hét, ahol értdqulat jon létre. Fdjdalomcsékkentd és anyagcsere-fokozd. Mozgdsszervi betegségek (példdul: reuma) ellen
kéntartalmu iszappakoldst alkalmaznak.




A

Melyik a jellemzé asvany- és gydgyvizet add hazai kézetfajta:
o karsztosodott k6zet, pordzus kézet
Milyen tulajdonsagu vizet neveztiink héviznek?
o 35 Celsiusnal magasabb h6m. vizet
A rédmai korszak utdn volt-e a Panndnidban az ujkorig valamilyen flird6kultdra?

o IGEN

o A fentivalaszat mivel tudja aladtdmasztani?

Biborbansziiletett Konstantin csaszar — ,b6rmedencés magyar flird6t” rendelt

reneszansz kor: pl Bartfai és Rac flirdé

torok hodoltsdg ideje: eredeti torok medence — budai Csaszar, Kiraly, Rudas, Rac fliird6 egri
torok furd6

Mely furdék, medencék esetében nem kell vizforgaté-sz(iré berendezést alkalmazni és
miért?

o gyégymedencék esetén, mert a folyamatos utanpétlas biztositott és az Uj vizzel a
felhasznalt gydgyitd hatdsu anyagok is potlédnak. (szlirG-forgatd esetén a gyogyitd
hatasu anyagok kiszGrédnek, tolt6-irité rendszert haszndlnak)

Sorolja fel milyen hazai gydgyiszap lelGhelyet ismer?
o Hévizi té, Tiszaslily (kolopi iszap), Maké (marosi iszap), Hajduszoboszlo, Alsépahok —
Georgikon természetes t6zegiszap, Szt. Lukacs Gydgyfiirdd iszaptava

Melyik medence tipusnal nagyobb a megengedhetd fajlagos terhelés (f6/m2)?

o gyermekmedence
Milyen h6mérsékleten hasznaljak a gydgyaszatban a gydgyiszapokat és mik a gydgyiszapok
legfontosabb élettani hatdsai?
42 fokon
megszépiti a bért, gyogyitja a testet.
lassu h6atadas altal a mélyebben taldlhatd szoveteket is atmelegiti
ellazitja az izmokat
a leadott termikus energidra értagulat jon létre, ez fajdalomcsillapitd és
anyagcserefokozo hatdsu, valamint utana hatdsosabb a masszdzs
Milyen vegyszereket hasznalnak a flirdémedencék szlir6berendezéseinél és mi azok szerepe,
feladata?

o kldrgaz, hipokldrsav, Na-Ca-hipoklorit, kléroxid, kléraminok, cyanursvas
klérvegyuletek, klér/brém kombinacio, brom, jod, biocidek, 6zon, 6zon és klér/brém
kombindcio, 6zon és UV kombindciok, perecetsav, hidrogénperoxid,
hidrogénperoxid+ezist, ezist, réz, UV besugarzas, ultrahang

A gellért hulldmkelt6 gépe:
o dugattyus
Milyen vizkezelés alkalmazhatd palackozott vizeknél?

O O O O O

o Kezeletlen vagy kezelt vas, mangan, kén, arzén és gaztartalom eltdvolitasa
Ulepitéssel, szliréssel, szell6ztetéssel megvaldsithato
Mire haszndljak a Paskal flird6ben a vezetékes foldgazt?
[ viz/épllet flitése, ...



B

Milyen tulajdonsagu vizet nevezhetlink asvanyviznek?

o oldott asvanyi anyag tartalma min 1000 mg/|
Nevezzen meg néhdny hazai gyogy- és asvanyviz lelGhelyet, mely:

o természetes héviz feltorés: Gellért flirdd, Héviz

o mélyfdrasd kat: Varosliget, Margitsziget
Milyen uszoda, fird6medence tipusokat ismer haszndlatuk szerint?

o gyerekmedence, versenym., tanuldm., Glém., hullamm., gyégym./furdé
Mely fiird6k, medencék esetében lehet az un. tolt6-uritd rendszert alkalmazni és miért?

o gyégymedencék esetén, mert a folyamatos utanpétlas biztositott és az Uj vizzel a
felhasznalt gydgyitd hatdsu anyagok is potlddnak. (szlirG-forgatd esetén a gyogyitod
hatasu anyagok kisz{rédnek)

A gellért hulldmkelt6 gépe:

o dugattyus
A rémai korszak utan volt-e a Pannénidban az djkorig valamilyen fardékultura?

o |IGEN

o A fentivalaszat mivel tudja aldtdmasztani?

Biborbansziiletett Konstantin csaszar — ,b6rmedencés magyar flird6t” rendelt

reneszansz kor: pl Bartfai és Rac furdé

torok hdodoltsag ideje: eredeti torok medence — budai Csaszar, Kiraly, Rudas, Rac flirdé egri
torok firdé

Van-e kiilonbség a héviz, termalviz, gydgyviz és dsvanyviz megnevezések kozott, valaszat
magyarazza, indokolja meg:

o Héviz: 35 fok feletti hémérsékletd

o Asvanyviz: 1000mg/| feletti oldott dsvanyi anyag tartalom

o Termalviz=héviz (ua.)

o Gydgyviz: kiemelked§ gydgydszati hatdsa van
Ismer-e honfoglalds koriili és az azt kdvet6 évszazadokbdl firdSkulturat ismertetd
bizonyitékot?

o Szent Istvan alapitdlevele: meghatarozta a flirdGszolgak sziikséges szamat pl.
Milyen vegyszereket hasznalnak a flirdémedencék szlir6berendezéseinél és mi azok szerepe,
feladata?

o kldrgaz, hipokldrsav, Na-Ca-hipoklorit, kléroxid, kléraminok, cyanursvas
klérvegyuletek, klér/brém kombinacio, brom, jéd, biocidek, 6zon, ézon és klér/brom
kombindcio, 6zon és UV kombindciok, perecetsav, hidrogénperoxid,
hidrogénperoxid+ezist, ezist, réz, UV besugarzas, ultrahang

Milyen h6mérsékleten hasznaljak a gydgyaszatban a gyogyiszapokat és mik a gydgyiszapok
legfontosabb élettani hatasai?

o 42 fokon
megszépiti a bdrt, gydgyitja a testet.
lassu h6atadas altal a mélyebben taldlhatd szoveteket is atmelegiti
ellazitja az izmokat
a leadott termikus energiara értagulat jon létre, ez fajdalomcsillapitd és
anyagcserefokozé hatdsu, valamint utdna hatdsosabb a masszazs
Mire hasznaljak a Paskal firdében a vezetékes foldgazt?

o Tartalék, biztonsagi okok miatt van. A termalvizet hasznaljak az épiilet f(itésére, még

geotermikus szauna is van.

O O O O
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